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த ோற்றம் 

அறிமுகம்  

 பிரபஞ்சம் என்பது பரந்  வெளி நம்மமச ்சுற்றியுள்ள 

 பிரபஞ்சம்: த ொமைதூர நட்ச ்திரங்கள், கிரகங்கள் மற்றும் 

தசயற்மகக்ககொள்கள், அ ்துடன் நமது தசொந்  கிரகம் மற்றும் அ ன் 

அமன ்து மக்கள் உட்பட இருக்கும் அமன ்தும். 

 யோருக்கும் வ ரியோது பிரபஞ்சம் எவ்வளவு தபரியது அை்ைது அ ற்கு 

ஏக னும் வரம்புகள் உள்ள ொ என்பது 

 மறுபுறம், பிரபஞ்ச ்திை் 100 பிை்லியன் விண்மீன் திரள்கள் உள்ளன, 

ஒவ்தவொன்றும் 100 பிை்லியன் நட்ச ்திரங்கமளக் தகொண்டுள்ளன. 

 நமது உைகம், பூமி, பிரபஞ்சம் என்று அமைக்கப்படும் இந்  பரந்  

விரிவொக்க ்திை் ஒரு நுண்ணிய புள்ளியொகும், கமலும் சூரியன்நமது 

கிரக ்திை் உள்ள அமன ்து உயிரக்மளயும் ஆ ரிக்கும் பில்லியன் 

கணக்கோன நடச் ்திரங்களில் ஒன்றோகும் . 

 பூமியும் ஒன்று எடட்ுக் தகோள்களில் வரும் சுற்றிமமயமொன சூரியனனச ்

சூரிய மண்டை ்தின் 

 பிரபஞ்ச ்தின் பில்லியன் கணக்கோன நடச் ்திரங்கள் ஒகர மோதிரியோக 

விநிதயோகிக்கப்படவில்னல விண்தவளி முழுவதும்இந்  நட்ச ்திரங்கள் 

விண்மீன் திரள்கமள உருவொக்குகின்றன, அமவ பிை்லியன் கணக்கொன 

நட்ச ்திரக் கூட்டங்கள் (அை்ைது குழுக்கள்). 

வபருவெடிப்பு தகோட்போடு 

 தபருதவடிப்பு ககொட்பொடு என்பது ெோனியல் மோதிரி மனி  புைன்கள் 

சொட்சியொக இருக்கும் பிரபஞ்ச ்தின்  

 கருதுககொள் விளக்குகிறது . பிரபஞ்ச ்தின் வ ோடக்கங்கள், அ ன் ஆரம்ப 

வடிவங்கள் மு ல் அ ன்  ற்தபோன ய பரிணோமங்கள்வமர 

 பிக் கபங் தியரி விளக்குகிறது ஆகியவற்றின் கொணக்கூடிய நிகை்வுகமள 

கதிரவ்ீசச்ு, ஏரொளமொன ஒளி கூறுகள் மற்றும் தபரிய அளவிைொன 

கட்டமமப்புகள் ஆரம்ப நினலயில் இருந்து பிரபஞ்சம் எெ்ெோறு 

உருெோனது என்பன  இது மிகவும் அதிக அடர ்்தி மற்றும் அதிக 

தவப்பநிமையின் 

1 
அத்தியாயம்

 

பிரபஞ்ச ்தின் இயல்பு 

பிரபஞ்ச ்தின் 
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வபருவெடிப்புக் தகோட்போட்டின் போரன்ெ என்ன? 

 பிறகு அ ன் மு ை் விரிெனடெ ற்குப்பிரபஞ்சம் வ ோடங்கியது . 

குளிரச்ச்ியனடய ், 

 அனுமதிக்கிறது துகள்களின் உற்ப ்தினய மொறும் _ இறுதியிை் 

அணுக்களோக. 

 னைட்ரஜன், ஹீலியம் மற்றும் லி ்தியம் ஆகியனெ ஒடுங்கிய மு ை் 

 னிமங்களொகும், இ ன் விமளவொக ஆரம்பகொை நட்ச ்திரங்கள் மற்றும் 

விண்மீன் திரள்கள் உருவொகின.  

தகோட்போடு பற்றிய வபோதுெோன  ெறோன கரு ்து: 

 இது அளிக்கிறது பிரபஞ்ச ்தின் முழுனமயோன த ோற்ற ்ன  ஆனோல் அது 

பிரபஞ்ச ்தின் உருவொக்க ்திை் உள்ள ஆற்றை், கநரம் மற்றும் இடம் 

ஆகியவற்மற விவரிக்கவிை்மை. 

 மடட்ுகம இது விளக்குகிறது எவ்வொறு பிரபஞ்சம் அ ன் ஆரம்ப உயர ்

வெப்பநினல நினலயில் இருந்து  

 இந்  ககொட்பொடு கெனிக்கக்கூடிய பிரபஞ்ச ்தின் அளனெ மடட்ுதம 

விெரிக்கிறது மற்றும் பிரபஞ்சம் முழுவதுமொக அை்ை  

துடிக்கும் தகோட்போடு 

 பிரபஞ்சம் நம்பப்படுகிறது என்று துடிக்கிறது, விரிவமடகிறது மற்றும் 

சுருங்குகிறது,பிரபஞ்சம்  ற்தபோது ெளர்ந்து ெருகிறது. 

 படி தகோட்போட்டின் பிரபஞ்ச ்தின் விரிெோக்கம் எதிரக்ொை ்திை் , இ னொை் 

ஈர்ப்பு ஈர்ப்போல் கட்ட ்திை் ஒரு அது நிறு ் ப்படலோம், துடிக்கும் மீண்டும் 

சுருக்கப்படுகிறது . 

 பிறகு ஒரு குறிப்பிட்ட அளவிற்கு சுருங்கிய, அது மீண்டும் வெடி ்து , 

பிரபஞ்சம் விரிெனடய ் வ ோடங்கும். 

 பிரபஞ்ச ்தின் துடிக்கும் பிரபஞ்சம் உருெோக்கப்பட்டது . இனணயோன 

மற்றும் சுருக்க ் ோல்விரிவொக்கம் 

பிரபஞ்ச ்தின் கூறுகள் 

தகலக்ஸி 

● ஒரு விண்மீன் என்பது மிை்லியன் கணக்கொன அை்ைது பிை்லியன் கணக்கொன 

நட்ச ்திரங்களின் த ொகுப்பொகும், அக  கபொை் வொயு மற்றும் தூசி, புவியீரப்்பு 

மூைம் பிமணக்கப்படட்ுள்ளது. அமவ பிரபஞ்ச ்தின் அடிப்பமடக் கூறுகள். 

● மிகசச்ிறிய விண்மீன் திரள்கள் க ொரொயமொக 100,000 நட்ச ்திரங்கமளக் 

தகொண்டிருக்கின்றன, அக  சமயம் தபரியமவ 3000 பிை்லியன்கள் வமர 

உள்ளன. 
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விண்மீன் திரள்களின் ெனகப்போடு 

 

 

போல்வீதி 

● இது ஒரு சுழல் விண்மீன்ஆகும், அ ொவது இது ஒன்று கபொன்ற வடிவ ்திை் 

உள்ளது. 

● இது க ொரொயமொக 100000 ஒளி ஆண்டுகள் விட்டம் தகொண்ட வடட்ு வடிவ 

அமமப்மபக் தகொண்டுள்ளது. 

● அ ன் மமய ்ம ச ் சுற்றி, பொை்தவளி விண்மீன் . சுைை்கிறது எதிவரதிர் 

தினசயில் வமதுெோகச ்

● பொை்தவளி விண்மீனின் னமயம் சுைலும் இடம் அனன ்து 

நடச் ்திரங்களும் (சூரியன் மற்றும் சூரிய குடும்பம் உட்பட) . 

● ம ்திய நட்ச ்திர வடட்ு ஒப்பீட்டளவிை்  டிமனொக உள்ளது, இது விண்மீன் 

னமய ்ன  தநோக்கி நடச் ்திரங்களின் அடர ்்தியோன வசறினெக் 

குறிக்கிறது. 

● பொை்வீதியின் மமயம் சூரியனிலிருந்து 27000 ஒளி ஆண்டுகள் த ொமைவிை் 

உள்ளது. 

● ஒரு மூமையிை் இருந்து மறு மூமைக்கு ஓடும் ஒளி நதி கபொை் இரவு வொனிை் 

க ொன்றுவ ொை், பொை்தவளி மண்டைம் ஆகோஷ் கங்னக என்று 

அனழக்கப்படுகிறது. 

நடச் ்திரங்கள் 

● நம்பமுடியொ  வெப்பமோன ெோன மனி ரக்ள் உருவொக்கும் வசோந்  

ஒளினய  

● நட்ச ்திரங்கள் னைட்ரஜன் ெோயு, ஹீலியம் மற்றும் தூசி ஆகியெற்றின் 

போரிய தமகங்கள். 

● நட்ச ்திரங்கமள வமகப்படு ் , அளவு, நிறம், பிரகொசம் மற்றும் 

தவப்பநிமை கபொன்ற இயற்பியை் அளவுருக்கள் பயன்படு ் ப்படுகின்றன. 

Regular Galaxies Irregular Galaxies 

spiral Elliptical Galaxies 

Types of Galaxies 
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● நடச் ்திர ்ன  அெற்றின் நிறம் மற்றும் வெப்பநினலக்கு ஏற்ப 

மூன்றோகப் பிரிக்கலோம்: 

○  சிெப்பு: குமறந்  கமற்பரப்பு தவப்பநிமை 

○  வெள்னள: அதிக கமற்பரப்பு தவப்பநிமை 

○  நீலம்:  மிக அதிக கமற்பரப்பு தவப்பநிமை 

● துருவம் (அை்ைது கபொைரிஸ்), சிரியஸ், கவகொ, ககதபை்ைொ, ஆை்பொ தசன்டொரி, 

பீட்டொ தசன்டொரி, ப்ரொக்ஸிமொ தசன்டொரி, Spica, Regulus, Pleiades, Aldebaran, 

Arcturus, Betelgeuse மற்றும், நிசச்யமொக, சூரியன் ஆகியமவ மிகவும் 

குறிப்பிட ் க்க நட்ச ்திரங்களிை் சிை. 

● இரவு வொன ்திை், அமன ்து நடச் ்திரங்களும் (துருவ நட்ச ்திர ்ம  

கொப்பொற்றுங்கள்) கிழக்கிலிருந்து தமற்கு தநோக்கி பயணிப்பது தபோல் 

த ோன்றும்இந்  வெளிப்பனடயோன இயக்கம் ஏற்படுகிறது பூமியின் 

சுழற்சியோல் அ ன் அசச்ிை் 

● பூமி நடச் ்திரங்களின் மோ ோந்திர இடங்கள் ஏற்ற இறக்கமோகஇ 

மடயிைொன த ொடரப்ு கொரணமொக அ ன் அசச்ில் சுற்றுெ ற்கும் இருக்கும். 

ஒரு நடச் ்திர ்தின் பிறப்பு மற்றும் பரிணோமம் 

● னைட்ரஜன் வொயு என்பது மு ன்னம மூலப்வபோருளோகும் , நை்ை 

அளவிற்கொக ஹீலியம் வொயு கசரக்்கப்படட்ுள்ளது. 

● உருவொக்கம் னைட்ரஜன் மற்றும் ஹீலிய ்தின் அடர ்்தியோன 

தமகங்களின் ெோயு (அ ோெது வநபுலோ) விண்மீன் திரள்களிை் 

வ ோடக்கமோகும் சுைற்சியின் 

● நட்ச ்திரங்களின் பிறப்பு ஏற்படுகிறது ஈர்ப்பு வீழ்சச்ியோல் மிகவும் 

அடர ்்தியொன ெோயுக்களின் விண்மீன் மண்டை ்திை் 

 

படம்: நடச் ்திர ்தின் பரிணோமம் 
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புதரோட்தடோஸ்டோர் 

 ஒரு நடச் ்திர ்ன  ஒ ்திருக்கிறது, ஆனொை் அ ன் மமயமொனது 

தபோதுமோனnஅளவு வெப்பமனடயவில்னல அணுக்கரு இனணவு 

ஏற்படுெ ற்கு. 

○  ஃப்யூஷன் மைட்ரஜன் அணுக்கள் ஒன்றொக இமணந்து ஹீலிய ்ம  

உருவொக்குவ ொை், வபோருள் ஆற்றலோக மோற்றப்படுகிறது.  

○  கபொது மடட்ுகம இது நிகை்கிறது ஆரம்ப வெப்பநினல மிக அதிகமோக - 

சிை மிை்லியன் டிகிரி தசை்சியஸ். அ னொை் ொன் அம  அனடெதும் 

கடட்ுப்படு ்துெதும் கடினம். 

 புகரொட்கடொஸ்டொரக்மள போர்ப்பது கடினம், ஏதனனிை் அமவ அடிக்கடி 

தூசியொை் மூடப்பட்டிருக்கும், இது அமவ தவளியிடும் ஒளிமய 

வடிகடட்ுகிறது. 

டி வடௌரி நடச் ்திரம்  

 ஒரு மிக இளம், ஒளி நடச் ்திரம் இன்னும் ஈர்ப்புச ் சுருக்க ்ன  

அனுபவிக்கும்10 மிை்லியன் ஆண்டுகளுக்கும் குமறவொன வயதுமடய, 

 இது இனடநினல நினல இமடகய புதரோட்தடோஸ்டோர் குமறந்  நிமற 

முக்கிய ெரினச நடச் ்திர ்திற்கு சூரியமனப் கபொன்ற 

இனணவு பற்றனெப்பின் முக்கிய ெரினச நடச் ்திரங்கள் 

 னைட்ரஜன் அணுக்கள் இனணக்கப்படுகின்றன . ஹீலியம் அணுக்கமள 

 பிர ோன ெரினச நடச் ்திரங்கள் . % 90 ) பிரபஞ்ச ்திை் உள்ள 

தபரும்பொைொன நட்ச ்திரங்கமள உருவொக்குகின்றன (சுமொர ்

 ஒரு சூரியனனப் தபோன்ற வீங்கி . ஒரு சிெப்பு ரோடச் மோக அ ன் 

ஆயுடக்ொை ்தின் முடிவிை் அ ன் வெளிப்புற அடுக்குகனள கிரக 

தநபுைொவொக உதிர ்்து, இறுதியிை் தவள்மளக் குள்ளொக மொறுகிறது 

ெோழ்க்னகயின் இறுதி நினலகள் 

 நுமைகிறது சிெப்பு-ரோடச்  கட்ட ்தில், அங்கு அது சிெப்பு-ரோடச்  

நடச் ்திரமோக, அ ன் இறுதி நிமையின் ஆரம்பப் பகுதியிை்.  

 சிவப்பு ரோடச்  நடச் ்திரம் தவள்மள மோறுெ ன் மூைகமொ குள்ள 

நடச் ்திரமோக தவடிப்ப ன் மூைகமொ அழிந்து சூப்பர்தநோெோ 

நடச் ்திரமோககபொகைொம், இ ன் விமளவொக நியூட்ரொன் நட்ச ்திரங்கள் 

மற்றும் கருந்துமளகள் உருெோகின்றன. 

சிெப்பு-வஜயண்ட ்கட்டம் 

o இமணவு நடெடிக்னககள் மமய ்திை் உள்ள முடிெனடயும் பிறகு 

னைட்ரஜனும் அமன ்து ஹீலியமோக நட்ச ்திர ்தின் மமய ்திை் உள்ள 

மோற்றப்பட்ட. 
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o இ ன் விமளவொக, நடச் ்திர ்தின் னமயப்பகுதி முழுவதும் 

ஹீலிய ் ோல்.  

o குனறக்கப்பட்ட அழு ் ம் இறுதியிை் இனணவு தசயை்பொடுகமள 

னமய ்ன  அ ன் தசொந்  ஈரப்்பு விமசயின் கீை் 

o ஃப்யூஷன் தசயை்முமறகள் ஆற்றமை விடுவிக்கும். 

o இந்  அமன ்து மொற்றங்களின் விமளவொக நட்ச ்திர த்ின் ஒடட்ுதமொ  ் 

சமநிமை உமடந்துவிட்டது, அம  மீடத்டடுக்க, நட்ச ்திரம் அ ன் 

தவளிப்புற பகுதிகளிை் (தவளி மண்டைம்) தபரிதும் விரிவமடய 

கவண்டும். 

o இ ன் விமளவொக, நட்ச ்திரம் அளவு வளரக்ிறது (அது ஒரு மொதபரும் 

ஆகிறது), அ ன் நிறம் சிவப்பு நிறமொக மொறுகிறது. இந்  கநர ்திை் 

நட்ச ்திரம் சிவப்பு-ரொடச்  கட்ட ்திை் நுமைகிறது மற்றும் சிவப்பு ரொடச்  

நட்ச ்திரம் என்று குறிப்பிடப்படுகிறது. சுமொர ் 5000 மிை்லியன் 

ஆண்டுகளுக்குப் பிறகு, நமது தசொந்  நட்ச ்திரமொன சூரியன் சிவப்பு-

ரொடச்  நட்ச ்திரமொக மொறும்.  

o சூரியனின் வளரந்்து வரும் தவளிப்புற தெை் இறுதியிை் பு ன் மற்றும் 

வீனஸ் கபொன்ற உள் கிரகங்கமளயும் பூமிமயயும் மூை்கடிக்கும். ஒரு 

நட்ச ்திரம் சிவப்பு ரொடச்  நிமைக்கு நுமையும் கபொது, அ ன் விதி அ ன் 

த ொடக்க தவகுஜன ் ொை் தீரம்ொனிக்கப்படுகிறது. 

 இரண்டு நிகழ்வுகள் எழுகின்றன: 

a) சிவப்பு நடச் ்திர ்தின் ஆரம்ப நினற சூரியனனப் தபோலதெ 

இருந் ோல், -மொதபரும் நட்ச ்திரம் அ ன் வளரந்்து வரும் தவளிப்புற 

ஓடம்ட இைந்து அ ன் மமயப்பகுதி சுருங்கி, ஒரு வெள்னள குள்ள 

நடச் ்திர ்ன  உருவொக்குகிறது, அது இறுதியிை் விண்தவளியிை் 

ஒரு அடர ்்தியொன கட்டியொக இறந்துவிடுகிறது. 

b) அதிலிருந்து நடச் ்திர ்தின் அசல் நினற சூரியனன விட 

அதிகமோக இருந் ோல்,பிறந்  சிவப்பு-ரொடச்  நட்ச ்திரம் ஒரு 

சூப்பர்தநோெோ நடச் ்திரமோகதவடிக்கிறது, கமலும் தவடிக்கும் 

சூப்பரக்நொவொ நட்ச ்திர ்தின் மமயமொனது நியூட்ரொன் நட்ச ்திரம் 

அை்ைது கருந்துமளமய உருவொக்க சுருங்கைொம். 

வெள்னளக் குள்ளன் 

 ஒரு தவள்மளக் குள்ளன் என்பது சிறிய வெப்ப நடச் ்திரமோகும் அ ன் 

வொை்க்மகச ்சுைற்சியின் முடிவிை் சூரியனனப் தபோலதெ 

 தவள்மள குள்ளரக்ள் என்பது ெழக்கமோன நடச் ்திரங்களின் 

எஞ்சியனெயோகும், அமவ அவற்றின் அணுசக்தி இருப்புக்கமள 

தீரந்்துவிட்டன. 
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 புவியீரப்்பு  ொக்கங்கள் கொரணமொக, தவள்மள குள்ளமொனது மிகவும் அதிக 

அடர ்்தி வகோண்ட சீரழிந்  வபோருனளக் வகோண்டுள்ளது, அ ொவது ஒரு 

க க்கரண்டி பை டன் நிமற தகொண்டது. 

NOVA 

 ஒரு மபனரி அமமப்பிை், இது ஒரு வெள்னள குள்ள ்தின் தமற்பரப்பில் 

நிகழ்கிறது. 

 அமமப்பிை் உள்ள இரண்டு நடச் ்திரங்களும் கபொதுமொன அளவு 

தநருக்கமொக இருந் ொை் (னைட்ரஜன்) , பங்கு ொரர ் நட்ச ்திர த்ின் 

கமற்பரப்பிை் இருந்து வெள்னள குள்ள ்திற்கு மோற்றப்படும். 

 கபொதுமொன வபோருள் ஒரு தவள்மளக் குள்ள ்தின் கமற்பரப்பிை் அணுக்கரு 

இனணவு ஏற்படுகிறது, இ ன் விமளவொக நட்ச ்திரம் விய ் கு 

பிரகொசமொகிறது. 

சூப்பர்தநோெோ 

 ஒரு சூப்பரக்நொவொ என்பது ஒரு நடச் ்திர ்தின் வினரெோன மரணம் ஆகும், 

இது 100 மில்லியன் சூரியன்களின் பிரகோச ்திற்கு ஒளிரச ் ஒரு குறுகிய 

கொை ்திற்கு வசய்கிறது. 

 மிகவும் பிரகொசமொன வெடிப்பு கதிரவ்ீசச்ின் சி றடிக்கிறது ஒரு 

நட்ச ்திர ்தின் தபரும்பொைொன அை்ைது அமன ்து வபோருடக்னளயும் அதிக 

தெக ்தில், இ னொை் ஒரு அதிரச்ச்ி அமை விண்மீன் ஊடக ்திை் பரவுகிறது. 

 இந்  அதிரச்ச்ி அமைகள் ஒரு வநபுலோவில் ஒடுக்க ்ன  ஏற்படு ்தி , ஒரு 

புதிய நட்ச ்திர ்ம  உருவொக்க வழி திறக்கிறது. இருப்பினும், ஒரு புதிய 

நடச் ்திர ்ன  உருெோக்க ஒரு நடச் ்திரம் இறக்க தெண்டும்! 

 சூப்பரக்நொவொக்கள் வபோறுப்பு . வபரிய அளவிலோன மு ன்னம கோஸ்மிக் 

கதிரக்ளுக்கு 

 சூப்பர்தநோெோக்கள் இரண்டு வமககளொகும்: 

○  ெனக-1: தூண்டப்பட்ட ரன்கவ நியூக்ளியர ் ஃப்யூென் கொரணமொக 

உருவொகி, நட்ச ்திர ்ம  முற்றிலுமொக சீரக்ுமை ்து, 

○  னடப்-2: ஒரு பொரிய நட்ச ்திர ்தின் மமய ்தின் ஈரப்்புச ் சரிவு 

கொரணமொக உருவொனது. 

கருப்பு குள்ள 

 ஒரு கருப்பு குள்ள கனடசி நினல நட்ச ்திர வளரச்ச்ியின் 

 ஒரு கருப்பு குள்ளன் என்பது ஒரு வெள்னள குள்ளமோகும், இது கணிசமொன 

தவப்பகமொ அை்ைது ஒளிகயொ தவளியிடப்படொ  அளவிற்கு 

குளிரச்ச்ியமடந்துள்ளது. 
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 எதுவும் இருப்ப ோகக் கணிக்கப்படவில்னல, க மவயொன கநரம் 

பிரபஞ்ச ்தின்  ற்கபொம ய வயம க் கொட்டிலும் அதிகமொக இருக்கும் என்று 

கணக்கிடப்படுகிறது.  

ள்ளரக்ள் 

 குள்ளரக்ள் ஏவனனில் தவள்மளக் அனடெ ற்கு ்நடச் ்திரங்களோக 

இருக்க தெண்டும். 

 பிரவுன் குள்ளரக்ள் உருெோகின்றன என்று கரு ப்படுகிறது வொயு மற்றும் 

தூசியின் சரிவு கமக ்திலிருந்து நடச் ்திரங்கனளப் தபோலதெ 

 இருப்பினும் னமயம் , கமக ்தின் அணுக்கரு இனணனெ ் வ ோடங்கும் 

அளவுக்கு  டிமனோக இல்னல கமகம் விழும்கபொது 

நியூட்ரோன் நடச் ்திரங்கள் 

 நியூட்ரொன் நட்ச ்திரங்கள் நியூட்ரொன்கமள தவளியிடும் நட்ச ்திரங்கள் . 

 இந்  நட்ச ்திரங்கள் தபரும்பொலும் நியூட்ரோன்களோல் ஆனனெ. 

 எஃப்சூப்பர்தநோெோவின் தபோது புகரொட்டொன்கமளயும் எைக்ட்ரொன்கமளயும் 

ஒன்றிமண த்ு நியூட்ரொன் நட்ச ்திர ்ம  உருவொக்குகிறது. 

 அதிக அடர ்்தி வகோண்ட நடச் ்திரங்கள் (தவறும் 20 கிகைொமீட்டர ்விட்டம் 

தகொண்ட ஒரு ககொளம் சூரியமன விட மூன்று மடங்கு நிமறமய 

மவ ்திருக்கும்). 

 அது ஒரு வபரிய நினறமற்றும் அதிக ஈர்ப்பு வினசனயக் தகொண்டிருந் ொை், 

அம  கமலும் சுருக்கி, இறுதியிை் கருந்துமளயொக மொறும். 

கருந்துனளகள் 

●  ங்கள் வொை்வின் முடிவிை், வபரிய நடச் ்திரங்கள் கருந்துனளகனள 

உருெோக்குெ ோக நம்பப்படுகிறது. 

● கருந்துமளயின் ஈரப்்பு விமச மிகவும் வலிமமயொனது, ஒளியினோல் கூட 

 ப்பிக்க முடியோது. 

● கருந்துமளயின் வபோருளின் அடர ்்தினய அளவிட முடியொது (அது 

எை்மையற்றது!). 

● கருந்துமளகள் அெற்னறச ் சுற்றியுள்ள இட ்ன ச ் சின  ்து , 

நட்ச ்திரங்கள் உட்பட அருகிலுள்ள தபொருடக்மள அவற்றிை் இழுக்க 

முடியும். 

● புவியீர்ப்பு வலன்சிங்: கருந்துமள கபொன்ற ஒரு தபரிய தபொருமளச ்சுற்றி 

ஒளி சுைலும் கபொது ஏற்படுகிறது, இது அ ன் பின்னொை் உள்ள தபொருடக்ளுக்கு 

தைன்ஸொக தசயை்படுகிறது. 
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டோரக்் தமட்டர ்

● டொரக்் கமட்டர ் என்பது வொனியை் மற்றும் அண்டவியை் ஆகியவற்றிை் 

கருதுககொளொகக் கரு ப்படும் ஒரு வமகயொன தபொருளொகும், இது 

பிரபஞ்ச ்தின் வெகுஜன ்தின் கணிசமோன அளவு இல்லோ  ோக ் 

த ோன்றுகிறது. 

● டொரக்் கமட்டர ் வ ோனலதநோக்கிகளுக்கு கண்ணுக்கு வ ரியோ து, 

ஏதனனிை் அது குறிப்பிட ் க்க அளவு ஒளி அை்ைது பிற மின்கொந்  

ஆற்றமை தவளியிடுவதிை்மை அை்ைது உறிஞ்சொது. 

● கருந்துனள என்பது கரும்வபோருனளப் தபோன்றது அல்ல. குளிர ்

இருண்ட தபொருளின் கூறுகள்  ற்கபொது அறியப்படவிை்மை. இது 

கருந்துமளகளின் கூட்டமொககவொ, குள்ளமொககவொ அை்ைது ஒரு புதிய 

துகளொககவொ இருக்கைொம். 

சூரிய குடும்ப ்தின் 

● ெயது: 4.6 பில்லியன் ஆண்டுகள் பழனமயோன 

● தூரம்: பொை்வீதியின் மமய ்திலிருந்து 27,000 ஒளி ஆண்டுகள். 

● சூரிய குடும்பம் சூரியன், எடட்ு தகோள்கள் மற்றும் அெற்றின் 

துனணக்தகோள்கள் மற்றும் கபொன்ற ஆயிரக்கணக்கொன வொன உடை்களொை் 

ஆனது சிறுதகோள்கள், ெோல் நடச் ்திரங்கள் மற்றும் விண்கற்கள் 

● சூரிய இந் இருக்கும் சூரியன், மண்டல ்தின் னமய ்தில்உடை்கள் 

அமன ்ம யும் சுற்றி வருகிறது. 

● சூரியனின் புவியீர்ப்பு வசல்ெோக்கு முழு சூரிய குடும்ப ்ன யும் சுற்றி 

சுைலும், அ ்துடன் அமன ்து கிரகங்கள் மற்றும் பிற தபொருடக்மள 

பரொமரிக்கிறது. 

● இ ன் விமளவொக, சூரியனின் ஈர்ப்பு வினச தீர்மோனிக்கிறது கூறுகளின் 

தெக ்ன  அமன ்து சூரிய மண்டல. 

● சூரிய குடும்பம் சூரியமனச ் சுற்றி வருகிறது.கிட்ட ் ட்ட சூரிய 

குடும்ப ்தில் உள்ள வபோருளில் 

● ஆற்றலுக்கும் சூரியன்  ொன் ஆ ோரம் . 

சூரிய 

 ெயது: 4.6 பிை்லியன் ஆண்டுகள். 

 விட்டம்: 1.39 மிை்லியன் கிமீ. 

 வெப்பநினல: கமற்பரப்பிை் 6000 °C  

o சூரியனின் னமய ்தின் வெப்பநினல: 16 மிை்லியன் 0C 

 அடர ்்தி: நீமர விட 1.41 மடங்கு. 

o நீரின் அடர ்்தி = 999.97 kg/m³ = ~ 1 g/cm3; 

o இரும்பின் அடர ்்தி = 7870 கிதலோ/மீ³. 

 சுழற்சி தநரம்: 25 நொட்கள் மற்றும் 9 மணி கநரம். 

 சுழற்சி தெகம்: 7179.73 km/h. 
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o  பூமியின் சுழற்சி தெகம் மணிக்கு 1675 கிகைொமீட்டரக்ள். 

 நினற: பூமியின் நிமற 3,32,900 மடங்கு. 

 சூரிய குடும்பம் அை்ைது சூரிய குடும்பம் சூரியமனச ்சுற்றி வருகிறது. மிை்லியன் 

கணக்கொன பிற நட்ச ்திரங்களுடன் ஒப்பிடும் கபொது, சூரியன் சரொசரி பிரகொசம் 

தகொண்ட நடு ் ர அளவிைொன நட்ச ்திரமொகும். 

 தூரம்: பூமியிலிருந்து 150106 கிகைொமீட்டர ்த ொமைவிை் 

 ஒளியின் தெகம்:வினொடிக்கு 300,000 கிகைொமீட்டரக்ள். 

 ஒளி பூமினய அனடய எடுக்கும் தநரம்: 8 நிமிடங்கள் 20 வினொடிகள். 

 ப்ரோக்ஸிமோ வசன்டோரி நடச் ்திர ்திலிருந்து பூமினய அனடய ஒளி 

எடுக்கும் தநரம் : 4.3 ஒளி ஆண்டுகள். 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

படம்: சூரியனின் உள் அனமப்பு 

● சூரியன் என்பது ெோயுப் வபோருளின் வெப்பக் தகோளமோகும். 

● னைட்ரஜன் ெோயு அதிை் தபரும்பகுதிமய உருவொக்குகிறது. 

● அணுக்கரு இனணவு சூரியனின் மமய ்திை் வெப்பம் வடிவிை் ஒரு தபரிய 

அளவிைொன ஆற்றமை உருவொக்குகிறது மற்றும் ஒளி இ ன் விமளவொக 

சூரியனின் பிரகோசம். 

● பூமியிலிருந்து நொம் சூரியனின் கமற்பரப்மப மடட்ுகம பொரக்்க முடியும். 

○  சூரியனின் பிரகோசிக்கும் தமற்பரப்பு என்று அமைக்கப்படுகிறது 

ஒளிக்தகோளம்.   

○  ஒளிக்ககொளம் ஒரு பு ்திசொலி ் னமொன வட்டொக நமக்கு ் க ொன்றுகிறது, 

கமலும் இது சூரியனின் ெடட்ு என்றும் குறிப்பிடப்படுகிறது. 

○  ஃகபொட்கடொஸ்பியர ் ஆற்றனல வெளியிடுகிறது மற்றும் 

மனி குை ்திற்கு ஆற்றமை வைங்குகிறது. 
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● சூரியனின் கதரோனோ உருவொக்கும் தமை்லிய, சூடொன வொயுக்கள் 

ெளிமண்டல ்தின் வெளிப்புற அடுக்னக தகொகரொனொ முழு சூரிய 

கிரகண ்தின் தபோது மடட்ுதம வ ரியும். 

சூரியனின் 

 உள் அனமப்பு மற்றும் ெளிமண்டலம் உள் அனமப்பு: தவப்பசச்ைன 

மண்டைம், கதிரவ்ீசச்ு மண்டைம், மமய,  

 வெளிப்புற ெளிமண்டலம்: ஒளிக்ககொளம், குகரொகமொஸ்பியர ் மற்றும் 

தகொகரொனொ  

 ஒளிக்தகோளம்: 

○  ஒளிக்ககொளம் என்பது சூரியனின் வெப்பமோன வெளிப்புற 

அடுக்குஆகும், இது அ ன் ஆற்றலின் தபரும்பகுதிமய தவளியிடுகிறது. . 

○  குகரொகமொஸ்பியர ்என்பது எரியும் ெோயுக்களின் சிறிய அடுக்கு ஆகும் 

சற்று தமதல இருக்கும் ஒளிக்தகோள ்திற்கு. 

 வகோதரோனோ 

○  இது பிளோஸ்மோவின் ெளிமண்டலமோகும் சூரியமனயும் மற்ற வொன 

உடை்கமளயும் சுற்றியுள்ள  

○  சூரியனின் ககரொனொ மிை்லியன் கணக்கொன கிகைொமீட்டரக்ள் 

விண்தவளியிை் நீண்டுள்ளது மற்றும் முழு சூரிய கிரகண ்தின் கபொது 

சிறப்பொகப் பொரக்்கப்படைொம். 

 பிளோஸ்மோ 

○  பிளொஸ்மொ என்பது வபோருளின் அடிப்பனட ெடிெங்களில் ஒன்றோகும் , 

திண்மம், திரவம் மற்றும் வொயு ஆகியமவ மற்ற மூன்று. 

○  பிளொஸ்மொ என்பது ஒரு அயனியோக்கம் வசய்யப்பட்ட ெோயு (தவளிப்புற 

தெை்லிை் இருந்து ஒன்று அை்ைது அ ற்கு கமற்பட்ட எைக்ட்ரொன்கமள 

அகற்றுவ ன் மூைம் அணுக்கள் மற்றும் மூைக்கூறுகள் தபரும்பொலும் 

அயனிகளொக மொற்றப்படுகின்றன). 

○  மின்னல் மற்றும் மின் தீப்வபோறிகள் தபொதுவொன எடு ்துக்கொடட்ுகள் 

பிளோஸ்மோ நிகழ்வுகளுக்கு 

○  சூரிய புள்ளி என்பது கருப்பு பகுதி சூரியனின் கமற்பரப்பிை் உள்ள 

○  சூரிய 500-1500°C குளிரச்ச்ியோக சுற்றியுள்ள குதரோதமோஸ்பியனரக், 

அமவ கருப்புப் பகுதிகளோக ் த ோன்றும். 

○  ஆயுடக்ொைம் சில ஒரு சூரிய புள்ளியின் நோடக்ள் மு ல் சில மோ ங்கள் 

ெனர மோறுபடும். 

○  ஒவ்தவொரு பகுதியும் கருப்பு நிற குனட மமய ்திை் அன ச ்சுற்றி ஒரு 

இலகுெோன வபனும்ப்ரோ உள்ளது. 

 சூரிய எரிப்பு: 

○  கோந்  முரண்போடுகள் சூரியனின் கமற்பரப்பிை் சூரிய எரிப்புகமள 

உருவொக்குகின்றன. 
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○  அமவ கோந் ப் புயல்களோகும் கூடிய பு ்திசொலி ் னமொன புள்ளிகள் 

கபொை் க ொன்றும் , அனெ தமற்பரப்பில் ெோயு வெடிப்புடன் 

○  சூரிய ஒளிக்கதிரக்ள் கதரோனோனெக் கடக்கும்தபோது, அமவ வொயுமவ 10 

மு ை் 20 மிை்லியன் டிகிரி தசை்சியஸ் வமர தவப்பப்படு ்துகின்றன. 

 சூரியக் கோற்று: 

○  சூரியக் கொற்று என்பது சோரஜ்் வசய்யப்பட்ட துகள்கள், முக்கியமொக  

எலக்ட்ரோன்கள் மற்றும் புதரோட்டோன்கள், இது சூரியனிை் இருந்து 900 

கிமீ/வி மற்றும் ஒரு மில்லியன் டிகிரி (தசை்சியஸ்) தவப்பநிமையிை் 

தவளிகயற்றப்படுகிறது. 

○  பிளோஸ்மோ அம  (அயனியொக்கம் தசய்யப்பட்ட அணுக்கள்) உருவொக்க 

 சூரியக் கோற்றின் வினளவுகள்- அதரோரோ 

○  ஒரு அகரொரொ என்பது வொன ்திை் ஒரு இயற்னக ஒளிக் , இது தபொதுவொக 

உயர் அடச்தரனககளில் (ஆரக்்டிக் மற்றும் அண்டொரட்ிக்) 

கொணப்படுகிறது. (இது பூமியின் கொந் ப்புைக் ககொடுகள் மற்றும் சூரியக் 

கொற்றின் கொரணமொகும்.) 

○  அகரொரொ முக்கியமொக சோரஜ்் வசய்யப்பட்ட துகள்களோல் ஏற்படுகிறது, 

தபரும்பொலும் எலக்ட்ரோன்கள் மற்றும் புதரோட்டோன்கள், கமகை இருந்து 

வளிமண்டை ்திை் நுமைந்து, அயனியோக்கம் மற்றும் உற்சோக ்ன  , 

அ ்துடன் கோட்சி உமிழ்வுகள். 

 சூரியக் கோற்றின் வினளவு - சில கிரகங்களுக்கு ெளிமண்டலங்கள் 

உள்ளன, மற்றனெ இல்னல.  

○  கபொது சூரியக் கோற்றின் துகள்கள் வளரந்்  கோந் ப்புல ்துடன் அமவ 

தினசதிருப்பப்படுகின்றன. 

○  வளிமண்டைம் கோந்  அை்ைது கமற்பரப்மப ்  ொக்குவ ற்குப் பதிைொக 

துகள்கள் உைகம் முழுவதும் பயணிக்கும் ஒரு மண்டைமொகும். 

○  பக்க ்திை் சூரியனன எதிரவ்கோள்ளும் , கோந் க்தகோளம் தபொதுவொக ஒரு 

அனரக்தகோளம் தபோன்ற, அக  கநர ்திை் எதிர ் பக்க ்தில், அது ஒரு 

நீண்ட போன யில் நீட்டிக்கப்படட்ுள்ளது. 

○  துகள்கள் தமக்னதடோபோஸ் என்பது பிரொந்திய ்தின் எை்மையொகும், 

கமலும் கொந் ப்புைக் ககொடுகளின் பகுதியளவு மறு இமணப்பின் 

கொரணமொக சிை ஊடுருெ . முடிகிறது மண்டை ்திற்குள் கோந்  

○  மண்டை ்தின் ஒடட்ுவமோ ்  ெடிெம் தீரம்ொனிக்கப்படுகிறது சூரியக் 

கோற்றோல் 

○  கமலும், தகோள்கள் தகொண்ட பலவீனமோன அல்லது இல்லோ  கோந்  

உள்ளன சூரியக் கோற்றின் வளிமண்டை ்ம  அகற்றுவ ற்கொன 

12



 

 
 

கிரகங்கள் 

 

படம்: சூரிய குடும்பம்  

 ஒரு ககொள் என்பது ெோன உடல் ஆகும் சுற்றி நட்ச ்திர ்ம  நீள்ெட்ட ஒரு 

போன யில் 

 நமது சூரியக் குடும்ப ்தின் கிரகங்கள் இரண்டு குழுக்களோகப் 

பிரிக்கப்படட்ுள்ளன: 

○  கிரகங்கள் உள் ெட்ட ்தின் அை்ைது உள் கிரகங்கள் அை்ைது 'நிலக் 

தகோள்கள்': 

■  பு ன், வீனஸ், பூமி மற்றும் தசவ்வொய் 

■  அமவ சிறிய மற்றும் அடர ்்தியொன உடை்கமளக் தகொண்டிருக்கின்றன 

 பு ன்(பு ் ம்): 

○  மிகசச்ிறிய மற்றும் மிக அருகில் சூரியனுக்கு. 

○  சூரியனிலிருந்து தூரம்: 57.91 மிை்லியன் கிமீ 

○  சுற்றுப்போன  கோலம்: 87.97 பூமி நொட்கள்,(குறுகிய) 

○  நோளின் நீளம்: 58டி 15மணி 30மீ 

 வீனஸ் (சுக்ர்): 

○  பிரகோசமோன ககொள்(கோனல/மோனல நடச் ்திரம்) 

○  எதிதரதிர ்தினசயில் 

○  தவப்பமொன சுழலும் கிரகம்அதிக தசறிவு கொரணமொக சூரிய குடும்பம்2  மற்றும் 

அடர ்்தியொன வளிமண்டை ்தின் 

○  சூரியனிலிருந்து தூரம்: 108.2 மிை்லியன் கிமீ 

○  சுற்றுப்போன  கோலம்: 225 நொட்கள் 

○  நோளின் நீளம்: 116d 18h 0m 

 பூமி(ப்ரி ்வி): 

○  உயிரக்மள நட த்ுவ ற்கும் நிமைப்ப ற்கும் அறியப்பட்ட வொனப் தபொருள் 

மடட்ுகம. 

○  சூரியனிலிருந்து தூரம்: 149.6 மிை்லியன் கிமீ 

○  ெயது: 4.543 பிை்லியன் ஆண்டுகள் 

○  சுற்றுப்போன  கோலம்: 365 நொட்கள் 

○  இயற்னக வசயற்னகக்தகோள்: சந்திரன் 

 வசெ்ெோய் (மங்கள்): 

○  சிெப்பு கிரகம்: கமற்பரப்பிை் இரும்பு ஆக்மசடு 
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○  இருப்பது பகல் நீளம்: 227.9 

○  சூரியனிலிருந்து தூரம்: மிை்லியன் கிமீ 

○  சுற்றுப்போன  கோலம்: 687 நொட்கள் 

○  இயற்னக வசயற்னகக்தகோள்கள்: ஃகபொகபொஸ், தடய்கமொஸ் 

○  டிவெளி ெட்ட ்தின் அை்ைது வெளிக் தகோள்கள் அை்ைது 'ெோயு ரோடச்  

கிரகங்கள்' அை்ைது தஜோவியன் தகோள்கள் - வியொைன் கபொன்றது. 

■  வியொைன், சனி, யுகரனஸ் மற்றும் தநப்டியூன் 

■  ஆகியமவ அதிக அளவு மற்றும் குமறந்  அடர ்்தியொன 

தபொருடக்மளக் தகொண்டுள்ளன. 

■  அமவ தபொதுவொக ஹீலியம் மற்றும் மைட்ரஜமனக் தகொண்ட 

அடர ்்தியொன வளிமண்டை ்ம க் தகொண்டுள்ளன.  

■  வியோழன்(பிரைஸ்பதி): 

 வியொைமன பொரம்வயிடும் சமீப ்திய ஆய்வு ஜூதனோ. 

 மிகப்வபரிய தகோள் சூரியக் குடும்ப ்தின் 

 நோள் நீளம்: 0d 9h 

 சூரியனிலிருந்து தூரம்: 778.5 மிை்லியன் கிமீ 

 ெயது: 4.603 பிை்லியன் ஆண்டுகள் 

 சுற்றுப்போன  கோலம்: 12 ஆண்டுகள் 

 இயற்னக வசயற்னகக்தகோள்கள்:Io, Europa, Kanymede மற்றும் Callisto 

(கலிலிகயொ தசயற்மகக்ககொள்கள் என்று அமைக்கப்படுகின்றன, 

ஏதனனிை் அமவ கலிலிகயொமவக் கண்டுபிடி ் ன. .) 

■  சனி(shani) 

 சனிக்தகோளின் ெனளயங்கள் அகநகமொக பிை்லியன் கணக்கொன 

பனிக்கட்டிகள் மற்றும் பனியோல் மூடப்பட்ட போனறகளோல் 

ஆனது. 

 நோளின் நீளம்: 0d 10h 42m 

 சூரியனில் இருந்து தூரம்: 1.434 பிை்லியன் கிமீ 

 சுற்றுப்போன  கோலம்: 29 ஆண்டுகள் 

 நிலவுகள்: மடட்டன், என்தசைடஸ், மிமொஸ், தடதிஸ், மு லியன. 

 னடட்டன் பு மன விட சூரிய குடும்ப ்திை் இரண்டொவது தபரிய 

நிைவு ( 

 வபரியது )தகொண்ட சூரிய குடும்பம் கணிசமோன ெளிமண்டலம் 

(மநட்ரஜன் நிமறந் ) 

■  யுதரனஸ் (அருண்) 

 சுழல்கிறது கடிகொர திமசயிை் அ ொவது சூரியனின் சுைற்சிக்கு 

எதிர ்திமசயிை் 

 நோளின் நீளம்: 0d 17h 14m 

 சூரியனில் இருந்து தூரம்: 2.871 பிை்லியன் கிமீ 

 சுற்றுப்போன  கோலம்: 84 ஆண்டுகள் 
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 இயற்னக வசயற்னகக்தகோள்கள்: மிரொண்டொ, ஏரியை், அம்ப்ரியை், 

மடட்டொனியொ மற்றும் ஓபரொன். 

■  வநப்டியூன் (ெருண்) 

 வ ோனலவில் அமைக்கப்படுகின்றன 

 உள்ள யுகரனஸ் மற்றும் தநப்டியூன் ஆகியமவ இரடன்டக் 

தகோள்கள். 

 ெலுெோன நினலயோன கோற்று சூரியக் குடும்ப ்திை் உள்ள எந் க் 

ககொளிலும் இை்ைொ  

 நோளின் நீளம்: 0d 16h 6m 

 சூரியனில் இருந்து தூரம்: 4.495 பிை்லியன் கிமீ 

 சுற்றுப்போன  கோலம்: 165 ஆண்டுகள் 

 இயற்னக வசயற்னகக்தகோள்கள்: டம்ரடன், ஹிப்கபொகொம்ப், 

ப்கரொடியஸ், தநரீட ்கபொன்றமவ. 

சிறுதகோள்கள் 

● சிறுககொள் தபை்ட ்என்பது சிறுதகோள்களின் ெனளயமோகும். 

● தகோள்களின் எசச்ங்கள் உள்ள பகுதியிை் சூரியமனச ் சுற்றி வரும் 

வசெ்ெோய் மற்றும் வியோழன் இனடதய  

● இந்  மிசச்ம் ஒருங்கினணக்க முடியவில்னல வியொைனின் ஈர்ப்பு 

வசல்ெோக்கின் 

● இமவ தபரும்பொலும் சில பனிக்கட்டிகளுடன் கூடிய, பயனற்ற கல் மற்றும் 

உதலோகப் வபோருடக்ளோல் ஆனனெ.  

● சிறுககொள்கள் நூற்றுக்கணக்கோன கிதலோமீட்டர ் அகலம் அல்லது 

நுண்ணிய அளவில் இருக்கலோம். 

● வசரிஸ்  விர, அனன ்து சிறுதகோள்களும் கரு ப்படுகின்றன சிறிய 

சூரிய குடும்ப உடை்களொக 

வசரிஸ் : மிகப்தபரிய சிறுதகோள் (946 கிமீ விட்டம்), ஒரு புகரொட்கடொபிளொதனட ்

மற்றும் ஒரு குள்ள கிரகம். 

னகபர் வபல்ட்: ஒரு வெளிப்புற சூரிய குடும்ப ்தில் உள்ள தநப்டியூனின் 

சுற்றுப்பொம யிை் இருந்து சூரியனிை் இருந்து சுமொர ் 50 AU வமர 30 AU வமர 

பரவியுள்ள 

ெோல்மீன்கள் 

● ஒரு பனி சிறிய சூரிய குடும்ப உடல் சூரிய கதிரவ்ீசச்ு கொரணமொக 

தவப்பமமடயும் ெோயுக்கனள வெளியிட ் (அவுட்ககசிங் என்று 

அமைக்கப்படுகிறது) ஒரு புலப்படும் ெளிமண்டலம் அல்லது தகோமோனெ 

உருெோக்குகிறது, தமலும் சில சமயங்களில் ஒரு ெோல். 

● தகோள்களுக்கு உள்ளன அருகில் ெட்ட சுற்றுப்போன கள், அக சமயம் 

ெோல்மீன்கள் மிக நீள்ெட்ட சுற்றுப்போன கனளக் வகோண்டுள்ளன. 
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