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विश्वाची उत्पत्ती 

● ब्रह्ाांड: दूरचे तारे, ग्रह आवि उपग्रह तसेच आपला ग्रह 

(पृथ्वी)आणि त्यातील सर्व लोकाांसह अस्तित्वात असलेली 

प्रते्यक गोष्ट.  

विश्वाच्या उत्पत्तीबद्दल विद्ाांत:  

● वबग बँग विद्ाांतणर्श्वाच्या उत्पत्तीशी सांबांणित सर्ावत 

लोकविय युक्तििाद . 

● उर्व  विस्ताररत विश्व गृहीतक. 

● एडविन हबल याांनी 1920 मधे्य हे विद् केले की णर्श्वाचा 

णर्िार होत आहे. 

● 13.7 अब्ज िर्ाांपूिी घडले. 

● आकाशगांगा कालाांतराने पुढे िरकतात आणि त्याद्वारे 

विश्वाचा विस्तार होत असल्याचे मानले जाते . 

● शास्त्रज्ाांचा असा णर्श्वास आहे की आकाशगांगाांमिील जागा 

र्ाढत असली तरी णनरीक्षिे आकाशगांगाांच्या णर्िारास 

समर्वन देत नाहीत. 

● टपे्प : 

○  - णर्श्वाची णनणमवती करिारे ििव पदार्व "लहान गोळे" 

(एकिचन -अिू) कल्पनेतही लहान आकारमान, 

अमयावद तापमान आवि अनांत घनतेिह एकाच 

विकािी अक्तस्तत्वात आहेत . 

○  वबग बँग - " लहान चेंडू" वहांिकपिे स्फोट होतो 

ज्यामुळे मोठा णर्िार झाला. 

■  णर्िार आजही चालू आहे. 

■  जसजसे ते र्ाढत गेले तसतसे काही उजेचे 

पदार्ावत रूपाांतर झाले. 

■  स्फोटानांतर एका िेकां दाच्या अपूिाांकाांमधे्य 

िेगिान विस्तार - नांतर, तो मांदािला. 

■  णबग बँग घटनेपासून पवहल्या 3 वमवनटाांत , पवहला 

अिू तयार होऊ लागला. 

■  वबग बँगपािून 300,000 िर्ाांच्या आत, 

तापमान 4,500K पयांत घिरले आणि अिू 

पदार्ाांना जन्म वदला. 

■    सुरुर्ातीला अपारदशवक र्ाटिारे णर्श्व पारदशवक 

आहे असे स्पष्ट झाले. 

● िामान्य गैरिमज: 

○  णर्श्वाची उत्पत्तीणर्षयक माणहती देते परां तु ते णर्श्वाच्या 

वनवमवतीमधे्य िामील अिलेली ऊजाव, िेळ आवि 

जागा याांचे ििवन करत नाही. 

○  त्याच्या सुरुर्ातीच्या उच्च-तापमान स्तथर्तीतून विश्व किे 

उदयाि आले हे स्पष्ट करते . 

○  केिळ वनरीक्षि करण्यायोग्य विश्वाच्या आकाराचे 

ििवन करते,  सांपूिव णर्श्वाचे नाही 

● वबग बँगचे पुरािे 

○  विस्ताररत आकाशगांगा: 

■  हबलने 1929 मधे्य नो ांदिले की आपल्या 

आकाशगांगेच्या बाहेरील आकाशगांगा ििव 

आपल्यापािून दूर जात आहेत , आपल्यापासून 

अांतराच्या प्रमािात रे्गाने. 

■  हे लक्षात आले की रे्ळेत एक क्षि आला असार्ा 

(आता सुमारे 14 अब्ज र्षाांपूर्ी ओळखले जाते) 

जेव्हा िांपूिव विश्व अिकाशातील एका वबांदूमधे्य 

िमाविष्ट होते. 

■  या एकाच वहांिक घटनेत विश्वाचा जन्म झाला 

असार्ा जो "वबग बँग" झाला. 

○  िैवश्वक पाश्ववभूमी विवकरि: 

■  िुरुिातीचे फोटॉन , वबग बँग कॉस्तिक 

बॅकग्राउांड रेणडएशन (CBR) च्या नांतरची चमक 

आजही पावहली जाऊ शकते. 

1. धडधडिारा विद्ाांत 

● विश्व हे स्पांदन, विस्तार आवि आकुां णचत होत आहे असे 

मानले जाते , 

● या णसद्ाांतानुसार, भविष्यात कधीतरी 

गुरुत्वाकर्विामुळे विश्वाचा विस्तार र्ाांबिला जाऊ 

शकतो, ज्यामुळे ते पुन्हा िांकुवचत होऊ शकते. 

● ते एका विवशष्ट आकारापयांत आकुां णचत झाल्यानांतर, 

त्याचा पुन्हा स्फोट होईल आवि विश्वाचा विस्तार 

होऊ लागेल. 

● हे विश्वाच्या िमाांतर विस्तार आवि आकुां चनाने 

वनमावि झाले आहे. 

विश्वाचे घटक 

आकाशगांगा 

● गुरुत्वाकषविाने एकत्र बाांिलेले लाखो वकां िा अब्जािधी तारे, 

िायू आवि धूळ याांचा िांग्रह . 

● चार िकाराांमधे्य णर्भागलेले उदा. लांबितुवळाकार, िामान्य 

िवपवल, िवजवत िवपवल आवि अवनयवमत. 
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आकाशगांगा आकाशगांगा 

● आकार - िवपवल . 

● वडस्कच्या आकाराची रचना आहे - अांदाजे 100000 

प्रकाश र्षाांचा व्यास. 

● त्याच्या कें द्राभोर्ती , आकाशगांगा हळुिारपिे 

घड्याळाच्या उलट वदशेने वफरते. 

● कें द्र- ििव तारे (सूयव आणि सौर मांडळासह) वफरतात. 

● एका कोपऱ्यातून दुिऱ्या कोपऱ्यात िाहिाऱ्या 

िकाशाच्या नदीिारखे वदिते , म्हिून आकाश गांगा. 

तारे 

● तारे हे असे खगोलीय णपांड आहेत की जे हायडर ोजन आणि 

हेणलयम यापासून णनमावि झाले आहेत आणि जे प्रकाश आणि 

उष्णता णनमावि करतात. 

● हायडर ोजन िायू, हेवलयम आवि धूळ याांचे प्रचांड ढग. 

● त्याांच्या रांग आणि तापमानानुसार 3 िकार : 

○  लाल: कमी पृष्ठभागाचे तापमान 

○  पाांढरा: उच्च पृष्ठभागाचे तापमान 

○  वनळा: खूप उच्च पृष्ठभागाचे तापमान 

● रात्रीच्या आकाशात, सर्व तारे पूिेकडून पविमेकडे ििाि 

करताना वदितात - पृथ्वीच्या अक्षार्र णर्रत असल्यामुळे. 

● ताऱ् याांची माविक स्र्ाने चढ-उतार होतात - पृथ्वीच्या 

अक्षाभोिती वफरिे आवि पृथ्वीची िूयावभोितीची कक्षा 

याांच्यातील परस्परणियाांमुळे. 

ताऱ्याचा जन्म आवि उत्क्ाांती 

● तारा णनणमवतीसाठी आर्श्यक घटक - हायडर ोजन  

● ताऱ्याच्या जीिनचक्राची िुरुिात - हायडर ोजन आवि 

हेवलयमच्या जाड ढगाांची वनवमवती आकाशगांगेतील िायू 

(म्हिजे नेबुला) . 

● जन्म - आकाशगांगेतील र्ायूांच्या या खूप जाड ढगाांच्या 

गुरुत्वाकर्विाच्या िांकुवचततेमुळे . 

िोटोस्टार 

●  ताऱ्यािारखे वदिते , परां तु  गाभा   पुरेसा गरम नाही 

(नू्यक्तियर फू्यजन) कें द्रीय सम्मीलन होण्यािािी- जेव्हा 

िुरुिातीचे तापमान खूप जास्त असते तेव्हाच उद्भर्ते - 

िाध्य करिे आवि वनयांवित करिे किीि अिते. 

● पाहिे किीि - र्ारांर्ार धूळ झाकलेले अिते, जे ते 

उत्सणजवत होिारा प्रकाश णर्ल्टर करते. 

टी तूरी तारा(T Tauri star-TTS) 

● तरुि (10 दशलक्ष र्षे जुना ) , िकाश तारा गुरुत्वाकर्वि 

आकुां चन अनुभित आहे. 

● िोटोस्टार आणि कमी र्िुमान असलेल्या मुख्य अनुक्रम 

तारा दरम्यानचा मध्यिती टप्पा . 

फू्यजन इविशनचे मुख्य अनुक्रम तारे  

(Main sequence stars) 

● मुख्य अनुिम तारे हे असे तारे असतात की जे हायडर ोजन 

आिून चे एकत्रीकरि होऊन हेणलयम अिूांची त्याांच्या 

गाभ्यामधे्य णनणमवती होते.  

●  हे णर्श्वातील बहुसांख्य तारे ( सुमारे 90 % ) मुख्य अनुिम 

तारे असतात. सूयव हा सुद्ा मुख्य अनुिम तारा आहे.  

● िूयाविारखा तारा त्याच्या आयुष्याच्या शेर्टी लाल राक्षि 

बनण्यािािी आकाराने र्ाढतो. , ग्रहाांच्या नेबु्यलाच्या रूपात 

त्याचे बाह्य स्तर नष्ट होण्यापूर्ी आणि शेर्टी पाांढराबटू 

(White dwarf) बनण्यासाठी आकुां णचत होतो.  

ताऱ्याच्या आयुष्यातील शेिटचे टपे्प 

● लाल-जायांट (भव्य) टप्प्यात प्ररे्श करतो - एक लाल-

राक्षि तारा (Red giant star)  बनतो . 

● पाांढरा बटू तारा बनून णकां र्ा िुपरनोव्हा तारा म्हिून स्फोट 

होऊन मरून जाऊ शकतो  → नू्यटर ॉन तारे आवि 

कृष्णवििराांचा णर्कास, त्याच्या िसु्तमानािर अिलांबून. 

● पाांढरा बटू - लहान गरम तारा जो त्याच्या जीिनचक्राच्या 

शेिटी आहे - वनयवमत तारे णकां र्ा उरलेले तारे त्याांचे 

अिुऊजेचे साठे सांपर्त आहेत. 

नोिा 

● पाांढऱ्या बटूच्या पृष्ठभागािर उद्भर्ते . 

● आकाश गांगेमधील दोन तारे एकमेकाांच्या पुरेशा जिळ 

अिल्याि , भागीदार ताऱ्याच्या पृष्ठभागािरील पदार्व 

(हायडर ोजन) पाांढऱ् या बटुताऱ्याांिर हस्ताांतररत केले जाऊ 

शकतात. 

● जेव्हा पाांढऱ्या बटूच्या पृष्ठभागार्र पुरेशी सामग्री जमा होते, 

तेव्हा विभि िांलयन होते, पररिामी ताऱ्याचे नाट्यमय 

तेज होते. 

िुपरनोव्हा 

● र्ोड्या काळासाठी 100 दशलक्ष िूयाांच्या तेजापयांत 

चमकतात त्याच कारिामुळे या ताऱ्याांचा मृतू्य होतो. 

● या स्फोटामुळे ताऱ् यातील बहुतेक वकां िा ििव िामग्री उच्च 

िेगाने विखुरते, ज्यामुळे आघात लहरी आांतरतारकीय 

माध्यमात पिरतात. 

● या िक्यामुळे  णनमावि होिाऱ्या लहरी ांमुळे नेबुलामधे्य 

िांके्षपि होतो, ज्यामुळे निीन तारा तयार होण्याचा मागव 

मोकळा होतो. 

● मोठ्या िमािात िार्वमक िैवश्वक वकरिाांिािी 

जबाबदार. 
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काळा बटू 

● तारा णर्कासाचा शेिटचा टप्पा . 

● हा एक पाांढरा बटू आहे जो इतका र्ांड झाला आहे की 

कोितीही लक्षिीय उष्णता वकां िा िकाश उत्सवजवत होत 

नाही. 

● ही स्तथर्ती साध्य करण्यासाठी पाांढऱ्या बटूला आर्श्यक 

असलेला काळ णर्श्वाच्या सध्याच्या र्यापेक्षा जाि असल्याचे 

मोजले जात असल्याने अद्यापही णर्श्वात कोितेही काळे बटू 

अक्तस्तत्वात निल्याचा अांदाज आहे . 

तपवकरी बटू तारे 

● ज्या र्िू ग्रह बनण्याइतक्या मोठ्या आहेत परां तु तारे 

बनण्याइतक्या मोठ्या नाहीत. 

● र्ायू आणि िूळ याांच्या ढगरु्टीच्या ढगातून सी विकवित 

होण्याची शक्यता आहे . 

● कें द्र _ ढगाचा, तर्ाणप, ढग पडतो तेव्हा आक्तिक सांम्मीलन  

िुरू करण्यािािी पुरेिे अणिक घनतेचे नाही . 

नू्यटर ॉन तारे 

● नू्यटर ॉन उत्सवजवत करिारे तारे . 

● मुख्यतः  नू्यटर ॉनपािून बनलेले. 

● सुपर नोर्ा तारे जेव्हा प्रोटॉन आणि इलेक्ट्र ॉन्स याांना एकत्र 

येण्यास पुढे ढकलत असतात तेव्हा नू्यटर ॉन तारा तयार होतो. 

● उच्च घनतेचे तारे (र्क्त 20 णकलोमीटर व्यासाचा गोल 

सूयावच्या णतप्पट र्िुमान िारि करू शकतो). 

● जर त्याचे िसु्तमान मोिे अिेल , आणि तीव्रतेने उच्च 

गुरुत्वाकर्वि ते आिखी आकुां चन पार्ते ,शेर्टी बॅ्लक होल 

बनते. 

बॅ्लक होल्स (काळे वििर) 

● त्याांच्या आयुष्याच्या शेर्टी, मोिे तारे बॅ्लक होल तयार 

करतात अिे मानले जाते. 

● या ताऱ्याांचे बल इतके मजबूत आहे की काहीही, अगदी 

िकाश देखील त्यातून िुटू शकत नाही. 

● बॅ्लक होलच्या पदार्ावची घनता मोजली जाऊ शकत नाही 

(ते अनांत आहे!). 

● ते आपल्या आजूबाजूची जागा व्यापतात आणि ताऱ् याांसह 

जर्ळपासच् या र्िू त्याांच्याकडे खेचू शकतात. 

गडद पदार्व 

● गृणहत िरलेल्या एका प्रकारची बाब णर्श्वाच्या र्िुमानाच्या 

लक्षिीय प्रमािात अनुपक्तस्र्त अिल्याचे वदिते. 

● दुवबविी ांना अदृश्य - लक्षिीय प्रमािात प्रकाश णकां र्ा इतर 

णर्द्युत चुांबकीय ऊजाव उत्सणजवत णकां र्ा शोषत नाही. 

● बॅ्लक होल हा गडद पदर्ाव िारखा नितो.  

● गडद पदार्ावचे हे अज्ञात घटक आहेत. 

● कृष्णणर्र्राांचा समूह, बटू णकां र्ा सांपूिव नर्ीन कि असू 

शकतो. 
 

िौर यांििा 

 

● िय : 4.6 अब्ज िरे् जुने 

● अांतर: आकाशगांगेच्या कें द्रापासून 27,000 प्रकाशर्षे . 

● घटक - िूयव, आि ग्रह आवि त्याांचे उपग्रह + लघुग्रह, 

धूमकेतू आवि उल्का. 

● िूयवमालेचा मध्यभाग . 

● सूयावच्या गुरुत्वाकर्विाच्या िभािामुळे सांपूिव िूयवमाला 

त्याच्याभोर्ती णर्रत राहते → सूयावचे गुरुत्वाकर्वि बल सौर 

यांत्रिेतील सर्व घटकाांचा िेग वनधावररत करते . 

● 99.9% पदार्व - िूयावपािून. 

3



 

 
 

रवि 

● िय : 4.6 अब्ज र्षे. 

● व्याि : 1.39 दशलक्ष णकमी. 

● तापमान : 

○  पृष्ठभाग - पृष्ठभागार्र 6000 °C 

○  कोर: 16 दशलक्ष 0 से 

● घनता : पाण्याच्या 1.41 पट. 

●  वफरण्याचािेळ : 25 णदर्स आणि 9 तास. 

● िेग: 7179.73 णकमी/ता. ( घड्याळाच्या उलट वदशेने 

णर्रते ) 

○  पृथ्वीचा वफरण्याचा िेग ताशी 1675 णकलोमीटर आहे. 

● िसु्तमान : पृथ्वीच्या र्िुमानाच्या 3,32,900पट. 

● अांतर : पृथ्वीपासून 150 दशलक्ष णकलोमीटर दूर 

● िकाशाने पृथ्वीिर पोहोचण्यािािी लागिारा िेळ : 8 

णमणनटे आणि 20 सेकां द. 

िॉक्तिमा या ििावत जिळच्या ताऱ्यापािून पृथ्वीिर 

पोहोचण्यािािी िकाशाला लागिारा िेळ िेंटोरी : 

4.3 प्रकाशर्षे. 

 

 

िूयावची अांतगवत रचना आवि िातािरि 

● िोलर इांटीररयर - कोर, रेवडएवटव्ह झोन आणि िांिहनी 

के्षि. 

● िौर िातािरि - फोटोक्तस्फयर, क्रोमोक्तस्फयर आणि 

कोरोना (सौर र्ारा हा कोरोनामिून णनघिारा र्ायू आहे). 

● फोटोस्फीअर 

○  िूयावचा तेजस्वी बाह्य र्र सर्ावणिक णकरिे उत्सणजवत 

करतो. 

○  अत्यांत अिमान पृष्ठभाग. 

○  बाहेरील बाजूचे िभािी तापमान- 6000°C . 

● क्रोमोक्तस्फयर 

○  फोटोक्तस्फयरच्या अगदी िर िोमोस्तस्फयर आहे. 

○  बणनांग र्ायूांचा तुलनेने पातळ र्र . 

○  िोमोस्तस्फयर र्ोडे र्ांड आहे — 4,320 ֯ िी. 

● कोरोना 

○  प्लाझ्माचे िातािरि जे िूयव आणि इतर खगोलीय 

णपांडाांना घेरते. 

○  लाखो वकलोमीटर अांतराळात पिरते आवि िांपूिव 

िूयवग्रहि दरम्यान ििोत्तम पावहले जाऊ शकते . 

प्लाझ्मा 

● आयनीकृत िायू (बाह्य शेलमिून एक णकां र्ा अणिक 

इलेक्ट्र ॉन काढून अिू आणि रेिू आयनमधे्य रूपाांतररत 

होतात) 

● उदा. लाइटवनांग आवि इलेक्तरर क स्पाकव  - प्लाझ्मापासून 

बनणर्लेले. 

● वनऑन वदिे - 'प्लाझ्मा वदिे' - त्याांच्या आतील 

प्लाझ्मामिून प्रकाश येतो. 

● िनस्पॉट 

o िूयावच्या पृष्ठभागािर गडद विपका. 

o गडद भाग म्हिून वदितात  आिपािच्या 

क्रोमोक्तस्फयरपेक्षा िुमारे 500-1500°C र्ांड. 

o काही णदर्साांपासून ते काही मणहन्याांपयांतचे आयुष्य 

असते . 
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o िते्यक स्पॉटला एक काळा कें द्र वकां िा अम्ब्रा 

(umbra), आणि त्याच्या सभोर्ताल एक वफकट िदेश 

वकां िा पेनुांब्रा (penumbra)आहे. 

o िूयव - 1% र्ांड जेव्हा त्याला सूयवप्रकाश नितो आणि 

सौर णकरिोत्सगावतील हा र्रक पृथ्वीच्या हर्ामानार्र 

पररिाम करू शकतो. 

● िौर िमुखता 

o िूयावच्या पृष्ठभागािरून बाहेर पडिारा िायूचा दबार्  

o शेकडो हजारो मैल अांतराळात जाऊ शकते . 

o मजबूत चुांबकीय के्षिाद्वारे िूयावच्या पृष्ठभागािर धरले 

जाते आणि बरेच मणहने णटकू शकते. 

o नांतर ते उदे्रक करतात, मोठ्या िमािात िौर घटक  

अिकाशात पिरतात. 

● िौर िारा 

o ऊजावयुि , चाजव केलेले कि, प्रामुख्याने इलेक्ट्र ॉन 

आणि प्रोटॉनचा ििाह , िूयावपािून बाहेरून िाहतो . 

o 900 वकमी/िे पयांत िेग आणि 1 दशलक्ष अांश 

(सेस्तिअस) तापमानात . 

o प्लास्मा पािून बनलेले ( आयनीकृत अिू). 

● िौर ज्वाला: 

o चुांबकीय वििांगती ांमुळे सूयावच्या पृष्ठभागार्र सौर ज्वाला 

तयार होतात. 

o पृष्ठभागािर िायूच्या स्फोटािह चमकदार 

स्पॉट्ििारखे वदितात . 

िौर िाऱ्याांचा िभाि: 

1. अरोरा 

● आकाशात एक नैिवगवक िकाश दशवन  - 

सामान्यतः  उच्च अक्षाांशाांमधे्य (आस्तक्ट्वक आणि 

अांटास्तक्ट्वक) पाणहले जाते. (हे पृथ्वीच्या चुांबकीय के्षत्र 

रेषाांमुळे आणि सौर र्ाऱ्यामुळे होते.) 

● चाजव केलेल्या किाांमुळे ( इलेरर ॉन आवि 

िोटॉन), र्ातार्रिात प्ररे्श करिे , िातािरिातील 

घटकाांचे आयनीकरि आणि उते्तजना तसेच दृश्य 

उत्सजवन तयार करिे. 

2. काही ग्रहाांिर िातािरि अिते, तर काही ग्रहािर 

निते. 

● िौर पिन किाांमधे्य चाांगले विकवित चुांबकीय 

के्षि अिते - ग्रहापयांत पोहोचते - विके्षवपत. 

● मॅिेटोक्तस्फयर - 

○  ग्रहाच्या चुांबकीय के्षिाचे िचवस्व अिलेल्या 

ग्रहाभोितीचा िदेश- पृथ्वीिर सर्व खडकाळ 

ग्रहाांपैकी सर्ावत मजबूत चुांबकीय के्षि आहे. 

○  एकूि आकार िौर िाऱ्याद्वारे णनिावररत केला 

जातो . 

○   सौर र्ाऱ्याच्या दाबाचा पररिाम होऊन 

ग्रहाभोर्ती चुांबकीय के्षत्र तयार होऊन 

मॅगे्नटोस्तस्फअरची णनणमवती होते. 

○  िूयवचुांबकमांडलाची िमोरची बाजू 

सािारिपिे गोलािावसारखी असते, 

○  विरुद् बाजू- लाांबलचक मागावर्र पसरलेली. 

● मॅिेटोपॉज - 

○  मॅिेटोक्तस्फयर आवि िभोितालच्या प्लाझ्मा 

दरम्यान  िीमा. 

○  ग्रहाचे चुांबकीय के्षि आवि िौर िारा 

याांच्यातील िीमा. 

ग्रह 

● लांबितुवळाकार मागावने ताऱ् याभोिती वफरिारे आकाशीय 

वपांड . 

● 2 गट: 

○  स्र्लीय ग्रह- 

■  आतील ग्रह ( जसे ते िूयव आवि लघुग्रहाांच्या 

पट्ट्यामधे्य अितात ) 

■  घनदाट शरीरे अिािीत 

■  रचना- विवलकेट आणि धातू. 

■  दाट, खडकाळ रचना, कमी वकां िा कमी चांद्र , 

आणि ग्रहाभोर्ती कडी( Ring system) नाही.  

● बुध ( बुद् ): 

○   ििावत मोिा आणि सूयावच्या ििावत जिळ आहे. 

○  िूयावपािूनचे अांतर : 57.91 दशलक्ष णकमी 

○  कक्षीय कालािधी: 87.97 पृथ्वी णदर्स, ( सर्ावत लहान) 

○  वदििाची लाांबी: 58 वद. 15तास 30णमणनट 

● शुक्र ( शुक्र ): 

○  सूयवमालेतील सर्ावत तेजस्वी ग्रह 

(िकाळ/िांध्याकाळचा तारा) 

○  घड्याळाच्या विरुद् वदशेने वफरते 

○  सूयवमालेतील सर्ावत उष्ण ग्रह – CO2 चे अणिक प्रमाि   

○  िूयावपािूनचे अांतर : 108.2 दशलक्ष णकमी 

○  पररभ्रमि कालािधी: 225 णदर्स 

○  वदििाची लाांबी: 116वदिि 18ताि 

● पृथ्वी (पृथ्वी): 

ज्यार्र जीर्न आहे असा एकमेर् ज्ात असलेला ग्रह . 

○  िूयावपािूनचे अांतर : 149.6 दशलक्ष णकमी 

○  िय : 4.543 अब्ज र्षे 

○  पररभ्रमि कालािधी : 365णदर्स 

○  नैिवगवक उपग्रह: चांद्र 

● मांगळ (मांगल): 

○  लाल ग्रह: पृष्ठभागािर लोह ऑिाईडची उपस्तथर्ती 

○  वदििाची लाांबी: 1णदर्स 37णमणनटे 

○  िूयावपािूनचे अांतर: 227.9 दशलक्ष णकमी 

○  पररभ्रमि कालािधी : 687णदर्स 
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○  नैिवगवक उपग्रह: र्ोबोस, डेमोस 

○  जोक्तव्हयन ग्रह / गॅि जायांट्ि - 

■  बाह्य ितुवळाचे ग्रह 

■  एक मोिा आकार आवि कमी अणिक घनतेचे 

र्ातार्रि आहे. 

■  हेवलयम आवि हायडर ोजन असलेले सामान्यत: 

अणिक घनतेचे  िातािरि अिते. 

● बृहस्पवत ( ब्रहस्पती ): 

○  िूयवमालेतील ििावत मोिा ग्रह 

○  वदििाची लाांबी: 0णदर्स 9तास 56णमणनट 

○  िूयावपािूनचे अांतर: 778.5 दशलक्ष णकमी 

○  िय : 4.603 अब्ज र्षे 

○  पररभ्रमि कालािधी: 12 र्षे 

○  नैिवगवक उपग्रह :.युरोपा गॅणनमेड आणि 

कॅणलस्टो(गॅणलणलओने त्याांचा शोि लार्ल्यामुळे त्याांना 

गॅणललीयन उपग्रह म्हितात.) 

■  शवन ( शवन ) 

 शनीची कडी बहुिा अब्जािधी बफावच्या 

किाांनी आवि बफावच्छावदत खडकाांनी 

बनलेली अिािी. 

 वदििाची लाांबी: 0णदर्स 1तास 4णमणनट 

 िूयावपािूनचे अांतर : 1.434 अब्ज णकमी 

 पररभ्रमि कालािधी: 29 र्षे 

 चांद्र : टायटन, एने्सलाडस, णममास, टेणर्स इ. 

 टायटन - सूयवमालेतील दुिरा ििावत मोिा 

चांद्र (बुिापेक्षा मोठा) 

 िूयवमालेतील एकमेि उपग्रह ज्यामधे्य 

भरपूर िातािरि आहे (नायटर ोजनयुि). 

■  युरेनि ( अरुि ) 

 घड्याळाच्या वदशेने णर्रतो. पृथ्वीच्या 

पररभ्रमिाच्या णर्रुद्. 

 वदििाची लाांबी: 0 णदर्स 17 तास 14 णमणनट  

 िूयावपािूनचे अांतर: 2.871 अब्ज णकमी 

 कक्षीय कालािधी: 84 र्षे 

 नैिवगवक उपग्रह: णमराांडा , एररयल, अांणिएल, 

टायटाणनया आणि ओबेरॉन. 

■  नेपचू्यन (िरुि) 

 ििावत दूरचा ज्ञात ग्रह 

 युरेनि आवि नेपचू्यन - जुळे ग्रह. 

 सूयवमालेतील कोित्याही ग्रहापेक्षा ििावत 

मजबूत ितत िारे (2,100 वकमी/ तास ) 

येरे् आढळतात. 

 वदििाची लाांबी: 0णदर्स 16तास 6णमणनट 

 िूयावपािूनचे अांतर: 4.495 अब्ज णकमी 

 पररभ्रमि कालािधी: 165 र्षे 

 नैिवगवक उपग्रह: टर ायटन, णहप्पोकॅम्प, 

प्रोटीयस, नेरीड इ . 

लघुग्रह 

●  मांगळ आणि गुरु ग्रहाच्या दरम्यानच्या प्रदेशाांमधे्य अणिक 

लघुग्रह आढळतात.रचना - खडक, णर्णर्ि िातू, बर्व  

यापासून णनमावि झाले.  

● आकार - मायक्रोस्कोवपक ते शेकडो वकलोमीटर . 

● िेरेि - ििावत मोिा लघुग्रह (व्यास 946 णकमी), एक 

प्रोटोपॅ्लनेट आणि एक बटू ग्रह. 

● इतर ििव लघुग्रहाांना सूयवमालेतील लहान खगोलीय र्िू  

मानले जाते . 

क्तिपर पट्टा: 

● बाह्य िूयवमालेतील एक चिीय चकती . 

● नेपचू्यनच्या कके्षपासून 30 अॅस्टर ॉनॉणमकल युणनट ते 

सूयावपासून सुमारे 50 अॅस्टर ॉनॉणमकल युणनट पयांत 

पसरते. 

● पू्लटो (39 अॅस्टर ॉनॉणमकल युणनट (AU) ) - क्तिपर 

पट्ट्यातील ििावत मोिी ज्ञात िसू्त. 

 

ऊटव मेघ  

5,000 आवि 100,000 अॅस्टर ॉनॉणमकल युणनट  दरम्यान 

अांतरािर असलेल्या िूयवमालेला घेरिारे बर्ावळ णपांडाांचे एक 

विशाल किच . 

धूमकेतू 

● एक बफावळ लहान सौर प्रिाली शरीर - िौर 

वकरिोत्सगावमुळे आणि िौर िाऱ्यामुळे गरम होते ( 

सूयावजर्ळून जाताना) - बाहेर पडू लागते (िायू िोडतात) - 

कधीकधी एक शेपटी वदिते. 

●  उच्च लांबितुवळाकार कक्षा अिते. 

● रचना- खडकाळ आवि धातूची खवनजे गोिविलेल्या 

िायूांनी (पािी, अमोणनया, णमरे्न आणि काबवन 

डायऑक्साइड) एकत्र िेिलेले . 

● िकार: 

● अल्पकालीन धूमकेतू - पररभ्रमि कालािधी - 100 िरे् - 

सािारिपिे क्तिपर पट्ट्यामधे्य उद्भितात . 

● दीघव काळ धूमकेतू - कक्षीय कालािधी - हजारो िरे्, 

अणिक दूर असलेल्या ऊटव िाउडमधून येतात. 
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उल्का (Meteoroid, Meteor and Meteorite) 

 

● मेवटओरॉइड: लघुग्रह, धूमकेतू वकां िा इतर खगोलीय 

िसू्तांपािून उद्भििारा कोिताही घन णढगारा जो 

आांतरग्रहीय अर्काशात र्ाहतो. 

● उल्का: जेव्हा उल्का िातािरिात (मेसोस्तस्फयर) जाि 

रे्गाने आदळते आणि घषविामुळे जळून जाते तेव्हा 

आकाशात िकाशाचा एक फॅ्लश होतो . किीकिी 'शूवटांग 

स्टार' वकां िा 'फॉवलांग स्टार' म्हिून ओळखले जाते. 

● मेटेराईट: जेव्हा उल्का पूिवपिे जळत नाही आवि पृथ्वीच्या 

पृष्ठभागार्र उतरते. 

उल्का वििर: 

● उल्काणपांडाच्या आघातामुळे पृथ्वीच्या पृष्ठभागािर 

ितुवळाकार उदािीनता वनमावि होते . 

● सर्ावणिक दृश्यमान उल्का खडे्ड - चांद्र आवि बुधचे 

पृष्ठभाग (कारि नगण्य र्ातार्रिामुळे ते 

भौगोणलकदृष्ट्या णनस्तिय आहेत). 

● जगातील ििावत मोिे उल्का वििर : 1,300 मीटर खोल 

ऍररझोना (यूएि). 

● (Chicxulub)वचिल्लब वििर (मेक्तिकोचे युकाटन 

द्वीपकल्प) - उल्काच्या आघातामुळे उद्भर्लेले 

डायनािोर (65 दशलक्ष र्षाांपूर्ी िेटाणसयसच्या शेर्टी 

मोठ्या प्रमािात णर्लुप्त झाले) असे मानले जाते. 

● भारतातील उल्का खडे्ड 

○  महाराष्टर ातील बुलढािा णजल्ह्ह्यातील लोिार 

िरोिर (व्याि 1.8 वकमी) . 

○  मध्य िदेशातील णशर्पुरी णजल्ह्ह्यातील ढाला 

वििर (व्याि 14 वकमी) . 

○  रामगड वििर (व्याि 3.5 वकमी) हे 

राजस्र्ानमधील कोटा पिारातील एक सांभाव्य 

उल्का णर्र्र आहे . 

उल्कािर्ावि 

● जेव्हा पृथ्वीला एकाच िेळी अनेक उल्कावपांडाांचा िामना 

करािा लागतो तेव्हा उद्भिते. 

● धूमकेतूही िूयावभोिती वफरतात. 

● जसजसा धूमकेतू िूयावच्या जिळ येतो, तितिा त्याच्या 

बफावळ पृष्ठभागाचा काही भाग उकळतो, ज्यामुळे धूळ 

आवि खडक (उल्का) चे बरेच कि बाहेर पडतात. 

● हा धूमकेतूचा वढगारा धूमकेतूच्या मागाविर विखुरला 

जातो, णर्शेषत: आतील िूयवमालेत (बुि, शुि, पृथ्वी आणि 

मांगळ या ग्रहाांसह). 

● जेव्हा पृथ्वी िूयावभोिती वफरते तेव्हा णतची कक्षा िूमकेतूची 

कक्षा ओलाांडते म्हिजेच पृथ्वीला धूमकेतूच्या वढगाऱ्याांचा 

िामना करािा लागतो. 

● हे उल्कावपांड पृथ्वीच्या िातािरिात ििेश केल्यािर 

जळतात आवि काही काळािािी आकाशात ितत 

िकाश टाकतात . 

● ज्या तारकािमूहातून उल्का येत अिल्याचे वदिते त्याला 

नाि वदले आहे. 

● उदा. ओररओवनड्ि उल्कािर्ावि 'ओररयन द हांटर' 

नक्षिाच्या जिळ उगम पाित असल्याचे णदसते . 

चांद्र 

● पृथ्वीचा एक चतुर्ाांश . 

● अांतर- 3,84,400 वकमी. 

● चांद्रार्रून प्रकाश आपल्यापयांत पोहोचायला र्क्त एक 

सेकां द लागतो. 

●  चांद्र पृथ्वीभोर्ती सुमारे 27 णदर्साांत वफरतो , जो 

एकचांद्राला स्वतः भोर्ती पररिमा  पूिव करण्यािािी 

लागतो तेिढाच िेळ आहे. 
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● त्यामुळे पृथ्वीिरून चांद्राची एकच बाजू वदिते. 

● 85 अांश इतका बदलू शकतो (िध्या पृथ्वीची 

पररभ्रमिाची अक्ष आपल्या कक्षीय समतलाच्या सापेक्ष 

23.5 ֯ च्या कोनात झुकलेली आहे ). 

टायडल लॉवकां ग - ऑबे्जक्ट्चा ऑणबवटल कालार्िी = रोटेशन 

कालार्िी. 

चांद्राची वनवमवती : 

● णनणमवती हा 'जायांट इमॅ्पर' उर्व  'द वबग स्पॅ्लट' चा 

पररिाम आहे. 

● एक शरीर पृथ्वीर्र आदळले- पृथ्वीचा एक मोिा भाग 

अिकाशात उडाला. 

● स्फोट झालेल्या पदार्ावचा एक भाग - पृथ्वीभोर्ती णर्रत 

राणहला - सुमारे 4.44 अब्ज र्षाांपूर्ी ितवमान चांद्रामधे्य 

तयार झाला . 

● पूर्ी चांद्र आजच्या तुलनेत पृथ्वीच्या खूप जिळ वफरत 

होता. 

● पृथ्वी वफरते - > चांद्राच्या गुरुत्वाकर्विामुळे भरती 

येतात. 

● िमुद्राची भरतीओहोटी आवि िळिारी पृथ्वी याांच्यातील 

र्ोडेिे घर्वि-  पृथ्वीचे वफरिे र्ोडे कमी होते (100 र्षाांत 

1.4 णमलीसेकां द). 

● जसजसे पृथ्वी मांद होते - चांद्र र्ोडािा दूर जातो ( दर र्षी 

चार सेंटीमीटर ). 

चांद्राचे िकार: 

1. ब्लड मून/ कॉपर मून 

● एकूि चांद्रग्रहि उफव  ब्लड मून , लाल केशरी  चकाकी 

असलेला चांद्र वदितो. 

● िांपूिव चांद्रग्रहि – पृथ्वी, िूयव आवि चांद्र याांच्यामधे्य 

णर्रते - चांद्राचा िकाश झाकला जातो.  

● चांद्राची पृष्ठभाग पूिवपिे गडद होण्याऐर्जी लालसर 

चमक  णदसते . 

● रेले विखुरण्यामुळे सांपूिवता दरम्यान लाल रांग . 

रेले विखुरिे(Rayleigh scattering) 

रांगीत िूयोदय आवि िूयावस्त आणि आकाश णनळे 

णदसण्यासाठी हीच यांत्रिा जबाबदार आहे . 

2. बू्ल मून 

● दृष्टीि पडते: सरासरी अडीच िरे् . 

● बू्ल मून म्हिजे वनळ्या रांगाचा चांद्र नाही. कोित्याही 

कॅलेंडर मवहन्यातील ही र्क्त दुिरी पौविवमा अिते. 

3. िुपर मून 

●  पृथ्वीपािून िमपात वबांदूत आढळते. 

● दुवमवळ घटना. 

● दोन अटी पूिव कराव्या लागतात 

○  चांद्र पृथ्वीच्या सर्ावत जर्ळ असिे आर्श्यक आहे 

○  पौविवमा असार्ी . 

● चांद्र - 30% तेजस्वी  आणि 14% मोिा. 

● यातील फरक उघड्या डोळ्याांनी पाहता येत नाही . 

पहाट आवि िांवधिकाश 

● पहाट: िूयोदय आणि पूिव वदििा दरम्यानचा कालार्िी . 

● िांवधिकाश: िूयावस्त आणि सांपूिव अांधार दरम्यानचा 

कालार्िी . 

● घटना- पृथ्वी िकाश िाप्त करते. सूयावपासून विखुरलेला 

वकां िा अपिवतवत िकाश जेव्हा पहाटे आवि 

िांवधिकाशात णक्षणतजाच्या खाली अितो . 

● धु्रि - वहिाळ्यातील अांधार जाि अणिक कालार्िीसाठी  

अितो.  - मुख्यतः  फि िांवधिकाश . 

ग्रहि 

● घटना: जेव्हा िूयव, पृथ्वी आवि चांद्र एका िरळ रेरे्त 

अितात . 

● िकार:  

1.  चांद्रग्रहि 

● आदशव क्तस्र्ती: जेव्हा सूयव, पृथ्वी आणि चांद्र एका सरळ रेषेत 

असतात आणि पृथ्वी िूयव आवि चांद्र याांच्यामधे्य अिते 

तेव्हाच,  

● केर्ळ पौविवमेच्या वदिशीच शक्य आहे . तर्ाणप, ही वतन्ही 

पृथ्वी िूयव आवि चांद्र ग्रहिाच्या िमतलात अििे 

आिश्यक अिल्याने , िते्यक पौविवमेच्या णदर्शी चांद्रग्रहि 

होत नाही . 

एकूि चांद्रग्रहि: चांद्र अगदी ग्रहिाच्या िमतलात. 

आांवशक चांद्रग्रहि: ग्रहि िमतल जिळ चांद्र. 

ग्रहि नाही: चांद्रग्रहि िमतलाच्या खूप िर वकां िा खूप 

खाली . 
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2.  िूयवग्रहि 

● आदशव स्र्ान : जेव्हा सूयव, पृथ्वी आणि चांद्र हे सर्व एका सरळ 

रेषेत असतात आणि चांद्र सूयव आणि पृथ्वीच्या मधे्य असतो 

तेव्हाच . 

● अमािसे्यच्या वदिशी शक्य - परां तु प्रते्यक अमार्से्यला होत 

नाही . 

एकूि िूयवग्रहि: चांद्र ग्रहिाच्या िमतलात आहे .  

आांवशक िूयवग्रहि: चांद्र ग्रहिाच्या जिळ आहे . 

ग्रहि नाही : चांद्र ग्रहि समतलाच्या खूप िर वकां िा खूप खाली 

आहे. 

कां किाकृती ग्रहि : चांद्र िूयावला झाकतो पि सूयव चांद्राच्या 

कडाभोिती वदिू शकतो . 

● डायमांड ररांग िभाि: चांद्राच्या िािलीच्या आर्रिात  

उभे असताना पृथ्वीर्रून एक दृश्य घटना वदिू शकते .
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भौगोलिक लिरे्दश ांक: अक् ांश आलि रेख ांश 

● पृथ्वीच  आक र - 'लिओइड' 

● अक्षांश आणि रेखषांश यष क ल्पलिक रेष  आहेत ज्यष 

पृथ्वीवरील स्थ ि र्दशशवण्य स ठी वषपरल्यष जषतषत . 

● उर्द : नवी णिल्लीचे स्थषन 28° N, 77° E आहे. 

 
आकृती: अक् ांश आलि रेख ांश 

अक् ांश 

● कें द्रषपषसून पृथ्वीच्यष पृष्ठभषगषवरील णिकषिषचे कोनीय अांतर . 

● लवषुववृत्त : जगषवर चषलिषरी िुसरी कषल्पणनक रेषष; िोन 

समषन भषगषांमधे्य णवभषगते. 

○ उत्तर गोि र्श: पृथ्वीचष वरचष अर्षा भषग 

○ र्दलक्ि गोि र्श: पृथ्वीचष खषलचष अर्षा भषग 

● अक् ांश च्य  सम ांतर : णवषुववृत्तषपषसून धु्रवषपयंत सवा समषांतर 

वतुाळे.  

● अक्षांश अांश ांमधे्य मोििे जषतषत . 

● लवषुववृत्त- शून्य अांश अक् ांश   

अक् ांश चे महत्त्व चे सम ांतर: 

• ककश वृत्त : उत्तर गोलषर्षात 23½° N 

• मकरवृत्त : िणक्ि गोलषर्षात 23½° S 

• अांट र्क्टशक वतुशळ : िणक्ि गोलषर्षात   66½°S 

• आर्क्टशक वतुशळ : उत्तर गोलषर्षात  66½°N 

 

 

 

पृथ्वी/उष्ण कलटबांर् ांचे अक् ांश उष्ण के्त्र 

● ि स्तीत ि स्त उष्णत   

 

● उत्तरेि  कका  उष्ण कलटबांर् िे आलि िणक्िेलष मकर उष्ण 

कणिबांर्षने सीम  

● ऋतूनुसषर सूर्श थेट डोक्य वरूि ि तो अश  लठक ि ांच्य  

उत्तरेकडीि आलि र्दलक्िेकडीि टोक ांची व्य ख्य  कर . 

● ककश  आलि मकर र शीच्य  उष्ण कलटबांर् तीि सवश 

अक् ांश ांवर, रु्दप रच  सूर्श वष शतूि लकम ि एकर्द  

डोक्य वर असतो. 

रेख ांश 

● एक टोकर्द र अांतर लवषुववृत्त सह  मूळ रेखषवृत्तषच्यष पूवा 

णकां वष पणिम अांशषांमधे्य मोजले जषते. 

● अर्श-वतुशळ ांच्य  क्रमषने प्रलतलिलर्त्व केले जषते जे 

धु्रव प सूि धु्रव वर जषतषत आणि णवषुववृत्त ओि ांडूि 

ि त त -  रेखषवृत्त   

● क र्श : GMT णकां वष ग्रीनणवच मीन िषइमच्यष सांबांर्षत स्थ लिक 

वेळ मोििे , ज्य ि  अिेकर्द  ि गलतक प्रम िवेळ म्हिूि 

ओळखिे ि ते. 

● 1884 - लांडनजवळील ग्रीिलवच येथील रॉर्ि 

अॅस्ट्रॉिॉलमकि ऑब्झरे्व्हटरीमरू्ि ि ि र  मेररलडर्ि 

शून्य मेररलडर्ि लकां व  प्र इम मेररलडर्ि म्हिून णनवडलष 

गेलष . 

2 
CHAPTER

 

पृथ्वीचे भूगोिश स्त्र 
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आकृती: रेख ांश 

 

महत्व चे मेररलडर्ि 

● प्र इम मेररलडर्ि (मूळ रेख वृत्त): 

○ 0° रेख ांश - मोजिे त्यषतून 180° पूवेकडे आणि 180° 

पलिमेकडे . 

○ मूळ रेख वृत्तपृथ्वीलष पूवश गोलषर्ा आणि पलिम गोि र्श 

अशष र्दोि सम ि भ ग ांमधे्य लवभ गत त. 

 
आकृती: प्र इम मेररलडर्ि 

● आांतरर ष्ट्र ीर् वषर रेष :  

○ 180० अांश रेखषवृत्तषच्यष सांिभषाने आांतररषष्ट्र ीय वषर रेषष 

णवचषरषत घेतली जषते. 

○ र्  रेख ांश वरीि वेळ 0 अांश रेख ांश प सूि  12 

त स ांच  आहे , प्रषइम मेररलडर्िप सूि पलिमेकडे 

लकां व  पूवेकडे  

■ पूवश ब िू : वेळ वषढते ( 12 त स < वेळ 0° 

रेख ांश वर) 

■ पलिम ब िू : वेळ कमी होतो ( १२ त स > प्र इम 

मेररलडर्ि ) 

पॅलसलिकच्य  मध्यभ गी, आांतररषष्ट्र ीय त रीख रेष  बेररांग 

सषमुद्ररु्नी, णिजी, िोांगष आणि इतर बेिषांवर णनयणमत 180° 

मेररणडयन वरून वषकते ज्यषमुळे कषही बेि गिषांमधे्य लर्दवस-

त रीख गो ांर्ळ ट ळत  रे्तो.  

 
आकृती: आांतरर ष्ट्र ीर् त रीख रेख  

रेख ांश आलि वेळ: 

● पृथ्वी एक  लर्दवस त लकां व  24 त स त 360 अांश लिरते 1 

त स त 15 अांश णकां वष 4 लमलिट ांत 1 अांश. 

● पृथ्वी पलिमेकडूि पूवेकडे लिरते, स्थ लिक वेळ प्रते्यक 

150  पूवेकडे एक तषसषने पुढे जषते. 

● त्य मुळे स्थ लिक वेळेि  एक त स उशीर होतो. 

● ग्रीिलवचच्य  पूवेि  सूर्श िवकर लर्दसतो आलि वेळ 

लमळवत त , तर ग्रीिलवचच्य  पलिमेकडीि स्थ िे िांतर 

सूर्श प हत त आलि वेळ गम वत त. 

DST (डेि इट सेर्क्र्व्हांग ट इम) 

● म िक वेळेत बर्दि िे िोक ांि  लर्दवस च्य  प्रक श च  

अलर्क च ांगि  व पर करण्य स अिुमती रे्दते.  

● घड्य ळे सहसष वसांत ऋतूच्य  सुरूव तीस एक त स पुढे 

आलि शरर्द ऋतूतीि एक त स म गे सेट केिी जषतषत . 

च र्ब ग ि वेळ 

● 150 वष ांपूवी , लिटीश वस हतव द् ांिी " चषयबषगषन 

वेळ" णकां वष " बषगषन वेळ" , IST वेळ पत्रक च्य  एक 

त स पुढे आलि त्य िांतर चह च्य  मळ् ांची स्थ पि  

केिी. 

● लर्दवस च्य  वेळेच  च ांगि  उपर्ोग करूि उत्प र्दकत  

व ढवण्य स ठी हे केले गेले. 

● गेल्यष 66 वष ांप सूि, आस म, उवशररत भ रत सह, 

आांतरर ष्ट्र ीर् म िक वेळ (IST) प ळत आहे. 
 

रेख ांश च्य  मेररलडर्न्स आलि अक् ांश च्य  सम ांतर ांची 

तुिि  

अक् ांश च्य  सम ांतर रेख ांश चे मेररलडर्ि 

णवषुववृत्तषच्यष उत्तर णकां वष 

िणक्िेकडील णबांिूचे कोनीय 

अांतर, अांशषांमधे्य मोजले 

जषते. 

णवषुववृत्तषसह अांशषांमधे्य 

मोजलेले कोनीय अांतर- 0° ते 

180° पूवा णकां वष ग्रीनणवचच्यष 

पणिमेस (0°) मोजले जषते. 

णवषुववृत्तषलष समषांतर. धु्रवषांवर एकत्र येिे. 
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ग्लोबवर वतुाळे म्हिून 

णिसतषत. 

धु्रवषांमरू्न चषलिषरी मांडळे 

णिसतषत. 

िोन अक्षांशषांमर्ील अांतर- 

111 णकमी. 

अांतर बिलते 

णवषुववृत्त - 111.3 मैल; धु्रव- 0 

णकमी 

णवषुववृत्त 0° अांशषांवर; 90° 

अांशषांवर धु्रव. 

एकूि 360° अांश रेखषांश 

(प्रते्यक णिशेने प्रषइम 

मेररणडयनच्यष 180 अांश पूवा 

आणि पणिम). 

तषपमषन झोनचे सीमषांकन 

करण्यषसषिी वषपरले जषते. 

प्रषइम मेररणडयन वेळेनुसषर 

स्थषणनक वेळेची गिनष 

करण्यषसषिी वषपरले जषते . 

पृथ्वीच्य  ह िच िी  

1. पृथ्वीचे पररविि व पररभ्रमि: 

● त्य च्य  अक् वर (स म न्य (90°) सह 23.5° कोि त 

व किेि , णकां वष कक्ीर् समति सह 66.5° कोि त 

व किेि ).  

● 1 पररविि - 24 त स. 

● ऑणबािल पे्लन हे लवम ि आहे ज्य मधे्य पृथ्वी सूर् शभोवती 

लिरते. 

● त्यषच्यष अक्षवर पलिमेकडूि पूवेकडे णिरल्यषने लर्दवस 

आलि र त्र लिम शि होते. 

 

आकृती. : पृथ्वीच्य  अक् च  कि आलि कक्ीर् समति 

 

लचत्र : पररविि मुळे पृथ्वीवरीि लर्दवस आलि र त्र 

प्रक श चे वतुाळ - जगषवरील वतुाळ जे र त्रीप सूि लर्दवस 

वेगळे करते. 

पृथ्वीच्य   पररविि चे पररि म 

● लर्दवस र त्रीत बर्दिण्य स कषरिीभूत िरतषत. 

● र्दोि मेररलडर्िमधे्य एक  त स च  िरक लिम शि होतो. 

● व र  आलि स गरी प्रव ह ांच्य  लर्दशेिे बर्दि. 

● णनयणमत भरती. 

2. पृथ्वीचे पररभ्रमि  

●  पृथ्वी सूयषाभोवती िांबवतुशळ क र कके्त लिरते . 

● एक  पूिश िेरीि  365 लर्दवस णकां वष एक वषा लषगतषत. 

िीप वषश:  

● र्दरवषी व चविेिे सह  त स च र वष ांच्य  क ि वर्ीत 

एक लर्दवस (24 त स) बिवण्य स ठी िोडिे ि त त. 

● िेिुव री मणहन्यषत िोडिे . 

● अशष प्रकषरे िर चौथ्यष वषी िेिुव री ह  २८ णिवसषांऐवजी 

२९ णिवसषांचष असतो. 

● एकूि लर्दवस - 366. 

पृथ्वीच्य  पररभ्रमि चे पररि म: 

● सूयषाभोवती पृथ्वीची र्क्स्थती बर्दिल्य मुळे ऋतू बर्दित त . 
 

 
आकृती:  पृथ्वीचे पररभ्रमि आलि ऋतूांची लिलमशती  

सांक् ांती: 

1. उन्ह ळ् त वष शतीि सव शत िह ि अगर सव शत 

मोठ  लर्दवस: 

● 21 िूि रोिी उत्तर गोि र्श सूर् शकडे झुकिेि  असतो 

. 

● सूर् शची लकरिे थेट ककश वृत्त च्य  उष्ण कलटबांर् वर 

पडत त - प्रिेशषत जषस्त उष्णतष. 

● धु्रवषजवळच्यष णिकषिी कमी उष्णत  लमळते - सूयषाचे 

णकरि णतरपे असतषत. 

● आर्क्टशक  वतुशळ च्य  पिीकडे असिेिे के्त्र - सह  

मलहिे अखांड लर्दवस च  प्रक श - उत्तर धु्रव सूयषाकडे 

झुकलेलष आहे. 

● 21 िूि - सव शत मोठ  लर्दवस आलि सव शत िह ि र त्र 

- सूर्श उत्तर गोलषर्षाच्यष जषस्तीत जषस्त भषगषवर 
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चमकतो.  लवषुववृत्त च्य  उत्तरेकडीि भ ग त उन्ह ळ  

असतो . 

● र्दलक्ि गोि र् शत पररर्क्स्थती उिट असते. पररसरषत 

थांडीचष हांग म असतो. लर्दवस र त्रीपेक्  िह ि असतो. 

2. लहव ळी सांक् ांती: 

● मकर र शीच्य  उष्ण कलटबांर् ि  22 लडसेंबर रोिी 

थेट सूर्शप्रक श लमळतो - िणक्ि धु्रव सूयषाकडे झुकतो. 

● मकर र शीच्य  उष्ण कलटबांर् िवळ (23½°से) 

सूर्शलकरिे अिुिांब पडत त . 

● र्दलक्ि गोि र् शत उन्ह ळ  असतो, णिवसषचष कषलषवर्ी 

वषढतो व रषत्रीचष कषलषवर्ी कमी होतो. 

●  उत्तर गोि र् शत , उलि सत्य आहे. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

लवषुववृत्त: 

● 21 म चश आणि 23 सप्टेंबर रोजी लवषुववृत्त ि  थेट 

सूर्शप्रक श लमळतो . 

● र्  र्क्स्थतीत कोितेही धु्रव सूर् शकडे झुकत ि हीत, सांपूिश 

पृथ्वीचे लर्दवस आलि र त्र सम ि आहेत. 

● 23 सप्टेंबर - उत्तर गोि र् शत शरर्द ऋतू आणि र्दलक्ि 

गोि र् शत वसांत ऋतु. 

● 21 म चश - उत्तर गोि र् शत वसांत ऋतु आणि र्दलक्ि 

गोि र् शत शरर्द ऋतू. 
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भूवैज्ञानिक वेळ से्कल 

● कालक्रमािुसार मोजमापाची प्रणाली जी पृथ्वीच्या संपूर्ण 

इतिहासाि घडलेल्या घटिाांमधील वेळ आनण सांबांधाांचे 

वणणि करते . 

● जगभरािील खडकाांचे थर आनण जीवाश्म याांचा अभ्यास 

करून तिकतसि केले . 

● नकरणोत्सर्गी डेनटांर्गिे टाइम से्कलमधे्य निरपेक्ष नवभार्गणी 

तनर्ाणररि करण्याि मदि केली . 

● यामधे्य नवभार्गलेले : 

सुपरइऑि इऑि युर्ग (Era) कालावधी 

युर्ग (Ages) 

सारणी: भूर्गभीय वेळ से्कल 

Eons युर्ग कालावधी युर्ग सध्याच्या आधीचे 

वय/वरे्ष 

जीवि/ 

प्रमुख कायणक्रम 

फॅिेरोझोइक Cenozoic  (65 

दशलक्ष िर्ाांपासून 

िे सध्याच्या 

काळापर्यांि) 

क्ांटनणरी  होलोसीन 

पे्लस्टोसीन 

0-10,000 

10,000 - 2 दशलक्ष 

आरु्तनक मारू्स 

होमो सेतपर्यन्स 

प्रादेतशक प्लार्योसीन 

मार्योसीन 

ऑतलगोसीन 

इकोसीन 

पॅलेओसीन 

2-5 दशलक्ष 

5-24 दशलक्ष 

24-37 दशलक्ष 

37-58 दशलक्ष 

57-65 दशलक्ष 

सुरुिािीच्या मानिी  पूिणजांचे 

अस्तित्व  

िानरप्रार्ी अस्तित्व 

फुलांची रोपे आतर् झाडे अस्तित्व 

एन्थ्रोपॉइड िानर 

ससे आतर्  हररे् 

लहान सिन प्रार्ी 

उंदीर - उंदीर 

मेसोझोइक 65-

245 दशलक्ष 

(सिन प्रार्ी) 

तिटेशस  

जुरातसक  

टर ार्यतसक 

 65 - 144 दशलक्ष 

144-208 दशलक्ष 

208-245 दशलक्ष 

डार्यनासोर नष्ट होरे् 

 डार्यनासोर  कालािर्ीबेडूक आतर् 

Turtles  अस्तित्व 

पॅलेझोइक  

(245-570 

दशलक्ष) 

पतमणर्यन 

 

काबोतनफेरस 

 

डेव्होतनर्यन  

तसलुरीर्यन 

 

ऑडोस्तव्हतशर्यन 

कॅस्तिर्यन 

 

 245 - 286 दशलक्ष 

 

286 - 360 दशलक्ष 

 

360 - 408 दशलक्ष 

408 - 438 दशलक्ष 

 

 

438 - 505 दशलक्ष 

505 - 570 दशलक्ष 

सरपटर्ारे प्रार्ी 

प्राबल्य,उभर्यचरांची जागा घेिाि. 

पतहले सरपटर्ारे प्रार्ी 

पृष्ठिंशी प्रार्ी जीिन 

कोरल बेड 

उभर्यचर जीिन अस्तित्व 

जतमनीिरील जीिनाचा पतहला  भूचर 

िनस्पिी प्रथम अस्तित्व 

पतहला मासा अस्तित्वाचा शोर् 

 भूचर प्रार्ी जीिन नाही.मरीन 

इनव्हटेबे्रट 

प्रोटेरोझोइक 

आनकण यि 

 

हेडि 

प्री-कॅस्तिर्यन 

570 दशलक्ष - 

4800 दशलक्ष 

  570 - 2500 दशलक्ष 

2500 - 3800 दशलक्ष 

 

3800 - 4800 दशलक्ष 

मऊ-शरीर आरोपॉड्स प्रार्ी 

तनळा- तहरिा शैिाल 

रु्यतनसेलु्यलर बॅके्टररर्या 

महासागर आतर् महाद्वीप  तनतमणिी 

महासागर आतर् िािािरर् - काबणन 

डार्यऑक्साइडने समृद्ध  

सुरुवातीची 

उत्पत्ती 

सुपरिोव्हा 

महास्फोट 

5000 - 13700 

दशलक्ष 

  5000 दशलक्ष 

 

12000 दशलक्ष 

13700 दशलक्ष 

सूर्याणची उत्पत्ती 

 

तिश्वाची उत्पत्ती 
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प्रीकॅम्ब्रियि सुपररयि 

हेडि इऑि (4.5–4  billion years ago) 

● जीविाच्या नवश्वासाहण (जीवाश्म) रेकॉडणच्या आधीच्या 

वेळेचे प्रतितनतर्त्व करिे . 

● अतं्यि र्गरम तापमाि 

● पृथ्वी नवतळलेली होती - इिर लघुग्रहाांशी िारंिार टक्कर 

होि असल्याने ज्वालामुखीर्य उत्सजणन घटकआतर् 

अल्पकालीन तकरर्ोत्सगी घटकांची तिपुलिा. 

● तथर्या नािाच्या लघुग्रहाची सुरुिािीच्या कालािर्ीि तनमाणर् 

झालेल्या पृथ्वीशी टक्कर होऊन त्यािून चंद्राची तनतमणिी झाली. 

चांद्राची निनमणती झाली . 

● मोठ्या सांखे्यिे लघुग्रहाांची टक्कर झाली. 

●  ज्वालामुखी ि उत्सजणनामुळे सिाणि प्रथम िािािरर् उत्पन्न 

झाले आतर् त्यानंिर महासागर िर्यार झाला.जिळजिळ 

ऑम्ब्रिजि िाही. 

● पृथ्वी थांड झाली - घन किच-गरम अस्तथथर - हायडर ोजि 

आनण पाण्याची वाफ असलेले जड CO 2 वातावरण . 

आनकण यि इऑि (4.0 – 2.5 billion years ago) 

● पृथ्वीिरील जीिनाची सुरुिाि - सायिोबॅके्टररयाचा पुरावा 

(3500 million years ago) 

● जीवि हे साध्या एकपेशीय जीवाांपुरते मयाणनित ज्यामधे्य 

नू्यक्लीर्यर प्रोकेररर्योट नसिाि. 

● ऑम्ब्रिजि िाही; िारु्यमंडलीर्य िाब - 10 ते 100 

वातावरण. 

● खंडांची तनतमणिी . 

● पुरािन काळािील सवाणत जुिे खडक . 

● असंख्य लावा उदे्रक. 

● तिरघळलेल्या काबणन डार्यऑक्साइडमुळे महासार्गर 

आम्लयुक्त होते. 

● द्रव - पाणी उपम्ब्रथथत. 

● सिाणि जुिे ओळखण्यायोग्य जीवाश्म- स्ट्रोमॅटोलाइट्स- 

सार्यनोबॅके्टररर्याद्वारे उथळ पाण्याि िर्यार झालेले सूक्ष्मजीि. 

प्रोटेरोझोइक इऑि (2.5 billion years ago - 541 

million years ago) 

● प्रीकॅम्ब्रियि “सुपररयि” चा शेवटचा युर्ग. 

● पृथ्वीच्या िािािरर्ाि ऑम्ब्रिजिचे स्वरूप . 

● जीिारंू्नी ऑस्तक्सजन िर्यार करण्यास सुरुिाि केली, ज्यामुळे 

जीविाचे स्वरूप अचािक वाढले. 

● युकेररयोट्स (नू्यस्तक्लर्यस असलेले), उदर्यास आले, ज्याि काही 

प्रकारचे मऊ-शरीर असलेल्या बहुपेशीय जीवाांचा समावेश 

आहे. 

● सिाणि जुने प्रकार नवकनसत झाले. 

● माइटोकॉम्ब्ररर या आतर् क्लोरोप्लास्ट्मधील पनहले सहजीवि 

सांबांध ( फक्त िनस्पिी आतर् काही प्रोतटस्टमधे्य आढळिाि) 

● सुरुवातीच्या आनण शेवटच्या टप्प्यात स्नोबॉल पृथ्वीच्या 

कालखांडात गेला (ग्रहाला शून्य-खाली िापमान, तििृि 

तहमनद आतर् पररर्ामी समुद्र पािळी कमी झाली). 

● ताांनिकदृष्ट्या खूप सनक्रय. 

● प्रथम निनित सुपरकॉम्ब्रििेंट सायकल आनण आधुनिक 

ऑरोजेिी (माउंटन तबस्तडंग) िैतशष्ट्यीकृि . 

● 43% आधुनिक खांडीय कवच नवकनसत झाले (39% - 

आतचणर्यन, आतर् फक्त 18% फॅनेरोझोइक). 

● उशीरा प्रोटेरोझोइक - रोनडनिया सुपरकॉम्ब्रििेंट (~1000–

750  million years ago). 

फॅिेरोझोइक इऑि 

● टर ायलोबाइट्ससारख्या प्राण्यांचे पनहले जीवाश्म तदसू 

लागले. 

● जीवि मुख्यिः  लहाि आनण सूक्ष्म रानहले. 

● विस्पती ांचे जीवि जनमिीवर निसू लार्गले . 

● पृष्ठिंशी प्राण्यांसह जनटल जीवि पृथ्वीच्या महासार्गरावर 

वचणस्व र्गाजवू लार्गले. 

● Pangea तयार झाले - नंिर लॉरेतशर्या आतर् गोडंिाना मधे्य 

मोडले. 

● जीविाचा नवस्तार जनमिीवर झाला - िनस्पिी, कीटक, 

प्रार्ी, पक्षी आतर् बुरशी तदसू लागली. 

● आधुनिक प्राणी —मिुष्ाांसह— या रु्यगाच्या सिाणि 

अलीकडील टप्प्ांि (२ दशलक्ष िर्ाांपूिी) उत्क्ाांत झाले. 

● तिभागलेले : 

○  पॅलेओझोइक - आर्थ्रोपॉड्स, उभयचर, मासे आनण 

जनमिीवरीलप्राण्याांचा प्रथम कालावधी; 

○  मेसोझोइक - सरपटर्ाऱ्र्या प्राण्यांचे, िॉि -एम्ब्रव्हयि 

डायिासोरचा वातावरणीय बिलामुळे नविाश , 

सस्ति प्राणी आनण पक्ष्ाांची उत्क्ाांती ; आतर् 

○  सेिोझोइक - सस्ति प्राण्याांचा उदर्य . 
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