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कोशिका शिज्ञान (Cytology) 

  Biology शब्द → लेमार्क  व ट्र े ववरेनस ने विया। 

  जीव ववज्ञान र्ो Life Science भी र्हते हैं। 

  जीव ववज्ञान रे् जनर् – अरसु्त।  

  अरसु्त र्ो प्राणी ववज्ञान र्ा जनर् भी र्हा जाता है। 

Bio + logy 

जीव + अध्ययन 

  जीवोों रे् अध्ययन र्ो जीव ववज्ञान र्हते हैं ।  

  Life Science में जीवोों रे् जीवन र्ा अध्ययन  र्रते हैं। 

जीि 

 मानव र्ी जावत होमो सेवियन्स।   

 जीव आर्ाररर्ी दृवि से तीन प्रर्ार रे् होते हैं – 

(i) िािि   (ii) जनु्त   (iii) सूक्ष्मजीव 

 आर्ाररर्ी दृवि से / जीवोों रे् आधार िर जीव ववज्ञान र्ी तीन प्रमुख शाखाएँ होती हैं - 

(i) िािि ववज्ञान (Botany)  

(ii) जनु्त ववज्ञान (Zoology) 

(iii) सूक्ष्म जीवोों र्ा अध्ययन (Microbiology)   

पादप में संगठन स्तर 

 
जीि िरीर में संगठन स्तर  
 

(Cell)            (Tissue)           (Tissue system)        (Organ)     (Organ system)      (Body) 

र्ोवशर्ा      ऊतर्                    ऊतर् तोंत्र               अोंग              अोंग तोंत्र                    शरीर  
 

नोट -  िािि शरीर में अोंगतोंत्र नही ों िाया जाता है।  
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               (NCERT कक्षा - 11 जीि शिज्ञान पेज - 125) 

 Cell र्ी खोज र्ा शे्रय - (रॉबट्क हुर्) Robort Hook ।  

 इसने Cell र्ी खोज Cork Section में मधुमक्खी रे् छते्त रे् समान र्ोष्ठर्नुमा सोंरचना र्ो िेखा वजनर्ो Cellula र्हा।  

Cellula – Small compartment . 

 Cell र्ा अध्ययन अिने ही द्वारा वनवमकत प्रर्ाश सूक्ष्मिशी रे् द्वारा वर्या। 

 िुस्तर् - माइक्रो ग्राविया (Micro graphia)।  

 र्ोवशर्ारूिी सोंरचना र्ो सबसे िहले मासेलोमेंल्पिघी ने िेखा  वजसने इनर्ो Saccul/Utricle र्हा है।  

 Living cell र्ो लू्यवेन हॉर् ने RBC में िेखा। 

 Cell Theory - अिवाि – वायरस।  

 श्लीडन एवों श्वान नामर् वैज्ञावनर् ने विया। 

 र्ोवशर्ा वसद्धान्त रे् अनुसार Cell शरीर र्ी सोंरचनात्मर् एवों वक्रयात्मर् आधारभूत इर्ाई होती है I 

 Cell शरीर र्ी आनुवोंवशर्ी इर्ाई होती है। 

 New cell र्ा वनमाकण िूवकवती Cells से होता है।  
 

नोट -  Rudolf Virchow के अनुसार नई Cells का ननर्ााण पूर्ार्र्ती Cells से होर्ता है I (“Ominis cellula e cellula” - 
Rudolf Virchow) 
      

कोशिका के आकार  
 

 

घट्र्ोों र्ा बढ़ता हुआ क्रम –  
 

  [Virion < Prion < Virus < Mycoplasma < Bacteria] 
 

 सबसे Smallest Cell - Mycoplasma  laidlawi 

  Mycoplasma galisepticum 

  PPLO (Pleuro pneumonia like organism) 

 सबसे लोंबी र्ोवशर्ा Largest cell  शतुरमुगक  र्ी उिाहरण - g Cell 
 

Longest cell  - तंशिका कोशिका (Nerve Cell)   

िाििोों में smallest cell  - Micro cystis (Algae) 

िाििोों में Biggest cell - Acetabularia (Algae) 

िाििोों में Longest cell -  Remi filber (Bohmerea) 

कोशिका के प्रकार   

                      (NCERT कक्षा – 11 जीि शिज्ञान पेज - 128) 

र्ोवशर्ा सोंगठन रे् आधार िर - 
 

1. प्रोरै्ररयोवट्र् Pro primitive (अववर्वसत आविम)।  

खोज - (Font & Daugherty) Keryon - रे्न्द्रर्। 
 

उदाहरण - Mycoplasma, Bacteria, सायनो बैक्टीररया (Cyanobacteria) (BAG), आकी बैक्टीररया 
(Archea bacteria)  
   

  (DNA रे् बने - Chromosome) 
 

2. Eukaryotic  Eu = सुववर्वसत  
 

खोज - (Font & Daugherty) Karyon - रे्न्द्रर् 
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कोशिका  



 

 
 

उदाहरण - पादप एरं् जन्रु्त कोशिका (Plant and animal cell)  

3. Mesokaryotic    Meso – मध्यस्थ  

(Dodge)  Karyon  - रे्न्द्रर् विल्ली 

   रे्ल्पन्द्रर्ा                यूरै्ररयोवट्र् र्ोवशर्ा रे् समान उिल्पस्थत   

  रे्न्द्रर् द्रव्य 

उदाहरण - डाइनो फ्लेजीलेट। 
 

गुणसूत्र रे्वल DNA रे् बने होते हैं तथा वहस्टोन प्रोट्ीन अनुिल्पस्थत होता है – प्रोरै्ररयोवट्र्। 

प्रोकैररयोशटक एिं यूकैररयोशटक कोशिका में अंतर 

       लक्षण       प्रोकैररयोशटक       यूकैररयोशटक 

आर्ार (Size) सूक्ष्मिशीय (Microscopic) 

 

Microscopic & Visible सूक्ष्मिशीय एवों 

नग्न आँखोों से िेखा जा सर्ता है I 

आवरण (Capsul)  

 

Bacteria में उिल्पस्थत 

माइर्ोप्लाज्मा, BGA, अन्य में 

अनुिल्पस्थत 

सभी में अनुिल्पस्थत Plant & Animal में 

अनुिल्पस्थत 

र्ोवशर्ा वभवत्त (Cell wall)  

 

माइर्ोप्लाज्मा में अनुिल्पस्थत शेष 

अन्य में उिल्पस्थत  

Plant में उिल्पस्थत 

Animal में अनुिल्पस्थत 

(र्ोवशर्ा वभवत्त) (Cell wall)   

सोंगठन 

 

मू्यर्ोिेप्टाइड (Mucopeptide)  

िेवप्टडोग्लाइर्न (Peptidoglycon)   

Cellulosi, हेमीसेलुलोज, िेल्पिन, प्रोट्ीन 

अिवाि - र्वर् में र्ाइवट्न र्ी बनी 

होती है।   

र्ोवशर्ा विल्ली सोंबोंवधत सोंरचना 

(Cell Membrane) 

 

उदाहरण - Bacteria 

 

उदाहरण - र्वर् 

जीवद्रव्य  (Proto plasm) 

  

 

समाोंग / अववभेवित होता है  

 

Cytoplasm & Nucloplasm - में 

विल्ली युक्त र्ोवशर्ाोंग िर 

ऑल्पिसोम, से्फरोसोम ग्लाइर्ोसोम 

क्लोरोप्लास्ट, लाइसोसोम, 

माइट्ोर्ॉल्परर या, गॉल्जीर्ाय 

अनुिल्पस्थत 

अन्तः  प्रिव्यी जावलर्ा  

(RPSC 2016) 

 

उिल्पस्थत 

 

वबना विल्ली वाले र्ोवशर्ाोंग  

Ribosome 

 

 

नोट - जोड़ना मना है। 

S= अवसािन गुणाोंर् (Swedberg 

unit) 

 

ववभेवित होता है।   
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       लक्षण       प्रोकैररयोशटक       यूकैररयोशटक 

तारर्र्ाय  (Centrosome)  

 

अनुिल्पस्थत 

 

उच्च िाििोों में अनुिल्पस्थत वनम्न िािि एवों 

जनु्तओों में उिल्पस्थत होती हैं।   

र्शावभर्ा 

Microtubules  से बने होते हैंI   

(Flagella) 
 

(9+2) उिल्पस्थत 

रे्न्द्रर् (Nucleus) 

 

 

Pro - अि ववर्वसत 

karyon - रे्न्द्रर्  

अि ववर्वसत रे्न्द्रर् 

रे्न्द्रर् विल्ली 

रे्ल्पन्द्रर्ा                 अनुिल्पस्थत 

रे्न्द्रर् द्रव्य  

 

गुणसूत्र - रे्वल DNA रे् बने + 

Histone protein अनुिल्पस्थत 

सुववर्वसत रे्न्द्रर् 

 

रे्न्द्रर् विल्ली 

रे्ल्पन्द्रर्ा                  उिल्पस्थत 

रे्न्द्रर् द्रव्य  

गुणसूत्र - DNA + Histone protein रे् 

बने होते हैं I  

DNA सोंरचना 

 

 
 

प्रर्ाश सोंशे्लषी सोंरचना 

 

Chromatophore Chloroplast 

श्वसन श्वसन अोंग  (Mesosome)  श्वसन अोंग  (Mitochondria)  

Cell division असूत्री ववभाजन असूत्री, समसूत्री अद्धकसूत्री ववभाजन 

जनन 

 

लैंवगर् जनन अनुिल्पस्थत र्ावयर्, 

अलैंवगर् उिल्पस्थत 

Sexual – recombination 

उिल्पस्थत  

लैवगर्, अलैंवगर् व र्ावयर् जनन 

उिल्पस्थत 

 

Exocytosis Endocytosis अनुिल्पस्थत उिल्पस्थत 

जीिो ंके आधार पर कोशिका के प्रकार 

     लक्षण     पादप कोशिका      जनु्त कोशिका 

Cell wall उिल्पस्थत अनुिल्पस्थत 

Plasmodesmata 

स्टर ासबगकर 

उिल्पस्थत अनुिल्पस्थत 

cell memb. Micro Villi, 

Desmosome light 

iunction 

अनुिल्पस्थत उिल्पस्थत 

ररल्पक्तर्ा (Protoplasm) बड़ी एवों ववर्वसत  छोट्ी या अनुिल्पस्थत  

रे्न्द्रर् ल्पस्थवत 

िररधीय  

रे्न्द्रीय 
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     लक्षण     पादप कोशिका      जनु्त कोशिका 

क्लोरोप्लास्ट उिल्पस्थत अनुिल्पस्थत 

गॉल्जीर्ाय वबखरे हुये / Dyctosome सोंगवठत 

तारर्र्ाय उच्च िाििोों में (अनुिल्पस्थत 

वनम्न िाििोों उिल्पस्थत 

उिल्पस्थत 

सोंवचत भोजन Starch 

र्वर् – ग्लाइर्ोजन (अिवाि) 

glycogen 

 

र्ोवशर्ा द्रव्य ववभाजन 

  
 

कोशिका संरचना  (Cell Structure) 

 

    र्ोवशर्ा वभवत्त      जीव द्रव्य (Protoplast)   ररल्पक्तर्ा (Vacuole)  

   (Cell Wall)  

                      र्ोवशर्ा द्रव्य                     रे्न्द्रर्(Nucleus)             ट्ोनोप्लास्ट      ररल्पक्तर्ा रस 

 

       ररक्तिका के आिरण को टोनोप्लास्ट कहते हैं। 

                                            Protoplast 

 

 र्ोवशर्ा द्रव्य (Cytoplasm)           रे्न्द्रर्    रे्न्द्रर् विल्ली   

          रे्ल्पन्द्रर्ा   

र्ोवशर्ाोंग   Cell inclusion                 रे्न्द्रर् द्रव्य 

        र्ोवशर्ा द्रव्य वनववि ििाथक                  गुणसूत्र 

     विल्ली युक्त   एर्ल विल्ली 

  Chloroplast              Lysosome 

  Mitochondria  Peroxisome 

  E.R.    Spherosome 

  G.B.    Glyoxisome 

 

कोशिका शिशि (Cell wall)  

 Plant cell & Bacteria cell में उिल्पस्थत I  

 Mycoplasma & Animal cell में अनुिल्पस्थत I 
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संगठन  

 िािि र्ोवशर्ा – सेलुलोज से वनवमकत I    

 [अिवाि - र्वर् - र्ाइवट्न ििाथक से वनवमकत (र्ाइवट्नस)] 

 Bacteria - Muco peptide / Peptidoglycan 

 प्रारूविर् Cell Wall में तीन िरतें होती हैं। 

(i) सािा िरत (Middle lamella) 

(ii) प्राथवमर् वभवत्त िरत (Pri wall layer)   

(iii)  वद्वतीयर् वभवत्त िरत  (Sec. wall layer)  

 

साझा परत (Middle lamella) 
 

क्तथिशत - बहुर्ोवशर्ीय िाििोों में सबसे बाह्य िरत होती है I 
 

नोट -  एर् र्ोवशर्ीय िाििोों में अनुिल्पस्थत होती है। 
 

संगठन - Ca,mg pectate र्ी बनी होती है । 
 

शनमााण - Telophase रे् अन्त में प्रारम्भ होता है। 

 Telophase रे् अन्त में टू्टे् हुये र्ोवशर्ाोंग जैसे – G.B., E.R., S.F. वमलर्र Phragmoplast बनाते हैं। 

 Phragmoplast रे्न्द्र से िररवध र्ी ओर जमा होते हैं।    

 इन िर ca,mg poctate जमा होने से Call plate र्ा वनमाकण होता है।   

 Cell plate रे् जमा होने से Middle lamella बन जाती है।  

 Cell plate या Middle lamella र्ा वनमाकण अिरे्न्द्री क्रम में होता है।  
 

काया  -  Cytoplasm division र्रना।   

याोंवत्रर् सहायता प्रिान र्रना। 
 

Que.  िररिक्व िल लवचले क्ोों होते हैं ? 

Ans -  Middle lamella गल जाती है।  

(i) प्रािशमक शिशि परत (Pri. wall layer)  
 

क्तथिशत - बहुर्ोवशर्ीय िाििोों में Middle lamella रे् अन्दर र्ी ओर जबवर् एर् र्ोवशर्ीय िाििोों में सबसे ब्राह्य िरत होती 

है।    

परत संख्या - यह एर्ल स्तरीय होती है।   

संगठन - Cellulose & Hemi cellulose र्ी बनी होती है।  

गुण –  प्रत्यास्थता र्ा गुण िाया जाता है I 

काया –  याोंवत्रर् सहायता प्रिान र्रना।  
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(ii) शितीयक शिशि परत (Sec. Wall Leyer)  
 

क्तथिशत - Pri wall layer रे् अन्दर र्ी ओर ल्पस्थत I  

परत संख्या - वत्रस्तरीय िरत होती है I 

संगठन - Cellulose & Hemi cellulose से बनी होती है I 

 (Pri wall leyer से Cellulose अवधर् होता है I) 
 

Q.1 - वनम्न में वर्स प्रर्ार र्ी Cell में Sec. wall layer नही ों िाई जाती है ?   

Ans. -  ववभज्योतर् र्ोवशर्ाओों में नही ों I 
 

थिूलन - Sec. wall layer िर वववभन्न प्रर्ार रे् स्थूलन िाये जाते हैं I  

जैसे - वलग्नीन िेिीन, सुबेरीन I 

काया -  याोंवत्रर् सहायता एवों दृढ़ता प्रिान र्रना। 

(iii) तृतीयक शिशि परत  

 यह रे्वल वजम्नोस्पमक में बनती है। 

 यह जाइलेन (Xylan) ििाथों र्ी बनी होती है।  

Cell wall Ultrastructure. 
  

   [Glucose → Cellulose → Micelle → Microfibril → तनु्त (Fibri)  

 

 शिशि थिूलन प्रशिया  

1. शलग्नीििन - वर्सी िरत िर वलग्नीन ििाथों र्ा जमाव होना। 

यह दृढ़ ऊतर् र्ोवशर्ाओों, Xylum र्ी वावहर्ा व वावहवनर्ाओों में होती है I  

वलग्नीन जल रे् वलये अिारगम्य होती है इसवलए ऊतर् मृत हो जाता है I  

वलवग्नभवन रे् र्ारण Cell wall िर वववभन्न प्रर्ार रे् स्थूलन प्रवतरूि बनते हैं I  
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  िररवेवशत गतक में (ट्ोरस) नामर् सोंरचना िाई जाती है I   

  ट्ोरस सुबेरीन स्थूलन रे् बने होते हैं ।  

  िररवेवशत गतक मेंट्ा जाइलम या वद्वतीयर् जाइलम (Sec. xylum) में िाये जाते हैं। 

अर्द्ा/ पररिेशित गता - जब वभवत्त रे् एर् ओर िररवेवशत गतक िाया जाता है तथा िूसरी ओर साधारण गतक होता है तो इसे अद्धक 

िररवेवशत गतक र्हते हैं। 
 

उदाहरण -  वजम्नोस्पमक (अनावृतबीजी) अोंध गतक (Blind pect) - गतक रे्वल एर् ओर िाये जाते हैं तथा िूसरी ओर गतक अनुिल्पस्थत 

होते हैं I  

उदाहरण - वजम्नोस्पमक (अनावृत बीजी) I  

2. पेक्तिनीििन - वभवत्त िर िेल्पिन ििाथों र्ा जमाव होता है। 

 यह स्थूल र्ोणोत्तर् में होती है। इसे िेल्पिनीरृ्त ऊतर् भी र्हते हैं I  

 िेल्पिन जल रे् वलए िारगम्य होती है। इसवलए ऊतर् मृत नही ों होता हैं। 

 स्थूलर्ोण ऊतर् र्ो मोट्ी वभवत्त युक्त जीववत ऊतर् भी र्हते हैं I 

3. सुबेरीनी ििन - Cell wall िर सुबेरीन ििाथों र्ा जमाव होना। 

उदाहरण -  Corck Cell wall, िररवेवशत गतक में। 

 सुवेरीन जल रे् वलये अिारगम्य होता है इसवलए Cell मृत हो जाती है। 
 

4. कू्यटीनीििन - Cell wall िर कू्ट्ीन ििाथों र्ा जमाव होना है। इससे कू्ट्ीर्ल िरत र्ा वनमाकण होता है। 

 कू्ट्ीर्ल वायुवीय भागोों में िाई जाती है। जैसे - तना, ित्ती।   

नोट - Cutical भूवमगत भागोों में नही ों िाई जाती है।   

जैसे  - जड़, घन, प्रर्न्द    

 कू्यटीकल के काया - 

1. सुरक्षा र्रना  

2. वाष्पोत्सजकन र्ी िर र्ो र्म र्रना । 

5. शे्लष्मा ििन - इसमें मू्यसीलेज र्ा जमाव होता है। जो जलीय िाििोों र्ी सतह िर होता है।  

 मू्यसीलेज जल ववरागी होता है अत: जलीय िाििोों र्ो गलने से बचाता है।  

 वभरी में (मालवेसी रु्ल में) 

6. शसशलका ििन – Silica र्ा जमाव होता है I  

उदाहरण – डायट्म्स, शैवाल I  

 Diatomites - वर्सेलगर 

यह ध्ववन एवों ताि अवरोधर् होते हैं इसवलए इनर्ा उियोग सीनेमा घर र्ी छत और फ्रीज, भवन र्ी िीवारोों में वर्या जाता 

है। 

उदाहरण  - Equisetum (टे्रीडोिाइट्) में Cell wall में Silica उिल्पस्थत होती है I  

                            

                  (Horse tail) 

इसमें िवक एवों िवक सोंवध जैसी सोंरचनाएँ िायी जाती हैं।  

उदाहरण  - ग्रासेस - (एर् बीजित्री) - इसर्ी cell wall में भी है। Silica िाई जाती है I 

Silica रे् वक्रस्टल र्ो ओिेल िायोलेवथर् र्हते हैं।  

    CaCO3 रे् वक्रस्टल र्ो वसस्टोलेवथर् र्हते हैं।  
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7. खशनज ििन - र्ोवशर्ाओों िर खवनजोों र्ा जमाव होना। 

 खवनज युक्त वक्रस्टल Cell - Lithocytes 

 खवनज वक्रस्टल CaCO3 - Cystoliths 

 खवनज वक्रस्टल Ca. oxalate -    सूच्यार्ार - Rephide 

                           गोलार्ार - Druses 

उदाहरण - Ficus, Pistia 
 

कोशिका शिशि के काया  
 

1. Cell र्ा बाह्य र्ों र्ाल बनाना 

2. Cell र्ी सुरक्षा र्रना 

3. Cell रे् बाह्य व आन्तररर् िाब र्ो सोंतुवलत र्रना I 

प्लाज्मोडेसे्मट्ा र्ोवशर्ा वभवत्त में िाये जाने वाले वछद्र I 

र्ायक – र्ोवशर्ा द्रव्य र्ो जोड़ना I  

खोज – स्टर ासबगकर I   
 

जीिद्रव्य (Protoplast)  
 

र्ोवशर्ा वभवत्त रवहत र्ोवशर्ा र्ो जीव द्रव्य (Protoplast) र्हते हैं I 

नोट - जोंतु र्ोवशर्ा जीवद्रव्य (Protoplast) रे् रूि में िायी जाती है I  
 

1. कोशिका शझल्ली (cell Membrame) 

 Cell र्ा जैववर् आवरण Cell memb. र्हलाती है। 

 र्ोवशर्ा विल्ली शब्द – Nageli 

 plasmalemma शब्द - J.Q. Plowe 

 Cell memb. मुख्य रूि से लीिोप्रोट्ीन र्ी बनी होती है I जो सामान्यतया अद्धक िारगम्य होती है। 

 Cell memb. सोंरचना र्ो समिाने रे् वलये अलग - अलग Modals विये गये हैं I  
 

2. Lipid Layer Modal - Overton ने विया I  

(II) Sandwich Modal (P.L.P.) / Tri Layered Modal 

 

Daniel & Davson ने विया I  
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3. इकाई कला मॉडल - Robertson ने विया I 

 इर्ाई र्ला से तात्पयक – सभी विल्पल्लयाँ एर् समान सोंरचना वाली होती है I 

 

4.  तरल मोजेक मॉडल – वसोंगर एवों वनर्ोलसन ने विया I 

 

इस मॉडल रे् अनुसार विल्ली में Lipid & Protein घट्र् िाए जाते हैं I 
 

िसा (Lipid) 
 

 विल्ली में Lipid phospholipid रे् रूि में िाये जाते हैं I   

 Phospholipid र्ी िो िरत िायी जाती है I  

 Phospholipid अणु में िो भाग होते हैं -   

1. जल से्नही शीषक 

2. जल ववराग िँूछ 
 

 प्रोटीन (Protein) – विल्ली में Protein िो प्रर्ार रे् होते हैं I    
 

1. बाह्य / सतही प्रोट्ीन यह िॉस्फोवलविड अणु र्ी सतह िर िाये जाते हैं I   

 यह आसानी से िृथर् हो सर्ते हैं I  

2. आन्तररर् प्रोट्ीन - यह Phospholipids अणुओों रे् बीच धँसी रहती है इसे आसानी से िृथक्क नही ों वर्या जा सर्ता 

है I 

 र्ाबोहाइडर ेट् - यह नगण्य होता है। लगभग 1% होता है I 

 यह Glycolipid या GlycoProtein  रे् रूि में विल्ली में होता है। 

शझल्ली के प्रकार पारगम्यता के आधार पर  
 

1. पारगम्य शझल्ली - ववलय व ववलायर् िोनोों रे् र्ण गमन र्र सर्ते हैं I   

उदाहरण - सामान्य र्ोवशर्ा वभवत्त । 
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2. अपारगम्य शझल्ली - इसमें ववलय तथा ववलायर् िोनोों रे् र्ण ही आवागमन नही ों र्रते हैं। 

उदाहरण - र्ॉर्क  र्ोवशर्ा वभवत्त (Corck cell wall) । 

3. अर्द्ा पारगम्य शझल्ली - रे्वल ववलायर् रे् र्ण गमन र्रते हैं। ववलय रे् र्ण नही ों। 

उदाहरण -  सामान्य र्ोवशर्ा विल्ली।  

 

कोशिका शझल्ली के काया 
[ 

1. र्ोवशर्ा र्ा जैववर् आवरण बनाना।  

2. ििाथों रे् आवागमन र्ो वनयोंत्रण र्रती है I  

 

 Endocytosis – Cell में ििाथों र्ा अन्तकग्रहण I 

 Phayocytosis -  ठोस ििाथों र्ा अन्तकग्रहण I  

 Pinnocytosis - तरल ििाथों र्ा अन्तकग्रहण I  

 

उदाहरण - Excytosis - अिवशि ििाथों र्ा बवहकगमन I 
 

3. आयवनर् ििाथों र्ा स्थानान्तरण र्रना - यह िो प्रर्ार से होता हैं I   
 

(i) शनक्तिय थिानान्तरण - ऊजाक खचक नही ों होती है। यह र्मी र्ी ओर होता है अथाकत् अवधर् सान्द्रता → र्म सान्द्रता 

I अथाकत् सान्द्रता प्रवणता (र्मी) र्ी ओर होता है।)  

ववसरण र्ी वक्रया से, आयन उिाहरण Exchange वववध से तथा Donum equilium से स्थानान्तरण होता है I  

(ii) सशिय आयशनक थिानान्तरण - इसमें ऊजाक ATP रे् रूि में खचक होती है। यह सान्द्रता प्रवणता रे् ववरूद्ध होता 

है अथाकत् अवधर् सान्द्रता र्ी ओर होता है। 

सवक्रय अवभगमन र्ो समिाने रे् वलये सोंरु्चन प्रोट्ीन वाहर् वसद्धान्त विया गया है I  

संकुचन प्रोटीन िाहक शसर्द्ान्त 
 

 Vonden honest ने विया I  
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Protoplasm (जीिद्रव्य) 
 

 जीव द्रव्य शब्द "िुरवर्ों जे " नामर् वैज्ञावनर् ने विया।   

  सबसे िहले िेखा - र्ोट्ी ने। 

  नाम विया - Sarcode ने। 

  हैिले ने जीवद्रव्य र्ो "जीवन र्ा भौवतर् आधार" र्हा है। 

  जीवन र्ा आणववर् आधार नू्यल्पक्लर् अम्ल होता है। 

  नू्यल्पक्लर् अम्ल (DNA+RNA) र्ो ही जीवन र्ा आनुवाोंवशर् आधार भी र्हते हैं। 
 

जीिद्रव्य (Protoplasm) - र्ोवशर्ा में िाये जाने वाला रे्न्द्रर् रवहत भाग वजसमें र्ाबकवनर् व अर्ाबकवनर् घट्र् िाया 

जाता है जीवद्रव्य र्हलाता है।  

 

जीिद्रव्य के गुण 
 

 जीवद्रव्य जैववर् ििाथों र्ा वमश्रण होता है। 

 जीवद्रव्य र्ोलोइड प्ररृ्वत र्ा होता है। 

 जीवद्रव्य में जो गवतयाँ होती हैं उनर्ो Cyclosis र्हते हैं I   

 

 

शटण्डल प्रिाि - जब जीवद्रव्य िर र्ोई प्रर्ाशिुोंज डाला जाता है तो यह प्रर्ाशिुोंज िराववतकत हो जाता है एवों वबखर जाता 

है इस प्रभाव र्ो वट्ण्डल प्रभाव र्हते हैं। 

 

जीवद्रव्य में श्यानता िाई जाती है।  
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जीिद्रव्य के घटक - िो प्रर्ार रे् घट्र् होते हैं।  

घटक 

अकाबाशनक (Inorganic) काबाशनक (Organic) 

 यह घट्र् अर्ाबकवनर् तत्ोों रे् रूि में िाया जाता है । 

 जनु्त र्ोवशर्ा में 34 व िािि र्ोवशर्ा में 30 

अर्ाबकवनर् तत् िाये जाते हैं I  

 र्ाबोहाइडर ेट् रूि में, प्रोट्ीन, वसा, नू्यल्पक्लर् अम्ल, 

एन्जाइम, हामोन, Vitamins रे् रूि में िाये जाते हैं I  

 

कोशिकांग  (Cell Organelles)                 (NCERT कक्षा -11 पेज - 136) 
 

दोहरी शझल्ली िाले कोशिकांग  
 

1. लिक (Plastid)                                                                                           (NCERT कक्षा -11 पेज - 136) 

खोज – हैक्कल नामर् वैज्ञावनर् ने र्ी है।   

 वह र्ोवशर्ाोंग वजनमें ििाथों र्ा सोंशे्लषण या सोंग्रह होता है  लवर् र्हलाते हैं। 

 लवर् रे् प्रर्ार - 

 वणकर् रे् आधार िर - िो प्रर्ार रे् होते हैं -  

(i) अिणी लिक  

(ii) िणी लिक  
 

नोट - वसम्पर नामर् वैज्ञावनर् ने लवर् र्ो तीन भागोों में बाँट्ा हैं -  

(1) अिणी लिक   (2) हररत लिक   (3) िणी लिक 
 

 

नोट - ट्माट्र बैंगन, वमची, ििीता, सेव जैसे िलोों में तीनोों प्रर्ार रे् लवर् िाये जाते हैं I  

 

 ट्माट्र र्ा लाल रोंग लाइर्ोविन (Lycopene) नामर् वणकर् से होता है।  

 वमची र्ा रोंग रे्पे्ससीन (Capsescin) वणकर् रे् र्ारण होता है। 
 

(i)  अिणी लिक - लू्यर्ोप्लास्ट भी र्हते हैं ।  

 वणकर् अनुिल्पस्थत होते हैं।  
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काया -  अवणी लवर् प्रमुख रूि से खाद्य सोंग्रह र्ा र्ायक र्रता है I 

 अवणी लवर् प्रमुख रूि से खाद्य सोंग्रह र्रने वाले भागोों में िाये जाते हैं I   

 खाद्य संग्रह के आधार पर अर्णी लर्क र्तीन प्रकार के होरे्त हैं -  

(a) एमाइलोप्लास्ट - मण्ड (स्टाचक)  

 इसमें स्टाचक या र्ाबोहाइडर ेट् र्ा सोंग्रह होता है।  

उदाहरण - चावल, आलू 

(b) एलू्यरोप्लास्ट - प्रोट्ीन लवर् 

    Aluerone Layer  प्रोट्ीन िरत 

                     

  प्रोट्ीन (भू्रणिोष रे् चारोों तरि) 

इसमें प्रोट्ीन र्ा सोंग्रह होता है यह प्रमुख रूि से एलू्यरोन िरत में िाये जाते हैं।  

उदाहरण - मक्का, िालें 

(c) इवलयोप्लास्ट (तेल लवर्) - वसा र्ा सोंग्रह र्रने वाले लवर् र्ो इवलयोप्लास्ट र्हते हैं। 

उदाहरण - तेलीय बीजोों से।  
 

(ii) हररतलिक 

 हररत वणकर् युक्त लवर् र्ो हररतलवर् र्हते हैं। 

 हररतलवर् िािि रे् हरे भागोों में िाया जाता है। 

 हररतलवर् र्ी सवाकवधर् ववववधता शैवाल में िायी जाती है। 

(a) सोंख्यात्मर् ववववधता  

 Single chloroplast - के्लमाइडोमोनास, क्लोरेला यूलोविि, वॉलवॉि।  

 Double chloroplast  - वजवग्नमा।  

 16 तर् -  Spyrogyara में।  

 अनेर् - उच्च शैवाल – िोवलसाइिोवनया, एिोर्ािकस।  

(b) आरृ्तीय ववववधता  

 र्िनूिा  -  वॉल्वॉि, क्लोरेला, के्लमाइडोमोनास।  

 मेखलार्ार / U आरृ्वत / घोड़े र्ी नाल जैसा ।  

उदाहरण – यूलोविि। 

  तारार्ार – वजवग्नमा। 

 िविर्ा जैसा/ Ribbon   

उदाहरण - स्पाइरोगाइरा (शैवाल)।  

 जावलर्ावत  

उदाहरण - उडोगोवनयम  

 तश्तरीनुमा – उच्च शैवाल / उच्च िाििोों में। 

 

 

 

 

 

 

14



 

 
 

क्लोरोप्लास्ट की संरचना 

 

 क्लोरोप्लास्ट िोहरी विल्ली वाला र्ोवशर्ाोंग होता है।   

 इसर्ी िोनोों विल्पल्लयोों रे् बीच िाये जाने वाले स्थान र्ो िररलवर्ीय स्थल र्हते हैं। 

 क्लोरोप्लास्ट में िाये जाने वाला द्रव ििाथक र्ो Stroma र्हते हैं। 
 

नोट -  Stroma में प्रर्ाश सोंशे्लषण र्ी अप्रर्ावशर् अवभवक्रया होती है। 
 

 क्लोरोप्लास्ट में िाई जाने वाली वचटे्ठनुमा सोंरचना र्ो गे्रनम र्हते हैं। ( 40-60) 

 प्रते्यर् गे्रनम में िाये जाने वाली इर्ाई सोंरचना र्ो थाइलेर्ोइड र्हते हैं। थाइलेर्ोइड र्ी विल्पल्लयोों िर वणकर् िाये 

जाते हैं। थाइलेर्ोइड विल्पल्लयोों िर प्रर्ाश सोंशे्लषण र्ी प्रर्ावशर् अवभवक्रया सम्पन्न होती है।  

 गे्रनम एर् िूसरे से नवलर्ार्ार सोंरचनाओ से जुड़ी होती है। इन्हें इन्टर गे्रनम र्हते हैं। 

 क्लोरोप्लास्ट में वद्वसूत्री चक्रीय DNA िाया जाता है अत: इसे अद्धक स्वायत्तशासी र्ोवशर्ाोंग भी र्हते हैं। 

 क्लोरोप्लास्ट में राइबोसोम (70 S) प्रर्ार र्ा एवों RNA भी िाया जाता है अतः  इस र्ोवशर्ाोंग र्ा सोंगठन प्रोरै्ररयोवट्र् 

र्ोवशर्ा रे् समान होता है। इसवलए इस र्ोवशर्ाोंग र्ो "र्ोवशर्ा में र्ोवशर्ा" र्हते हैं।  

 क्लोरोप्लास्ट में शर्क रा र्ा सोंशे्लषण होता है अतः  इसे र्ोवशर्ा र्ा रसोई घर / Sugar Factory  र्हते हैं।  

 शर्क रा से िरासरण िाब बढ़ जाता है। इसवलए इसमें िरासरण वनयमन र्वणर्ाऐों िाई जाती है। 

क्लोरोप्लास्ट के काया   

1. प्रर्ाश सोंशे्लषण 

2. प्रर्ाश श्वसन - इसमें तीन र्ोवशर्ाोंग भाग लेते हैं। 

(i) माइट्ोर्ॉल्परर या (Mitochondria) 

(ii) क्लोरोप्लास्ट (Chloroplast) 

(iii) िरॉिीसोम (Paroxisome) 

3.  र्ोवशर्ा द्रव्य वोंशानुगवत I 
 

(iii) िणीलिक (Chromoplast)  
 

 यह िािि रे् रोंगीन भागोों में िाया जाता है। 

 जैसे - िुष्प या रोंगीन िल में।   

 इसमें रोंगीन वणकर् रै्रोवट्नॉइड िाये जाते हैं वणी लवर्ोों र्ा प्रमुख र्ायक रोंग प्रिान र्रना होता है। 

 Chromoplast उच्च िाििोों में सुववर्वसत रूि में िाये जाते हैं अथाकत् क्लोरोप्लास्ट में रोंगीन वणकर् स्थावित होने से 

Chromoplast बनता है।  

 वनम्न िाििोों में वणीलवर् रे् वववभन्न रूि िाये जाते हैं –  

जैसे -  Rhodoplast – लाल शैवाल में 

o Pheoplast – भूरे शैवाल में  

 Chromatophore - BGA/ Prokaryotes 
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