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द्रव्य की अवस्थाएँ 
  

 

 

 

➢ विज्ञान की िह शाखा विसमें पदार्थों में अन्तः  विया एिं 

पदार्थों के गुण  ंमें परििर्तन का अध्ययन वकया िार्ा है। 

➢ प्रते्यक िह िसु्त विसका द्रव्यमान ह  औि िह स्र्थान घेिर्ी 

ह  पदार्थत (Matter) कहलार्ी है। 

पदाथथ के गुण 

➢ प्रते्यक पदार्थत के पास आयर्न, द्रव्यमान एिं घनत्व ह र्ा है। 

➢ प्रते्यक पदार्थत छ टे-छ टे कण  ंसे वमलकि बना ह र्ा है, ये छ टे-

छ टे कण अियिी (पिमाणु, अणु, आयन) कण कहलारे् हैं। 

➢ इन कण  ंके मध्य अन्तिाण्विक आकर्तण बल पाया िार्ा है। 

➢ संघटन के आधाि पि पदार्थत द  भाग  ंमें विभाविर्- 

 

 

द्रव्य की अवस्थाएँ/द्रव्य का भौतिक वगीकरण  

➢ पदार्थत क  भौवर्क अिस्र्थाओ ंके आधाि पि र्ीन अिस्र्थाओ ं

में िगीकृर् वकया गया। 

(i) ठ स (Solid) (ii) द्रि (Liquid) (iii) गैस (Gas) 

➢ िैज्ञावनक  ंके अनुसाि द्रव्य की द  अन्य अिस्र्थाएँ भी ह र्ी हैं: 

(i) प्लाज्मा (Plasma) 

(ii) ब स-आइन्सटीइन कन्डनसेट (BEC) 

द्रव्य के ठोस, द्रव व गैस अवस्था के गुण धर्थ 

गुण  ठोस (Solid) द्रव (Liquid) गैस (Gas) 

आकाि वनविर् अवनविर् अवनविर् 

आयर्न वनविर् वनविर् अवनविर् 

घनत्व अवधक कम बहुर् कम 

सम्पीड़र्ा नगण्य बहुर् कम अत्यवधक 

अन्तिाण्विक आकर्तण बल उच्च अन्तिाण्विक आकर्तण बल दूबतल अन्तिाण्विक आकर्तण बल नगण्य अन्तिाण्विक आकर्तण बल 

विसिण अत्यन्त कम गैस से कम,  ठ स से अवधक अत्यवधक 

रिक्त स्र्थान नही ं कम ज्यादा 

 

   

 

नोट- गैस के अणुओ ंके मध्य अत्यवधक दूिी ह र्ी है। अवधक दाब ि वनम्न र्ाप किके कण  ंक  समीप लाकि द्रविर् वकया िा सकर्ा है।  

िैसे - CNG (Compressed Natural Gas) गैस है लेवकन LPG (Liquid Petrolium Gas) द्रविर् अिस्र्था में है। 

(i) ठोस (Solid) 

➢ आकाि ि आयर्न द न  ंवनविर्। 

➢ कण  ंके मध्य उच्च आकर्तण बल, विससे कण बहुर् 

पास-पास ह रे् हैं। 

➢ घनत्व अवधक ह र्ा है। 

➢ असंपीड्य ह रे् हैं अर्थातर्् संपीडर्ा का गुण नगण्य ह र्ा है। 

➢ ठ स  ंमें बहने का गुण नही ंह र्ा है। 

अपवाद-अविस्टलीय ठ स िैसे काँच में बहने का गुण 

विद्यमान, काँच अवर्शीवर्र् द्रि है। 

1 
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➢ उच्च आकर्तण बल के कािण इनका गलनांक भी उच्च 

ह र्ा है। 

िैसे-पत्थि, बर्त  (H2O ठ स) पैन, मेि आवद। 

ठोसो ों का वगीकरण 

 

a) ज्यातर्ति के आधार पर  

➢ ज्यावमवर् के आधाि पि ठ स द  प्रकाि के ह रे् हैं- 

तिस्टलीय ठोस अतिस्टलीय ठोस 

इनकी ज्यावमर्ी संचिना 

वनविर् ह र्ी है। 

इनकी ज्यावमर्ी संिचना 

वनविर् नही ंह र्ी है। 

इनमें संपीड्यर्ा के गुण का 

अभाि ह र्ा है। 

इनमें संपीड्यर्ा का गुण पाया 

िार्ा है। 

इनमें चालकर्ा का गुण पाया 

िार्ा है। 

ये कुचालक ह रे् हैं। 

आन्तरिक आणविक व्यिस्र्था 

वनयवमर् 

अवनयवमर् 

िास्तविक ठ स िैसे-मेि, 

पत्थि 

अिास्तविक ठ स िैसे-काँच 

(अवर्शीवर्र् द्रि) 

समदैवशक (Isotropic) 

उदाहरण: NaCl, KCl, हीिा, 

गे्रर्ाइट 

उदाहरण: ग्लास, िबि, 

प्लाण्वस्टक, काँच 
 

b) चालकिा के आधार पर  

➢ चालकर्ा के आधाि पि ठ स र्ीन शे्रवणय  ंमें विभाविर्- 

चालक - अत्यवधक मात्रा में e– का प्रिाह आसानी से 

ह र्ा है। उदाहिण- Ag, Cu, Al 

कुचालक - िे पदार्थत विनमें e– का प्रिाह नही ंह र्ा है। 

उदाहिण-िबि, प्लाण्वस्टक, लकड़ी, आसुर् िल 

अर्द्थचालक - िे पदार्थत विनमें चालक ि अर्द्तचालक 

द न  ंगुण ह रे् हैं। िैसे- Si, He etc. 

(i) द्रव अवस्था 

➢ र्िलर्ा का गुण पाया िार्ा है। 

➢ आकाि वनविर्, आयर्न अवनविर् ह र्ा है। 

➢ आकर्तण बल ठ स से कम, आयर्न अवनविर् ह र्ा है। 

➢ आकर्तण बल ठ स से कम, कण दूि-दूि िहरे् हैं। 

➢ संपीड्यर्ा का गुण पाया िार्ा है। 

➢ द्रि  ंमें बहने का गुण पाया िार्ा है। 

➢ द्रि के कण  ंके मध्य दूबतल अन्तिाण्विक आकर्तण बल 

श्यानिा (Viscosity) - द्रि की सर्ह र्र्था विस सर्ह पि 

द्रि बह िहा है उनके मध्य घर्तण ही ‘श्यानर्ा’ कहलार्ा है। 

यवद क ई द्रि र्ीव्र गवर् से बह िहा है र्  उसकी श्यानर्ा कम 

ह र्ी है। ि  र्िलर्ा पि वनभति किर्ी है। 

1
';kurk

rjyrk
 

अर्थातर्् श्यानर्ा ि र्िलर्ा एक दूसिे के वु्यत्क्रमानुपार्ी ह र्ी 

हैं। 

पेटर  ल < िल < शहद श्यानर्ा का िम है। 

(ii) गैस अवस्था 

➢ आकाि ि आयर्न द न  ंअवनविर्। 

➢ कण  ंके मध्य अन्तिाण्विक आकर्तण बल नगण्य ह ने 

के कािण कण दूि-दूि िहरे् हैं। 

➢ विसिण का गुण अत्यवधक पाया िार्ा है। 

नोट - गैस अिस्र्था क  उच्च दाब ि वनम्न र्ाप पि द्रविर् 

वकया िा सकर्ा है। जैसे - CNG (Compressed Natural 

Gas) गैस है लेवकन LPG (Liquid Petrolium Gas) द्रविर् 

अिस्र्था में है। 

(iii) प्लाज्मा अवस्था 

➢ ख ि-विवलयम िूक्स 

➢ नामकिण-लैग्इमू्यि 

➢ पदार्थत की चौर्थी अिस्र्था है विसमें उच्च र्ाप पि 

द्रव्य/पदार्थत के पिमाणु आयवनर् अिस्र्था में ह रे् हैं। 

अर्ः  प्लाज्मा अिस्र्था विद्युर् की सुचालक ह र्ी है। 

➢ इस अिस्र्था में धनायन ि ऋणायन बिाबि संख्या में ह रे् हैं। 

➢ प्लाज्मा प्रायः  अंर्िर्ािकीय स्र्थान, विसितन नवलका, 

नावभकीय रिएक्टि, र्ाि  ं के िायुमंडल आवद में पाई 

िार्ी है। 

➢ प्लाज्मा के कािण ही सूयत ि र्ाि  ंमें चमक ह र्ी है। 

उच्च र्ापमान के कािण ही प्लाज्मा बनर्ा है। 

➢ ब्रह्माण्ड में सिातवधक मात्रा में पाई िाने िाली अिस्र्था है। 

➢ प्लाज्मा िेवडय  र्िंग  ंके वलए उत्तिदायी ह र्ी है। 

➢ वनयॉन बल्ब एिं C.F.L. में प्लाज्मा का उपय ग वकया 

िार्ा है। 

(iv) बोस-आइन्सटीन कन्डनसेट अवस्था 

➢ नाम-प्र . सते्यन्द्र नार्थ ब स ि एल्बटत आइन्सटाईन के 

नाम के आधाि पि िखा गया। 

ठ स

ज्यावमवर् के आधाि पि 

विस्टलीय ठ स 

अविस्तालीय ठ स

चालकर्ा के आधाि

पि

चालक

कुचालक

अर्द्तचालक 

नोट- 

असंपीड्यर्ा - िब वकसी िसु्त पि दाब लगाने पि उसकी 

अिस्र्था में क ई बदलाि नही ंआये, इस गुण क  असंपीड्यर्ा 

कहरे् हैं। 

पाया िार्ा है। 

➢ विसिण का गुण ठ स से अवधक ि गैस से कम ह र्ा है। 

➢ द्रि का घनत्व ठ स से कम ि गैस से अवधक ह र्ा है। 

विर्मदैवशक (Anisotropic) 

(अपिर्तनांक, चालकर्ा, 

भौवर्क गुण आवद वदशा के 

सार्थ परििर्तन) 
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➢ प्र . ब स ने 1924 में भविष्यिाणी की र्थी यवद वकसी गैस 

क  पिमशुन्य र्ाप (0°K) एिं अवर् उच्च दाब पि गमत 

किने पि प्राप्त अिस्र्था B.E.C. अिस्र्था कहलाएगी। 

गैस ⟶ पिमशून्य र्ाप (0°K) + अवर् उच्च दाब ⟶ 

B.E.C. पि गमत 

➢ एल्बटत आइन्सटाईन/आइन्सटीन के द्रव्यमान-ऊिात 

समीकिण (E = mc2) के आधाि पि नई अिस्र्था प्राप्त 

ह र्ी है। इसे ही B.E.C. कहरे् हैं। 

➢ B.E.C. अिस्र्था प्राप्त किने के वलए 2001 में USA के 

र्ीन िैज्ञावनक  ं कनेल, िीमेन, केट्टिली क  न बेल 

पुिस्काि वमला। 

द्रव्योों र्ें अवस्था पररविथन 

➢ र्ाप ि दाब के आधाि पि पदार्थों के अिस्र्था में परििर्तन 

वकया िा सकर्ा है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

नोट 

गलनाँक - िह र्ाप विस पि ठ स वपघलकि द्रि में बदल 

िार्ा है। 

बर्त  का गलनांक-273.15 केण्विन   

क्वर्थनाँक -िह र्ाप विस पि द्रि, िाष्प में परििर्वर्तर् ह  

िार्ा है।  

िल का क्वर्थनाँक-100°C या 373.15 केण्विन 

➢ दाब लगाने पि गैस के कण पास-पास आरे् हैं इनके मध्य 

दूिी कम ह ने लगर्ी है गैस अिस्र्था द्रि में बदल िार्ी है। 

LPG (Liquid Petrolium Gas) द्रविर् गैस का उदाहिण है। 

➢ अत्यवधक दाब लगाकि द्रि क  ठ स में नही ं बदला िा 

सकर्ा है। 
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परमाण्विक संरचना 
  

 

 

परमाणु (Atomic) 

➢ सभी द्रव्य चाहे तत्त्व, यौगिक या गिश्रण हो, सूक्ष्म कणोों से 

बने होते है गिन्हें परिाणु कहते हैं।  

➢ परिाणु अत्यन्त ही सूक्ष्मति कण होते है। इनका आकार 

लगभग 10- "m परास का होता है। 

➢ अगिकाोंश तत्त्वोों के परिाणु स्वतोंत्र रूप से अस्तित्व िें नही ों 

रह पाते और अणु एवों आयन बनाते हैं।  

अणु (Molecule) 

➢ अणु, सािारणतया दो या दो से अगिक परमाणुओ ं का 

समूह है िो आपस िें रासायननक बंध द्वारा जुड़े  होते है 

गिन्हें सािान्य भौगतक गवगियोों द्वारा पृथक नही ों गकया िा 

सकता हैं। 

➢ अतः  "गकसी तत्व या यौगिक का सूक्ष्मतम कण जो स्वतंत्र 

रूप स़े अण्वित्व में रह सकता है तथा उस यौगिक के सभी 

िुणििम को प्रदगशमत कर सकता है, अणु कहलाता है।" िैसे- 

निक का अणु, फॉस्फोरस का अणु आगद । 

आयन (Ion)   

➢ गकसी परिाणु के इलेक्ट्र ॉन (ऋणावेगशत कण) व प्रोटॉन 

(िनावेगशत कण) बराबर होने पर उदासीन होता है। परिाणु 

द्वारा अपने बाह्यति कक्ष से इलेक्ट्र ॉन ग्रहण कर या त्यािकर 

आवेगशत हो िाता है। इन आवेगशत कणोों को आयन कहते हैं। 

➢ आवेश के आिार पर दो प्रकार के होते हैं। 

धनायन (Cation) ऋणायन (Anion) 

• इलेक्ट्र ॉन को त्यािने 

पर िनावेगशत 

• इलेक्ट्र ॉन को ग्रहण 

करने पर ऋणावेगशत 

• ऊिाम का अवशोषण 

होता है। 

• ऊिाम का उत्सिमन होता 

है। 

• इलेक्ट्र ॉन त्यािने के 

गलए आवश्यक ऊिाम 

को आयनन एनै्थल्पी 

कहते हैं। 

• इलेक्ट्र ॉन के िुडने से िो 

ऊिाम िुक्त होती है उसे 

इलेक्ट्र ॉन लस्ति एनै्थल्पी 

कहते हैं। 

• िनायन का आकार 

अपने सोंित परिाणु 

के आकार से छोटा 

होता है। [Na > Na+] 

• ऋणायन का आकार 

सोंित परिाणु से बड़ा 

होता है। [C1 < Cl-] 

• सािान्यतः  िातु 

परिाणु एक, गद्व, गत्र, 

चतुः  व पोंच सोंयोिक 

िनायन बनाते हैं। 

 उदाहरण - Li+, Na+, 

Mg+, Zn2+, Al3+ A 

• सािान्यतः  अघातु 

परिाणु ऋणायत बनाते 

है। 

 उदाहरण - F- , Cl- , O2, 

N3- A 

नोट : 

➢ आयन पर उपस्तथथत आवेश उसकी सोंयोिकता प्रदगशमत 

करता है। 

➢ ऋण आवेश के अन्त िें सािान्यतः  एट (ate) आइट (ite) व 

आइड (ide) पश्चलग्न लिाते हैं। 

 िैसे- Cl- (क्लोराइड)] CO3
2- (काबोनेट) 

➢ िनायन के अन्त िें पश्चलग्न ‘इयि‘ (ium) लिाया िाता है।  

 िैसे - Na+ (सोगडयि), K+ (पोटेगशयि) 

➢ पररवतमनशील सोंयोिकता होने पर कि आवेश युक्त आयन 

के गलए ‘अस‘ (us) व अगिक के गलए ‘इक‘ प्रयुक्त करते हैं। 

 िैसे- 

 Fe2+ (फैरस)  Fe3+ (फैररक) 

 Cu2+ (कु्यप्रस)  Cu3+ (कु्यगप्रक) 

परमाणु संरचना क़े  नसद्ांत  

डाल्टन का परमाणु नसद्ांत - 

➢ 1808 िें िॉन डाल्टन ने परिाणु की व्याख्या करने के गलए 

गसद्ाोंत गदया। 

1. प्रते्यक पदाथम छोटे-छोटे कणोों से गिलकर बना होता है। 

गिन्हें परिाणु (Atoms) कहते हैं। 

2. परिाणु अगवभाज्य कण होते हैं। 

3. एक ही तत्व के सभी परिाणु सिान अथामत् भार, 

आकार व रासायगनक िुणििों िें सिान होते हैं। 

4. गभन्न तत्वोों के परिाणु भार, आकार व रासायगनक िुण 

गभन्न-गभन्न होते हैं। 

5. अलि-अलि तत्वोों के परिाणु सदैव छोटी-छोटी पूणम 

सोंख्याओों के सरल अनुपात िें सोंयोि कर यौगिक बनाते हैं। 

6. गकसी यौगिक िें उसके अवयवी तत्वोों के परिाणुओों की 

सोंख्या का अनुपात गनयत होता है। 

7. परिाणु को न तो उत्पन्न गकया िा सकता है और न ही 

नष्ट गकया िा सकता है। 

19वी ों शताब्दी के अोंत तक यह ज्ञात हुआ गक परिाणु िें कुछ 

और छोटे-छोटे कण भी गवद्यिान रहते हैं। इन 

अवपरिास्तिक कणोों की उपस्तथथगत के कारण परिाणु 

सोंरचना िें सोंशोिन गकया िया। 

थॉमसन का परमाणु मॉडल - 

➢ परिाणु सोंरचना सोंबोंिी पहला िॉडल 1898 िें सर J.J. 

थॉिसन ने प्रिुत गकया। 

➢ परिाणु िें इलेक्ट्र ॉन व प्रोटॉन की उपस्तथथगत प्रिागणत होने 

के बाद थॉिसन ने बताया की परिाणु 10–10 िीटर गत्रज्या 

का ठोस िनावेगशत िोला है गिसिें ऋणावेगशत इलेक्ट्र ॉन 
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घोंसे रहते हैं। गिसकी तुलना एक गिठाई ‘प्लिपुगडोंि‘ से की 

है। इसे ‘प्लिपुगडोंि िॉडल‘ भी कहते हैं। 

 

 िैसे तरबूि िें लाल भाि िनावेगशत एवों बीि इलेक्ट्र ॉन की 

तरह गबखरे रहते हैं। 

➢ कुछ सिय बाद इस िॉडल को खाररि कर गदया िया 

क्योोंगक यह रदरफोडम के एल्फा कण प्रकीणमन का प्रयोि की 

व्याख्या नही ों कर सका। 

➢ यह िॉडल रदरफोडम के स्वणम पत्र प्रयोि को नही ों सिझा 

सका, इसगलए रद्द कर गदया िया।
 

रदरफोडड का स्वणड पत्र प्रयोग 

 

प्ऱेक्षण 

➢ अगिकाोंश एल्फा-कण गझल्ली से गबना गवचगलत हुए सीिे ही 

गनकल िये । 

➢ बहुत कि  – कण कुछ अोंश कोण से गवके्षगपत हुये। 

➢ बीस हिार  – कणोों िें से एक कण का गवके्षपण 180° कोण 

से हुआ। 

ननष्कर्ड   

➢ परिाणु का अगिकाोंश भाि आवेशहीन/खोखला होता है। 

इसगलए  – कण  सीिे ही गनकल िये। 

➢ कुछ  – कण गवके्षगपत होने पर यह गनगश्चत है गक उन पर 

प्रबल प्रगतकषमण बल लिा होता है। 

➢ िनावेश का आयतन उसके कुल आयतन की तुलना िें 

निण्य होता है। 

परमाणु का रदरफोडड मॉडल 

➢ परिाणु का समू्पणम िनावेश तथा द्रव्यिान उसके िध्य भाि 

नागभक िें केस्तित होता है। 

➢ परिाणु का अगिकाोंश भाि ररक्त होता है गिसिें चारोों और 

इलेक्ट्र ॉन वृत्ताकार पथोों पर तीव्र िगत करते हैं। इन वृत्ताकार 

पथोों को कक्षा (Orbit) कहते हैं। 

➢ परिाणु गवद्युत उदासीन होता है। अतः  परिाणु िें गितनी 

सोंख्या िें इलेक्ट्र ॉन होते हैं उतनी ही  सोंख्या िें प्रोटॉन 

उपस्तथथत होते हैं। 

 

 नोट- इसे सौर िण्डल िॉडल प्रगतरूप भी कहते हैं। 

कनमयााँ 

➢ परिाणु के थथागयत्व की व्याख्या नही ों कर सका। 

➢ परिाणु की इलेक्ट्र ॉन सोंरचना को स्पष्ट नही ों कर पाया। 

 नोट - िैक्सवेल के गसद्ाोंत के अनुसार वृत्ताकार कक्षाओों िें 

घूिता हुआ इलेक्ट्र ॉन गवगकरण उत्सगिमत करेिा, गिससे 

उसकी ऊिाम िे ह्यस होिा, गिससे अन्त िें वह िगत करता 

हुआ नागभक िें गिर िाएिा परनु्त वािव िें ऐसा होता नही ों 

है। यह परिाणु के से्पक्ट्र ि तथा एक कक्षा िें उपस्तथथत 

इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या एवों व्यवथथा को स्पष्ट नही ों करता है। 

➢ रदरफोडम के परिाणु िॉडल की कगियोों को दूर कर नील 

बोहर ने परिाणु िॉडल प्रिुत गकया। 

बोर का हाइडर ोजन परमाणु प्रनतरूप 

➢ 1912 िें नील्स बोर ने नया परिाणु प्रगतरूप गदया। क्ांटम 

नसद्ान्त पर आधाररत बोर के हाइडर ोिन परिाणु प्रगतरूप 

की िुख्य अविारणाएों  गनम्नगलस्तखत 

o हाइडर ोिन परमाणु में इल़ेक्ट्र ॉन नननित नत्रज्या एवं 

ऊजाड की वृत्ताकार कक्षाओ ंमें ही गनत करता है इन्हें 

कक्ष अथवा कोश कहा िाता हैं। इन कक्षोों को 1,2,3,4 

...या K, L, M, N, O से प्रदगशमत करते हैं | 

 

o इन कक्षोों िें इलेक्ट्र ॉन का कोणीय सोंवेि (mvr), h / 2𝜋 

या इसका िुणि होता है, यहाों h प्लाोंक गनयताोंक है । 

(m इलेक्ट्र ॉन का द्रव्यिान,v= इलेक्ट्र ॉन का वेि तथा r 

= कक्ष की गत्रज्या है) 

o एक नननित कक्षा में चक्कर लगाऩे पर इल़ेक्ट्र ॉन की 

ऊजाड में कोई पररवतडन नही ंहोता हैं, परनु्त उच्च कक्षा 

से गनम्न कक्षा अथवा गनम्न से उच्च कक्षा िें िाने पर ऊिाम 

का क्रिशः  उत्सिमन व अवशोषण होता है। 
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➢ पृथ्वी द्वारा लगाया जाने वाला एक अदृश्य बल जजसके 

कारण मुक्त रूप से छोड़ी गयी कोई भी वसु्त पुनः  पृथ्वी 

की सतह की ओर आ जाती है, गुरुत्वाकर्षण बल कहा 

जाता है।  

➢ जब वसु्त को ऊपर की ओर फें का जाता है तो गजत के जलए 

बाह्य बल, फें कने वाले व्यक्तक्त द्वारा लगाया जाता है; पृथ्वी 

के गुरूत्वाकर्षण बल के कारण वसु्त का वेग धीरे-धीरे कम 

होते हुए शून्य हो जाता है। तत्पश्चात् वह वसु्त पुनः  पृथ्वी तल 

की ओर जगरने लगती है। 

➢ सवषप्रथम नू्यटन ने गुरूत्वाकर्षण के जसद्धान्त को प्रजतपाजित 

जकया । 

➢ गुरुत्वाकर्षण बल जवश्व के सभी जपण्ोों के मध्य प्राकृजतक 

रूप से लगता है परनु्त हमें पृथ्वी पर क्तथथत सामान्य वसु्तओों 

के बीच लगने वाले गुरूत्वाकर्षण बल का आभास नही ों 

होता । आकाशीय जपण्ोों का द्रव्यमान अजधक होने से यह 

बल प्रभावी हो जाता है और उनकी गजत को जनयोंजित करता 

है। 

गुरुत्वाकर्षण का सार्षत्रिक त्रियम 

➢ िो कणोों (जपण्ोों) के मध्य लगने वाला गुरुत्वाकर्षण बल 

कणोों के द्रव्यमानोों के गुणनफल के समानुपाती तथा उनके 

मध्य की िूरी के वगष के वु्यत्क्रमानुपाती होता है।  

➢ इस बल की जिशा िोनोों कणोों को जमलाने वाली रेखा की 

जिशा में होती हैं। 

➢ माना M एवों m द्रव्यमान के िो जपण् परस्पर d िूरी पर 

रखे हैं और इनके मध्य लगने वाला गुरूत्वाकर्षण बल F है 

तो जनयमानुसार, 

 

 

 

 

 

(1) F Mm ........(i)

1
(2) F a ........(ii)2d
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➢ जहााँ, G एक समानुपाती जनयताोंक हैं जजसे सार्षत्रिक 

गुरुत्वाकर्षण त्रियताांक कहते हैं।  

➢ जजसका मान 6.67 × 10-11 नू्यटि मीटर2 त्रक.ग्रा.-2 है।  

➢ इसका मान कणोों की प्रकृत्रत, माध्यम, समय एर्ां ताप 

आत्रि पर त्रिर्षर िही ां करता है अथाषत सभी थथानोों पर 

समान रहता है।  

गुरुत्वाकर्षण बल की त्रर्शेर्ताएां   

➢ यह बल एक आकर्षण प्रकृजत का बल है और इससे 

प्रजतकर्षण कभी नही ों होता है। 

➢ यह वसु्तओों के मध्य उपक्तथथत माध्यम पर जनभषर नही ों करता 

है। 

➢ यह अोंतरग्रहीय िूररयोों से लेकर अोंतराक्तिक िूररयोों तक 

सभी पर कायष करता है। 

➢ यह एक केन्द्रीय बल है और िो वसु्तओों के केन्द्रोों को 

जमलाने वाली रेखा के अनुजिश कायष करता है। 

➢ यह एक िुबषल प्रकृजत का सोंरक्षी बल है। 

➢ यह कायष के पथ पर जनभषर नही ों करता है। 

गुरुत्वीय त्वरण  

➢ गुरुत्वीय बल के कारण जकसी जपण् में उत्पन्न त्वरण 

गुरुत्वीय त्वरण कहलाता है।  

➢ इसे g से प्रिजशषत करते हैं।  

➢ इसका मािक मीटर / सेकण्2 या नू्यटन /जकग्रा होता है। 

गुरूत्वीय बल 

➢ पृथ्वी भी वसु्तओों को अपनी ओर आकजर्षत करती है। 

पृथ्वी के इस आकर्षण बल को गुरूत्वीय बल कहते हैं  
 

GM
2D

g =  

जहााँ,  

➢ M = पृथ्वी का द्रव्यमान  

➢ d = वसु्त की पृथ्वी के केन्द्र से िूरी 

➢ G = सावषजिक गुरुत्वाकर्षण जनयताोंक 

➢ g का मान जपण् या वसु्त के द्रव्यमाि पर त्रिर्षर िही ां 

करता है । 

➢ यजि समान द्रव्यमान की िो वसु्तओों को मुक्त रूप से 

ऊपर से जगराया जाए, तो उनमें उत्पन्न त्वरण समान होगा । 

 

 

 

1 
CHAPTER 

45



 

 
 

गुरुत्वीय त्वरण को प्रर्ात्रर्त करिे र्ाले 

कारक: 

पृथ्वी सतह पर गुरूत्वीय त्वरण (g) का माि 

s 2

GM
g

R
=  

जहााँ,  

➢ R = पृथ्वी की जिज्या = 6.4x106 मीटर 

➢ M = पृथ्वी का द्रव्यमान = 6x1024 जकग्रा 
 

अतः  g = 9.8 मीटर / सेकां ड2 

➢ पृथ्वी की जिज्या धु्रवोों से जवरु्वत वृत की ओर जाने पर 

बढ़ती है इसजलए g का माि धु्रर्ो ां पर त्रर्रु्र्त रृ्त की 

अपेक्षा अत्रिक होगा । 

 

1. पृथ्वी का आकार 

➢ पृथ्वी का आकार geoid है अथाषत पृथ्वी धु्रवोों की ओर 

से चपटी है अतः  पृथ्वी के कें द्र से सतह की िूरी 

जवरु्वत रेखा पर अजधक और धु्रवोों पर कम होता है 

अतः  

o पृथ्वी सतह पर धु्रवोों से जवरु्वत रेखा की ओर 

जाने पर गुरुत्वीय त्वरण का मान कम हो जाता 

है। 

o धु्रर्ो ां पर g का माि अत्रिकतम तथा त्रर्रु्र्त् 

रेखा पर नू्यितम होता है । 

o पृथ्वी के केन्द्र पर g का माि शून्य होता है ।  

2. पृथ्वी की सतह से िूरी  

➢ पृथ्वी सतह से ऊाँ चाई बढने पर गुरुत्वीय त्वरण का 

मान कम होता जाता है कू्ोंजक गुरुत्वीय त्वरण िूरी के 

वु्यत्क्रमानुपाजत होता है। 

➢ पृथ्वी की सतह से गहराई में जाने पर भी गुरुत्वीय 

त्वरण का मान कम होता है कू्ोंजक पृथ्वी के कें द्र पर d 

= R होता है अतः  g = 0 होगा । 

➢ पृथ्वी की सतह से ऊपर जाने पर g के मान में कमी 

सतह से नीचे जाने से होने वाली कमी की िोगुनी होती 

है। 

3. पृथ्वी की घूणषि गत्रत 

➢ पृथ्वी के घूणषन के कारण सतह पर क्तथथत सभी वसु्तएों  

एक वृत्ताकार मागष पर घूमती हैं। जजसके कारण लगने 

वाले अपकेन्द्रीय बल के कारण वसु्त का भार अक्षाोंशोों 

के अनुरूप पररवजतषत होता है। अतः  

' 2
g g x= −   

जहााँ, 𝜆 अक्षाोंशीय कोण है 

➢ भूमध्य रेखा पर g के मान में पृथ्वी के घूणषन का प्रभाव 

अजधकतम होता है । 

➢ यजि पृथ्वी अपने अक्ष के चारोों ओर घूमना बन्द कर िे, तो 

धु्रवोों के अजतररक्त प्रते्यक थथान पर g के मान में वृक्तद्ध हो 

जाएगी। 

➢ यजि पृथ्वी 17 गुना तेज गजत से घूणषन प्रारम्भ कर िें  तो 

भूमध्य रेखा पर क्तथथत सभी वसु्तएाँ  भारहीनता की क्तथथजत में 

आ जाएों गी। 

त्रर्त्रर्न्न ग्रहो ां पर गुरुत्वीय त्वरण का माि 

 

➢ जकसी भी ग्रह की सतह पर गुरूत्वीय त्वरण का मान उस 

ग्रह के द्रव्यमान एवों जिज्या पर जनभषर करता है। सौर 

मण्ल का सबसे बड़ा ग्रह बृहस्पत्रत है इसका गुरूत्वीय 

त्वरण भी सर्ाषत्रिक है। 

➢ चोंद्रमा पर गुरूत्वीय त्वरण 1.61 m/s2 है जो पृथ्वी के 

गुरूत्वीय त्वरण का लगभग 1/6 भाग के बराबर है। 

➢ प्रते्यक कण, जपण् या र्सु्त का द्रव्यमाि अर्श्य होता है 

जो गुरुत्वीय बल पर त्रिर्षर िही ां करता जबजक वसु्त का 

र्ार गुरूत्वीय बल पर त्रिर्षर करता है।  

o वसु्त के द्रव्यमान व भार में जनम्न सोंबोंध हैं  

W=F = mg 

जहााँ,  

F = वसु्त का भार  

M = वसु्त का द्रव्यमान  

g = गुरूत्वीय त्वरण  

➢ जकसी वसु्त का जकसी ग्रह या उपग्रह पर भार उस ग्रह या 

उपग्रह पर गुरुत्वीय त्वरण के मान पर जनभषर करता है। 

 

 

ग्रहो ां के 

िाम 

द्रव्यमाि 

X 1024 
व्यास (Km) 

गुरूत्वीय 

त्वरण 

(m/s2) 

बुध 

(Mercury) 
0.33 4879 3.7 

शुक्र 

(Venus) 
4.87 12104 8.9 

पृथ्वी 

(Earth) 
5.97 12756 9.8 

मोंगल 

(Mars) 
0.642 6792 3.7 

बृहस्पजत 

(Jupitar) 
1898 142984 23.1 

शजन 

(Satur) 
568 120536 9.0 

अरुण 

(Uranus) 
86.8 51118 8.7 

वरुण 

(Neptune) 

पू्लटो 

(Pluto) 
0.014 2370 0.7 

102 495.28 11 
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द्रव्यमाि 

➢ द्रव्यमान वसु्त के जड़त्व का माप होता है अथाषत वसु्त का 

जजतना अजधक द्रव्यमान होगा उतना ही अजधक उसका 

जड़त्व भी होगा।  

➢ द्रव्यमान सभी थथानोों पर समान रहता है। 

र्ार 

➢ जकसी वसु्त का भार वह बल है जजससे वसु्त पृथ्वी की ओर 

आकजर्षत होती है । 

र्ारहीिता 

➢ जकसी भी वासु्त का मुक्त अवथथा में पृथ्वी की ओर जगरना 

भारहीनता कहलाते है। 

➢ इस अवथथा में प्रजतजक्रया बल शून्य हो जाता है। 

➢ भारहीनता का अनुभव कृजिम उपग्रहोों में जकया जाता है 

प्राकृजतक उपग्रहोों पर नही ों। 

 

गुरुत्वीय त्वरण के अिुप्रयोग 

➢ लकडी, लोहे व मोम के समान आकार के टुकड़ी को 

समान ऊाँ चाई से यजि पृथ्वी पर जगराया जाए तो आिशष 

पररक्तथथजतयोों में सभी वसु्तओों पर 'समान गुरुत्वीय त्वरण' 

कायष करता है, इसी कारण सभी टुकडे एक साथ पृथ्वी की 

सतह पर पहुचेंगे।  

o वायु की उपक्तथथजत में सबसे भारी जपण् पृथ्वी को 

सतह पर सबसे पहले पहुाँचेगा । 

➢ बॉल पेन गुरूत्वीय बल के जसद्धान्त पर काम करता हैं । 

गुरूत्वीय जल के कारण स्याही बॉल से होती हुई कागज 

पर आ जाती है । 

➢ ऊाँ चाई से फें का पत्थर तेजी से नीचे आता है व पैराशूट 

धीरे-धीरे नीचे आता है क्ोजक पैराशूट का पृष्ठीय के्षिफल 

अजधक होता है जजसके कारण पैराशूट पर लगने वाला वायु 

का प्रजतरोध अजधक होता है जबजक पत्थर के पृष्ठीय 

के्षिफल कम का होने के कारण वह अजधक तेजी से नीचे 

जगरता है । 

➢ त्रलफ्ट में व्यक्ति का र्ार  

o यजि जलफ्ट a त्वरण से ऊपर जा रही हो तो भार बढ़ता 

है । 

o यजि जलफ्ट a त्वरण से नीचे जा रही हो तो भार घटता 

है । 

o यजि जलफ्ट सामान गजत से चल रही हो तो भार में कोई 

पररवतषन नही ों होता है । 

o यजि जलफ्ट मुक्त अवथथा में नीचे आ रही हो तो व्यक्तक्त 

का भार शून्य हो जाता है । 

चन्द्रमा पर गुरुत्वाकर्षण 

➢ चन्द्रमा का द्रव्यमान पृथ्वी की अपेक्षा कम है अतः  चन्द्रमा 

का गुरुत्वाकर्षण बल पृथ्वी से कम हैं।  

➢ चन्द्रमा पर गुरुत्वीय त्वरण 1.61 m/s2 होता है जो पृथ्वी पर 

गुरूत्वीय त्वरण 9.8 m/s2 से 1/6 गुना है अतः  चन्द्रमा पर 

जकसी वसु्त का भार पृथ्वी के भार का 1/6 गुना होगा। 

पलायि रे्ग 

➢ वह नू्यनतम वेग जजससे फें कने पर कोई वसु्त गुरुत्वीय के्षि 

को पार कर जाए तथा पृथ्वी पर वाजपस लौट कर ना आये 

पलायन वेग कहलाता है। 

➢ पृथ्वी हेतु पलायन वेग का मान 11.2 जकमी/सेकण् है। 
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➢ जीवोों का शरीर कोशशकाओों से बना होता है। 
➢ कोशशका प्रते्यक जीवधारी की आधारभूत सोंरचनात्मक व 

शियात्मक इकाई है।  
➢ कोशशकाएँ स्वतः  जनन का सामर्थ्य रखती है।  
➢ सजीवोों की सभी जैशवक शियाएँ कोशशकाओों के अन्दर 

होती है।  
➢ कोशशका के अध्ययन को ‘साइटोलॉजी‘ कहा जाता है। 

➢ कोशशका की खोज सवयप्रथम ‘‘राबटय हुक‘‘ (1665) ने मृत 

कोशशका को कॉकय  की पतली काट में की। 

➢ 1674 ईों में लू्यवेन हॉक ने शवकशसत सूक्ष्मदशी द्वारा 

सवयप्रथम जीशवत कोशशकाओों का अध्ययन शकया। 
➢ कोशशका के केन्द्र की खोज ‘‘रॉबटय ब्राउन‘‘ ने की। 
➢ कोशशका के आधार पर जीव दो प्रकार के होते हैं। 

1. एककोशिक - शजनका शरीर केवल एक कोशशका से 

बना होता है। जैसे - अमीबा, क्लोमाइडोमोनास। 

इन जीवोों में सभी जैव शियाएँ जैसे पोषणए श्वसन, 
उत्सजयन वृद्धि एवों जनन शरीर की एक कोशशका द्वारा 

ही की जाती है। 
2. बहुकोशिक - शजनका शरीर अनेक कोशशकाओों से 

बना होता है। जैसे - मनुष्य 
इन जीवोों में शवशभन्न कायों के शलये शवशभन्न प्रकार के 

कोशशका समूह शमलते हैंए शजन्हें ऊतक कहते हैं। 
कोशशका → ऊतक → अोंग → तोंत्र → शरीर 

➢ कोशशका मे पाये जाने वाले केन्द्रक की उपद्धथथशत के 

आधार पर दो प्रकार की कोशशका होती हैं। 
1. प्रोकैररयोशटक कोशशका 
2. यूकैररयोशटक कोशशका 

 

प्रोकेरियोशिक कोशिका व यूकैरियोशिक कोशिका मे अन्ति 

प्रोकेरियोशिक कोशिका यूकैरियोशिक कोशिका 
इसमें स्पष्ट केन्द्रक का अभाव होती है। पूणय शवकशसत केन्द्रक पाया जाता है 
केन्द्रक शिल्ली और कें द्धन्द्रका अनुपद्धथथत होते है। केन्द्रक शिल्ली व कें शिका दोनोों उपद्धथथत होती है। 
इनमें गुणसत्रोों की सोंख्या केवल एक होती हैं। इसमें एक से अशधक गुणसूत्र पाये जाते है। 
कोशशका िव्य में कोशशका शिल्ली युक्त कोशशकाोंग अनुपद्धथथत 

होते हैं जैसे - माइटर ोकॉद्धरर या, हररतलवक, गाँल्जीकाय। 

शिल्ली युक्त सभी कोशशकाोंग उपद्धथथत होते है। 

70s प्रकार के राइबोसोम्स पाये जाते है। 70s व 80s दोनोों प्रकार के राइबोसोम्स पाये जाते हैं। 

इनमें DNA प्रोटीन के साथ जुड़ा नही ों होता है एवों शहस्टोन प्रोटीन 

का पूणयतः  अभाव होता है। 

Ex - जीवाणु, नील हररत शैवाल 

इसमें DNA प्रोटीन के साथ जुड़ा होता है एों व शहस्टोन प्रोटीन 

उपद्धथथत होता है।  
Ex - शवषाणु एवों जीवाणु को छोड़कर सभी पादप व जनु्त कोशशका। 

 

कोशिका शिद्ाांत - (1838-39) 

➢ 1838-39 में जनु्त वैज्ञाशनक ‘‘शथयोडोर श्वान‘‘ एवों पादप 

वैज्ञाशनक ‘मैशथयास श्लीडन‘ ने कोशशका शसिाोंत प्रसु्तत 

शकया। 

कोशिका  शिद्ाांत के अनुिाि  

1. प्रते्यक जीव का शरीर एक या अनेक कोशशकाओों का बना 

होता है। 

2. कोशशका सभी जैव शियाओों की मूलभूत इकाई है। 

3. कोशशका आनुवोंशशकी की इकाई है, क्ोोंशक इनके केन्द्रक 

में आनुवोंशशक पदाथय पाया जाता है। 
4. नई कोशशकाएँ पूवय उपद्धथथत कोशशकाओों से बनती है। 
अपवाद: 
➢ सभी जीव कोशशकीय नही ों होते हैं। उदाहरण. शवषाणुओों में 

कोशशकीय रचना नही ों होती। 
➢ सभी कोशशकाओों में स्पष्ट केन्द्रक नही ों होता है। उदाहरण. 

जीवाणु, नील हररत शैवाल। 

o सबसे छोटी कोशशका - माइकोप्लाज्मा 

गैशलसेशिफम 
o सबसे बड़ी कोशशका - शुतुरमुगय का अण्डा (व्यास 

100-150 cm) 
o मानव शरीर की सबसे छोटी कोशशका - सेररबेलम 

की गैै्रनू्यल सेल 
o मानव शरीर की सबसे बड़ी कोशशका – अण्डाणु 
o मानव शरीर की सबसे लम्बी कोशशका - तोंशत्रका 

तोंत्र 
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1. कोशिका शिल्ली  

➢ कोशशका शिल्ली कोशशका के जीविव्य का सबसे बाहरी 

सजीव आवरण है, जो कोशशका को बाध्य वातावरण से 

पृथकै्  करता है। 
➢ यह एक शत्रस्तरीय आवरण होता है जो प्रोटीन व 

फॉस्फोशलशपड अणुओों से बनी होती है। शजसकी मोटाई 75 

- 105 A तक होती है। 

कायय  
➢ जनु्त कोशशका को शनशित आकार व आकृशत प्रदान करती 

है। जीविव्य की सुरक्षा करती है। 
➢ कोशशका के अन्दर व बाहर जाने वाले पदाथों पर शनयोंत्रण 

रखती है। इसे ‘चयनात्मक पारगम्य‘ शिल्ली भी कहते हैं। 
नोि - पादप कोशशका में कोशशका शिल्ली के बाहर चारोों 

तरफ ‘कोशशका शभशि (Cell Wall) पाई जाती है। जो 

सेलू्यलोज व हेमी सेलू्यलोज, पेद्धिन तथा पॉलीसेकेराइड 

की बनी होती है। जनु्त कोशशका में कोशशका शभशि का 

अभाव होता है। 

2. कोशिका द्रव्य 

➢ कोशशका शिल्ली एवों केन्द्रक के मध्य उपद्धथथत पदाथय को 

‘कोशशका िव्य‘ कहते है। 
➢ कोशशका िव्य में कई सजीव सोंरचनाएँ (कोशशकाोंग) तथा 

शनजीव सोंरचनाएँ पाई जाती है। 

 
➢ कोशशका िव्य में शभन्न कोशशकाोंग पाये जाते हैं- 
(i) माइिोकॉन्ड्रि या 

o खोज - अल्टमान 
o नाम - बेरा 
o माइटोकॉद्धरर या को कोशशका का शद्धक्त गृह कहते है 

क्ोोंशक कोशशका के शलए  आवश्यक शद्धक्त (ऊजाय) 

उत्पन्न करने का कायय करता है। 
➢ यह दोहरी शिल्ली युक्त कोशशकाोंग है। बाहरी शिल्ली 

शचकनी व समतल होती है जबकी आन्तररक शिल्ली पर 

अन्दर की ओर अोंगुली के समान वलन पाये जाते हैं शजन्हें 

‘‘शिस्टी‘‘ कहते हैं। 
➢ इस ‘शिस्टी‘ पर अनेक सवृन्त कण लगे होते हैं शजने्ह 

‘ऑक्सीसोम‘ कहते हैं। 

➢ शिस्टी के मध्य भाग को अद्यात्री/मैशटर क्स कहते हैं। 
➢ इसे ‘श्वसन का केन्द्र‘ भी कहते है। 
(ii) लवक  

o यह पादप कोशशका में उपद्धथथत होते हैं। 
o इसे ‘प्रकाश सोंशे्लषण का केन्द्र‘ कहते हैं। 
o इनमें शवशभन्न प्रकार के वणयकोों उपद्धथथशत के आधार 

पर कई प्रकार के होते हैं। 
(1) हरित लवक Mg धातु उपन्ड्थित। 

▪ दोहरी शिल्ली युक्त कोशशकाोंग है इन्हें िमशः  

बाध्य शिल्ली व अन्तः  शिल्ली कहते हैं। 
▪ अन्तः  शिल्ली से शिरे हुये थथान को पौशिक ‘या‘ 

‘स्टर ोमा‘ कहते है। इस स्टर ोमा में एक जशटल 

शिल्ली तोंत्र होता है शजसे ‘थाइलेकॉइड‘ कहते है। 

 
▪ तस्तरीनुमा ‘थाइलेकॉइइ‘ को गे्रनाएवों दो गे्रना को 

जोड़ने वाली सेस्पना को इोंटर गे्रनम कहते है। 
नोट - प्रकाश सोंशे्लषण की अप्रकाशशक अशभशिया 

हररतलवक के ‘स्टर ोमा‘ में सम्पन्न होती है।  
(2) वर्णी लवक (Chromoplast) 

▪ ये हरे रोंग को छोड़कर अन्य रोंगोों के शलए 

उिरदायी होता है। 
▪ हरे टमाटर पकने पर लाल रोंग के हो जाते हैं 

क्ोोंशक ये वणयक आपस में पररवशतयत हो सकते हैं। 

 िांग वर्णयक 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

सेब का लाल रोंग  
टमाटर का लाल रोंग  

गाजर का रोंग 
हल्दी का रोंग 

एन्थोसायशनन  
लाइकोशपन  
कैररकाजैद्धन्थन  
कैरोशटन  
जैन्थोशफल 

(3) अवर्णी लवक (Leucoplast) 

▪ ये रोंगहीन लवक है, जो पौधा के सोंचय अोंगोों में 

पाये जाते हैं। 
▪ ये पादपोों के उन भागोों में पाये जाते हैं जो सूयय के 

प्रकाश से वोंशचत रहते हैं। अथायतै् जड़ोों एव 

भूशमगत तनोों में। 
(iii)  लाइिोिोम 

o खोज - डी.डुवे ने। 

पपीते का पीला रोंग  
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o एकल शिल्ली युक्त कोशशकाोंग है। शजसमें कई जल 

अपिटनी एन्जाइम पाये जाते है। जो शकय रा, वसा 

प्रोटीन, नू्यद्धक्लक अम्ल का अपिटन कर सरल 

अणुओों मे तोड़ देती है। 

o लाइसोसोम को कोशशका की ‘आत्मिाती थैली‘ कहते 

हैं क्ोोंशक लाइसोसोम शिल्ली के फटने पर एन्जाइम 

उस कोशशका का पाचन कर देते हैं। शजसमें 

लाइसोसोम द्धथथत होता है। 
काययः  क्षशतग्रस्त व मृत कोशशकाओों व कोशशकाओों के 

अपहाज का कायय करते है। 
(iv) िाइबोिोम 

o खोज - क्लाड़ 
o नामकरण - पैलेड 
o शिल्ली रशहत कोशशोंकाोंग, सबसे छोटे कोशशकाोंग 

o RNA व प्रोटीन के बने होते हैं। 
o इन्हें ‘कोशशका का इोंजन‘ भी कहते हैं। 
o काययः  प्रोटीन सोंशे्लषण का कायय करते हैं। 
o ‘Factory of Protein’ कहा जाता है। 

नोि: खुरदरी अन्तियव्यी जाशलका पर दाने के रूप में 

पाये जाते हैं। 
(v) अन्तद्रयव्यी जाशलका 

o खोज - ‘पोटयर‘ ने 
o कोशशका के केन्द्रक तथा कोशशका शिल्ली के मध्य 

सूक्ष्म नशलकाओों की जाशलका युक्त सोंरचना है। जो 

एकल शिल्ली युक्त होती है। 

o यह दो प्रकार की होती है। 
अन्तद्रयव्यी जाशलका 

शचकनी अन्तद्रयव्यी 

जाशलका 
खुिदिी अन्तद्रयव्यी 

जाशलका 
राइबोसोम कणोों की 

अनुपद्धथथशत के कारण यह 

शचकनी होती है। 

राइबोसोम की उपद्धथथशत के 

कारण खुरदरी होती है। 

यह शलशपड व स्टीरॉइट 

का सोंशे्लषण एवों शवषैले 

पदाथों के अशवषीकरण 

का कायय करती है 

यह प्रोटीन सोंशे्लषण व 

स्त्रवण का कायय करते हैं। 

कायय  
o E.R कोशशका िव्य के शवशभन्न के्षत्रोों तथा कोशशका 

िव्य व केन्द्र के मध्य पदाथाां के पररवहन का कायय 

करती है। 
o गॉल्जीकाय का शनमाणय करती है। 
o यह कोशशका का अन्तः  कों काल बनाकर उसे शनशित 

आकृशत, आकार व दृढ़ता प्रदान करती है। 
o कोशशका शभशि के शनमायण में सहायता करती है। 

 

 

(vi) गॉल्जीकाय  

o खोज - केशमलो गॉल्जी (1898) में की। 

o यह कोशशका के केन्द्रक के पास चपटी नशलकाओों के 

रूप मे पायी जाती हैं। 

o गॉल्जीकाय को पौधोों में, ‘‘शडक्ट्योसोम‘‘ कहा जाता है। 

o यह ग्लाइकोशलशपड व ग्लाइकोप्रोटीन शनमायण की 

प्रमुख थथल है। 

 
कायय 

o ‘‘कोशशका का यातायात प्रबोंधक‘‘ कहा जाता है, 
इसका मुख्य कायय स्रवण है। 

o लाइसोसोम का शनमायण करना। 
o वसा व प्रोटीन का सोंचय। 
o कोशशका शवभाजन के समय कोशशका शभशि का 

शनमायण करना। 
o शुिजनन के समय शुिाणुओों के एफ्रोसोम का शनमायण। 
o लाइपोप्रोटीन का स्त्राव करना। 

(vii) तािककाय  

o खोज - वान बेरेन ने की। 
o नामकरण - बोवेरी 
o सभी जनु्त कोशशका एवों शनम्न पादपोों की कोशशकाओों 

में पाया जाता है। 
o पादपोों में अनुपद्धथथत होता है। 
कायय 
o कोशशका शवभाजन के समय ‘तकुय  तनु्तओों‘ का शनमायण। 
o ‘शुिाण की पूोंछ‘ का शनमायण। 
o सूक्ष्म जीवोों मे गमन अोंगोों जैसे- कशाशभका व पक्ष्माभ 

का आधार शबन्दु बनाती है। 
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dEI;wVj dk ifjp; 

➢ dEI;wVj ,d rhoz xfr ls dk;Z djus okyh 

bysDVªkWfud e”khu gS] tks blesa input lwpukvkas 

vkSj vk¡dM+ksa dks bysDVªkWfud :i esa Lohdkj 

djds iwoZ laxzfgr funsZ”kksa ds vuqlkj mldh 

izfØ;k dj] okafNr output iznku djrh gSaA  

➢ bls fgUnh esa lax.kd Hkh dgrs gSaA 

➢ ^dEI;wVj* “kCn dh mRifÙk ‘compute’ “kCn ls gS] 

ftldk vFkZ gksrk gSa ^x.kuk djuk*A 

➢ vcsdl & izkphu le; esa fxurh fl[kkus okys 

;a= dks vcsdl dgrs gSaA 

➢ tkWu usfi;j us y?kqx.kd fof/k (Algorithm) dk 

fodkl fd;kA 

 

 

 

 

e'khu dk fodkl  

➢ ikLdy dSydqysVj igyk e”khu calculator Fkk] 

ftldk vkfo’dkj Cyst ikLdy (France ds 

xf.krK) us fd;kA 

➢ ,fu;kd (ENIAC : Electronic Numerical 

Integrator and Computer) bls igyk fMftVy 

computer Hkh dgk tkrk gSaA 

➢ pkYlZ cScst dks vk/kqfud computer dk fuekZrk 

;k tud dgrs gaSaA 
 

dEI;wVj dh ihf<++;k¡ 

izFke ih<++h (1942-55) 

➢ blesa fuokZr~ ufydk,Wa ;k fuokZr~ okYo (vacuum 

tubes or vacuum valves) mi;ksx esa yk, tkrs FksA 

➢ lcls igyk laxzfgr izksxzke dEI;wVj ekWfjl foYdhl 

¼baXyS.M+½ us ,Mlsd ds :i esa rS;kj fd;kA 

 

ihf<+;k¡ gkMZos;j@rduhdh eseksjh fMokbl izksxzkfeax Hkk’kk mnkgj.k 

I 

(1942-55) 
Vacuum tube ¼fuokZr~ 

ufy;ksa½ 

pqEcdh; Mªe] Input, 

Output, iapdkMZ 

e”khuh Hkk’kk@ckbujh 

Hkk’kk 

ENIAC, 

UNIVAC 

II 

(1955-64) 
Transistor 

¼VªkaftLVj½ 

pqEcdh; dksj] pqEcdh; 

Vsi 

vlsEcyh Hkk’kk] 

mPpLrjh; Hkk’kk 

(COBOL & FORTRAN) 

IBM – 2000 

CDC – 360 

III 

(1965-70) 

 

IC 

(Integrated Circuit) 

pqEcdh; dksj 

(Magnetic Core) 

¼¶ykWih fMLd½ 

dEikbyj Hkk’kk 

¼1972&’C’ Hkk’kk½ 

IBM – 320 

IV 

(1971-85) 
VLSI – Very Large Scale 

Integration 

SSI – Small Scale Integration  

LSI – Large Scale 

Integration 

Micro prossessor, 

Micro computer dk 

iz;ksx 

CD 

(Compact Disk) 
IV Generation 

language 
IMAC 

¼fl)kFkZ½ 

V 

(1985 ls vc 

rd) 

ULSI 

(Ultra large Scale 

Integration 

(Artificial intelligence) 

DVD/PD/Memory 

card / BRD 
Natural language Laptop/ 

Tablet 
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f}rh; ih<+h (1955-64)  

➢ lu~ 1947 esa cSy yscksjsVjh (USA) ds fofy;e 

“kkWdyh us ^VªkaftLVj* (PNP ;k NPN v)Zpkyd 

;qfDr) dk fodkl fd;kA 

➢ bl ih<++h ds computers esa input ,oa output ds 

midj.k vf/kd lqfo/kktud FksA 

➢ izFke ih<+h dh fodflr e”khuh vkSj vlsEcyh 

Hkk’kk dh tfVyrk ls cpus ds fy, ljy 

dEI;wVj Hkk’kk vFkkZr~ mPp Lrjh; Hkk’kk dk 

fodkl f}rh; ih<++h esa gqvkA 

➢ Vacuum tubes dh txg VªkaftLVjksa ds mi;ksx 

ls Computer vkdkj esa NksVs rFkk lLrs gks x,A 

➢ FORTRAN, COBOL vkfn computer Hkk’kk,¡ 

fodflr gqbZA 

r`rh; ih<+++h (1965-70) 

➢ bysDVªkWfud rduhdh ds {ks= esa fodkl ds lkFk 

,d NksVh lh flfydkWu fpi cukuk laHko gks x;kA 

➢ bl ubZ rduhdh dks ,dhd̀r ifjiFk ;k bUVhxzsVsM 

lfdZV (Integrated Circuit ;k IC) dgk tkrk gSaA 

➢ bl ih<++h ds dEI;wVjksa ds lkFk gh MkVk dks 

HkaM+kfjr djus dh ckgjh fMokblst tSls & fMLd] 

Vsi vkfn dk fodkl gqvkA 

➢ bl ih<+h ds computers esa ICL 2903, ICL 1900, 

UNIVAC 1108 vkSj System 1360 izeq[k FksA 

prqFkZ ih<++h (1971-1985) 

➢ bl ih<+h esa IC dks vkSj vf/kd fodflr fd;k 

x;k] ftls fo”kky ,dhd`r lfdZV dgk tkrk gSaA 

➢ bl vkfo’dkj ls iwjh lsUVªy izkslsflax ;wfuV ,d 

NksVh lh fpi esa vk x;h] ftls ekbØksizkslslj 

dgk tkrk gSaA  

➢ ALTAIR 8800 lcls igyk Micro Computer Fkk] 

ftls feV~l (MITS) uked dEiuh us cuk;k FkkA 

➢ prqFkZ ih<++h ds vkus ls dEI;wVj dk vkdkj cgqr gh 

NksVk gks x;k vkSj eseksjh cgqr vf/kd c<++ xbZA 

iape ih<++h (1985 ls vc rd)   

➢ blesa vYVªk yktZ Ldsy IC (ULSIC) dk iz;ksx 

izkjaHk gqvk] ftlesa ,d NksVh fpi ij yk[kksa 

VªkaftLVjksa ds cjkcj lfdZV cuk, x,A 

➢ Computer ds vkUrfjd electronic circuit esa 

VLSIC fpi dks mUur djds ULSIC (Ultra Large 

Scale Integrated Circuit) cuk, x, ftlls micro 

computer dk vkdkj fnuksa fnu NksVk gksrk tk 

jgk gSA 

➢ vkt fofHkUu ekWMyksa MsLdVkWi] ySIkVkWi] ikWeVkWi 

vkfn esa computer miyC/k gSaA 

➢ Internet, multimedia dk bl ih<++h esa fodkl gqvkA 

➢ New application, Artificial intelligence ds 

fodkl us bl {ks= esa dkQh izxfr dj yh gSA 

dEI;wVjksa dk oxhZdj.k 

dEI;wVjksa dk oxhZdj.k 

 

 

rduhdh ds vk/kkj ij      vkdkj o {kerk  

ds vk/kkj ij 

(i) fMftVy dEI;wVj  (i) esuÝse dEI;wVj 

(ii) ,ukykWx dEI;wVj  (ii) feuh dEI;wVj 

(iii) gkbfczM ;k ladj dEI;wVj (iii) ekbØks dEI;wVj 

(iv) izdk”kh; dEI;wVj  (iv) lqij dEI;wVj 

A. rduhdh ds vk/kkj ij  

(i) fMftVy@vadh; dEI;wVj  

➢ bu computers esa lwpukvksa o vk¡dM+ksa dks 

fMLØhV :i esa fuf”pr vadks 0 ;k 1 ds 

:i esa fu:fir fd;k tkrk gSaA 

➢ ;g computer izR;sd fØ;k ;k xfrfof/k dks 

‘Yes’ ¼vFkkZr~ 1½ ,oa ‘No’ ¼vFkkZr~ 0½ esa O;Dr 

dj mlds vuqlkj fØ;k djrk gSaA 

➢ Digital e”khuksa esa f}vk/kkjh; (binary) vadh; 

iz.kkyh dke esa yh tkrh gSaA 

(ii) ,ukykWx ;k vuq:i dEI;wVj  

➢ os computer ftuesa fofHkUu HkkSfrd jkf”k;ksa 

;Fkk&nkc] rkieku] yECkkbZ vkfn lrr~ :i 

ls ifjofrZr gksrh jgrh gSaA 

➢ ;s computer fdlh jkf”k dk ifjeki ijLij 

rqyuk ds vk/kkj ij djrs gSaA 

(iii) ladj ;k gkbfczM+ dEI;wVj  

➢ gkbfczM+ dEI;wVj esa analog rFkk digital 

computers esa iz;ksftr nksuksa fof/k;ksa dk 

mi;ksx fd;k tkrk gSaA  

➢ x.kuk djrs oDr dqN fgLls analog 

computer ij rFkk dqN digital computer 

ij x.kuk djrs gSaA 
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izdk’kh; dEI;wVj  

➢ buesa x.kuk djus okyh fMokbl izdk”kh; i)fr 

ij vk/kkfjr cuk;h tkrh gSaA 

➢ izdk”k ds laogu ds fy, rkj tSls ek/;e dh 

vko”;drk ugha gksrh gaSaA 

B. vkdkj o {kerk ds vk/kkj ij 

(i) esuÝse dEI;wVj  

o ;g dejs ds vkdkj tSlk fo”kkydk; FkkA 

o bldh fo”ks’krk ;g Fkh fd bl computer 

esa izk;% 100 ls vf/kd vkneh ,d lkFk 

dke dj ldrs gSaA 

(ii) feuh dEI;wVj  

o esuÝse dEI;wVj dh rqyuk esa feuh dEI;wVj 

lLrk] de “kfDr”kkyh o e/;e vkdkj dk gksrk 

gaSA 

o budk iz;ksx izk;% iz;ksx”kkykvksa o 

O;kolkf;d laxBuksa esa fd;k tkrk gSaA 

(iii) ekbØks dEI;wVj  

o ;s NksVs computer gksrs gSaA 

o ;s dher esa lLrs o vkdkj esa NksVs gksrs gS] 

blfy, budks O;fDrxr mi;ksx ds fy, 

?kj ;k ckgj ys tk;k tk ldrk gS bUgsa 

ilZuy dEI;wVj ;k PC Hkh dgk tkrk gSaA 

(iv) lqij dEI;wVj  

o ;g cgqr vf/kd “kfDr”kkyh] xfr”khyrk 

rFkk bldh eseksjh {kerk Hkh vR;f/kd gksrh 

gSaA 

o lqij computer dh dk;Z djus dh {kerk 

500 esxk¶ykWi ls Hkh vf/kd gksrh gSaA 

o budk iz;ksx ekSle dh Hkfo’;ok.kh] oSKkfud 

o varfj{k lacaf/kr “kks/k] vkf.od ekWM~;wfyax] 

HkkSfrd fleqys”ku] lSU; ,tsafl;ksa bR;kfn esa 

fd;k tkrk gaSA  

o Super computer esa vusd CPU lekUrj 

Øe esa dke djrs gSaA 

o fo”o dk igyk lqij dEI;wVj ds fjlpZ 

dEiuh us o’kZ 1979 esa ‘CRAY K.I.S’ cuk;k 

FkkA 

 

 

 
o Processor esa A.L.U. rFkk C.U. ds vykok 

Resistor rFkk System Clock Hkh gksrh gSaA 

Input and Output ;qfDr;k¡ 

Input Device  

➢ buiqV fMokbl dk iz;ksx computer esa data, 

funsZ”k] lwpuk vkfn dks input djus ds fy, fd;k 

tkrk gSaA 

➢ Input device data dks Encode djus dk Hkh dk;Z 

djrh gSa] ftldh lgk;rk ls data dks 

computer esa process fd;k tk ldrk gSaA 

Note - Computer esa tk jgs data dks input dgk 

tkrk gSaA 

 

buiqV fMokbl fuEu gSa & 

1. Key board / dh&cksMZ/ dqath iVy  

(101 – 108) / QWERTY 

o dEI;wVj esa input djus ds fy, ;g lokZf/kd 

izpfyr buiqV fMokbl gSaA 

o Key – board dh lgk;rk ls computer esa 

data vkSj funsZ”k input fd, tk ldrs gaSaA 

o dh&cksMZ VkbijkbVj ij vk/kkfjr ,d buiqV 

fMokbl gSaA 

o dh&cksMZ ,d Encoder dh rjg dke djus 

okyh fMokbl gSa] tks input fd, x;s data 

dks 0 ;k 1 ckbujh vad esa cnyus dk dk;Z 

djrk gSaA 
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2. IokWbafVax fMokbl  

o og buiqV device ftlesa data vkSj funsZ”k 

dks iznku djus ds fy, ,d IokWbaVj ftls 

dlZj dgk tkrk gS] dk iz;ksx fd;k tkrk 

gSaA 

(i) ekml (Mouse)- 

▪ ekml dk iz;ksx computer esa lapkyu 

djus ds fy, fd;k tkrk gSaA 

▪ ekml esa eq[;r% nks ;k rhu cVu gksrs gSa 

ftUgsa nckdj fdlh dk;Z dks fd;k tkrk 

gSa vkSj bl fØ;k dks fDyd (click) dgk 

tkrk gSaA 

▪ ekml esa fofHkUu cVu gksrs gSaA 

(a) Left button     

(b) Right button   

(c) 3 Scroll Key 

 

 
 

▪ rduhd ds vk/kkj ij ekml dks 2 Hkkxksa 

esa foHkkftr fd;k x;k gS & 

1- eSdsfudy ekml 

2- vkWfIVdy ekml 

(ii) Vp iSM & bl pointing device dk use ekml 

ds LFkku ij laptop esa fd;k tkrk gSaA 

(iii) tkW;fLVd & bl device dk iz;ksx pointer dks 

vf/kd rst xfr ds lkFk pykus ds fy, fd;k 

tkrk gSaA bldk iz;ksx eq[;r% computer game 

lh[kus ds fy, fd;k tkrk gSaA 

(iv) ykbV isu & bl device dk iz;ksx 

fMtkbfuax dk;ksZa ds fy, fd;k tkrk gSa] 

blfy, bldk iz;ksx CAD (Computer 

added design) ds fy, fd;k tkrk gSaA 

(v) VSªd ckWy & bl device dk iz;ksx eq[;r% 

ml LFkku ij fd;k tkrk gSa] tgkWa¡ dlZj dks 

pykus ds fy, vf/kd txg miyC/k ugha 

gksrh gSaA 

3. LdSuj (Scanner)  

o bl device dk iz;ksx ,d hard copy dks 

Soft copy esa cnyus ds fy, fd;k tkrk 

gSaA 

o Scanner dh lgk;rk ls text rFkk 

graphics nksuksa gh scan fd, tk ldrs gSaA 

4. ekbØksQksu@ekbd  

o bl device dk iz;ksx computer esa MkVk dks 

vkokt ds :i esa iznku djus ds fy, fd;k 

tkrk gSaA 

5. ck;ksesfVªd lsalj (Biometric Sensor) 

o bl device dk iz;ksx computer esa ekuo 

ds fofHkUu tSfod vaxksa ds fu”kku dks 

buiqV djus ds fy, fd;k tkrk gSaA 

6. BCR (Barcode Reader)  

o bl device dk iz;ksx fdlh oLrq ij 

vafdr ckj dksM esa store dh xbZ lwpukvksa 

dks i<++us ds fy, fd;k tkrk gSaA 

7. OMR (Optical Mark Reader)  

o bl device dk iz;ksx computer esa 

eq[;r% ,d ijh{kkFkhZ ds multiple choice 

mRrj iqfLrdk tk¡pus ds fy, fd;k tkrk 

gSaA 

8. MICR (Magnetic Ink Character 

Reader/Recognisation)  

o bl device dk iz;ksx bank esa fd;k tkrk 

gSa bldh lgk;rk ls ,d cheque ij 

pqEcdh; L;kgh ls eqfnzr la[;kvksa dks 

process fd;k tk ldrk gSaA 

o MICR dsoy nl vadksa rFkk 4 fo”ks’k 

character dks i<++ ldrk gSaA 

o MICR character e”khu ,oa ekuo nksuksa ds 

}kjk gh i<+s tk ldrs gSaA 

9. OCR (Optical Character Reader)  

o bl device dk iz;ksx ,d iz”u ij 

printed ;k gLrfyf[kr v{kjksa dks i<++dj 

e”khu ds le>us ;ksX; cukus ds fy, 

fd;k tkrk gSaA 

o OCR ,d le; esa ,d gh character i<++ 

ldrk gSaA 
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