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परमाणु (Atomic) 
• सभी द्रव्य चाहे तत्त्व, यौगिक या गिश्रण हो, सूक्ष्म कणोों से 

बने होते है गिन्हें परिाणु कहते हैं।  
• परिाणु अत्यन्त ही सूक्ष्मति कण होते है। इनका आकार 

लगभग 10- "m परास का होता है। 

• अगिकाोंश तत्त्वोों के परिाणु स्वतोंत्र रूप से अस्तित्व िें नही ों 
रह पाते और अणु एवों आयन बनाते हैं।  

अणु (Molecule) 
• अणु, सािारणतया दो या दो से अगिक परमाणुओ ं का 

समूह है िो आपस िें रासायनिक बंध द्वारा जुड़े  होते है 
गिन्हें सािान्य भौगतक गवगियोों द्वारा पृथक नही ों गकया िा 
सकता हैं। 

• अतः "गकसी तत्व या यौगिक का सूक्ष्मतम कण जो स्वतंत्र 
रूप स़े अस्तित्व में रह सकता है तथा उस यौगिक के सभी 
िुणििम को प्रदगशमत कर सकता है, अणु कहलाता है।" िैसे- 
निक का अणु, फॉस्फोरस का अणु आगद । 

आयि (Ion)   
• गकसी परिाणु के इलेक्ट्र ॉन (ऋणावेगशत कण) व प्रोटॉन 

(िनावेगशत कण) बराबर होने पर उदासीन होता है। परिाणु 
द्वारा अपने बाह्यति कक्ष से इलेक्ट्र ॉन ग्रहण कर या त्यािकर 
आवेगशत हो िाता है। इन आवेगशत कणोों को आयन कहते हैं। 

• आवेश के आिार पर दो प्रकार के होते हैं। 

धिायि (Cation) ऋणायि (Anion) 

इलेक्ट्र ॉन को त्यािने पर 
िनावेगशत 

इलेक्ट्र ॉन को ग्रहण करने 
पर ऋणावेगशत 

ऊिाम का अवशोषण होता 
है। 

ऊिाम का उत्सिमन होता है। 

इलेक्ट्र ॉन त्यािने के गलए 
आवश्यक ऊिाम को 
आयनन एनै्थल्पी कहते 
हैं। 

इलेक्ट्र ॉन के िुडने से िो 
ऊिाम िुक्त होती है उसे 
इलेक्ट्र ॉन लस्ति एनै्थल्पी 
कहते हैं। 

िनायन का आकार अपने 
सोंित परिाणु के आकार 
से छोटा होता है। [Na > 

Na+] 

ऋणायन का आकार सोंित 
परिाणु से बड़ा होता है। 

[C1 < Cl-] 

सािान्यतः िातु परिाणु 
एक, गद्व, गत्र, चतुः व पोंच 
सोंयोिक िनायन बनाते 
हैं। 

उदाहरण - Li+, Na+, 

Mg+, Zn2+, Al3+ A 

सािान्यतः अघातु परिाणु 
ऋणायत बनाते है। 

उदाहरण - F- , Cl- , O2, 

N3- A 

िोट :  

• आयन पर उपस्तथथत आवेश उसकी सोंयोिकता प्रदगशमत 
करता है। 

• ऋण आवेश के अन्त िें सािान्यतः एट (ate) आइट (ite) व 
आइड (ide) पश्चलग्न लिाते हैं। 

 िैसे- Cl- (क्लोराइड)] CO3
2- (काबोनेट) 

• िनायन के अन्त िें पश्चलग्न ‘इयि‘ (ium) लिाया िाता है।  

 िैसे - Na+ (सोगडयि), K+ (पोटेगशयि) 
• पररवतमनशील सोंयोिकता होने पर कि आवेश युक्त आयन 

के गलए ‘अस‘ (us) व अगिक के गलए ‘इक‘ प्रयुक्त करते हैं। 

 िैसे- 
 Fe2+ (फैरस)  Fe3+ (फैररक) 
 Cu2+ (कु्यप्रस)  Cu3+ (कु्यगप्रक) 

परमाणु संरचिा क़े  नसद्ांत  
1. डाल्टि का परमाणु नसद्ांत 

• 1808 िें िॉन डाल्टन ने परिाणु की व्याख्या करने के गलए 
गसद्ाोंत गदया। 

1. प्रते्यक पदाथम छोटे-छोटे कणोों से गिलकर बना होता है। 
गिन्हें परिाणु (Atoms) कहते हैं। 

2. परिाणु अगवभाज्य कण होते हैं। 

3. एक ही तत्व के सभी परिाणु सिान अथामत् भार, 

आकार व रासायगनक िुणििों िें सिान होते हैं। 

4. गभन्न तत्वोों के परिाणु भार, आकार व रासायगनक िुण 
गभन्न-गभन्न होते हैं। 

5. अलि-अलि तत्वोों के परिाणु सदैव छोटी-छोटी पूणम 
सोंख्याओों के सरल अनुपात िें सोंयोि कर यौगिक बनाते हैं। 

6. गकसी यौगिक िें उसके अवयवी तत्वोों के परिाणुओों की 
सोंख्या का अनुपात गनयत होता है। 

7. परिाणु को न तो उत्पन्न गकया िा सकता है और न ही 
नष्ट गकया िा सकता है। 

19वी ों शताब्दी के अोंत तक यह ज्ञात हुआ गक परिाणु िें कुछ 
और छोटे-छोटे कण भी गवद्यिान रहते हैं। इन 
अवपरिास्तिक कणोों की उपस्तथथगत के कारण परिाणु 
सोंरचना िें सोंशोिन गकया िया। 

2. थॉमसि का परमाणु मॉडल 

• परिाणु सोंरचना सोंबोंिी पहला िॉडल 1898 िें सर J.J. 

थॉिसन ने प्रिुत गकया। 

• परिाणु िें इलेक्ट्र ॉन व प्रोटॉन की उपस्तथथगत प्रिागणत होने 
के बाद थॉिसन ने बताया की परिाणु 10–10 िीटर गत्रज्या 
का ठोस िनावेगशत िोला है गिसिें ऋणावेगशत इलेक्ट्र ॉन 
घोंसे रहते हैं। गिसकी तुलना एक गिठाई ‘प्लिपुगडोंि‘ से की 
है। इसे ‘प्लिपुगडोंि िॉडल‘ भी कहते हैं। 

 
 िैसे तरबूि िें लाल भाि िनावेगशत एवों बीि इलेक्ट्र ॉन की 

तरह गबखरे रहते हैं। 

 
CHAPTER 
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• कुछ सिय बाद इस िॉडल को खाररि कर गदया िया 
क्योोंगक यह रदरफोडम के एल्फा कण प्रकीणमन का प्रयोि की 
व्याख्या नही ों कर सका। 

• यह िॉडल रदरफोडम के स्वणम पत्र प्रयोि को नही ों सिझा 
सका, इसगलए रद्द कर गदया िया। 

रदरफोडड का स्वणड पत्र प्रयोग 

 
प्ऱेक्षण 

• अगिकाोंश एल्फा-कण गझल्ली से गबना गवचगलत हुए सीिे 
ही गनकल िये । 

• बहुत कि  – कण कुछ अोंश कोण से गवके्षगपत हुये। 

• बीस हिार  – कणोों िें से एक कण का गवके्षपण 180° 

कोण से हुआ। 

निष्कर्ड   
• परिाणु का अगिकाोंश भाि आवेशहीन/खोखला होता है। 

इसगलए  – कण  सीिे ही गनकल िये। 

• कुछ  – कण गवके्षगपत होने पर यह गनगश्चत है गक उन पर 
प्रबल प्रगतकषमण बल लिा होता है। 

• िनावेश का आयतन उसके कुल आयतन की तुलना िें 
निण्य होता है। 

3. परमाणु का रदरफोडड मॉडल 

• परिाणु का समू्पणम िनावेश तथा द्रव्यिान उसके िध्य भाि 
नागभक िें केस्तित होता है। 

• परिाणु का अगिकाोंश भाि ररक्त होता है गिसिें चारोों और 
इलेक्ट्र ॉन वृत्ताकार पथोों पर तीव्र िगत करते हैं। इन वृत्ताकार 
पथोों को कक्षा (Orbit) कहते हैं। 

• परिाणु गवद्युत उदासीन होता है। अतः परिाणु िें गितनी 
सोंख्या िें इलेक्ट्र ॉन होते हैं उतनी ही  सोंख्या िें प्रोटॉन 
उपस्तथथत होते हैं। 

 
 िोट- इसे सौर िण्डल िॉडल प्रगतरूप भी कहते हैं। 

कनमयााँ 
• परिाणु के थथागयत्व की व्याख्या नही ों कर सका। 

• परिाणु की इलेक्ट्र ॉन सोंरचना को स्पष्ट नही ों कर पाया। 

िोट - िैक्सवेल के गसद्ाोंत के अनुसार वृत्ताकार कक्षाओों 
िें घूिता हुआ इलेक्ट्र ॉन गवगकरण उत्सगिमत करेिा, 
गिससे उसकी ऊिाम िे ह्यस होिा, गिससे अन्त िें वह 
िगत करता हुआ नागभक िें गिर िाएिा परनु्त वािव िें 
ऐसा होता नही ों है। यह परिाणु के से्पक्ट्र ि तथा एक कक्षा 
िें उपस्तथथत इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या एवों व्यवथथा को स्पष्ट 
नही ों करता है। 

• रदरफोडम के परिाणु िॉडल की कगियोों को दूर कर नील 
बोहर ने परिाणु िॉडल प्रिुत गकया। 

4. बोर का हाइडर ोजि परमाणु प्रनतरूप 

• 1912 िें नील्स बोर ने नया परिाणु प्रगतरूप गदया। क्ांटम 
नसद्ान्त पर आधाररत बोर के हाइडर ोिन परिाणु प्रगतरूप 
की िुख्य अविारणाएों  गनम्नगलस्तखत 

o हाइडर ोिन परमाणु में इल़ेक्ट्र ॉि निनित नत्रज्या एवं 
ऊजाड की वृत्ताकार कक्षाओ ंमें ही गनत करता है इन्हें 
कक्ष अथवा कोश कहा िाता हैं। इन कक्षोों को 1,2,3,4 

...या K, L, M, N, O से प्रदगशमत करते हैं | 

 

o इन कक्षोों िें इलेक्ट्र ॉन का कोणीय सोंवेि (mvr), h / 2𝜋 
या इसका िुणि होता है, यहाों h प्लाोंक गनयताोंक है । 
(m इलेक्ट्र ॉन का द्रव्यिान, v = इलेक्ट्र ॉन का वेि तथा 
r = कक्ष की गत्रज्या है) 

o एक निनित कक्षा में चक्कर लगाि़े पर इल़ेक्ट्र ॉि की 
ऊजाड में कोई पररवतडि िही ंहोता हैं, परनु्त उच्च कक्षा 
से गनम्न कक्षा अथवा गनम्न से उच्च कक्षा िें िाने पर ऊिाम 
का क्रिशः उत्सिमन व अवशोषण होता है। 

 

 

प्ांक का क्ांटम नसद्ांत   
• प्लाोंक के अनुसार परिाणु या अणु केवल गवगवक्त 

िात्राओों िें ऊिाम का उत्सिमन या अवशोषण करता है न 
गक सतत रूप िें। 

• गवद्युत-चुम्बकीय गवगकरणोों के रूप िें ऊिाम की गिस 
नू्यनति िात्रा का उत्सिमन या अवशोषण होता है। प्लाोंक 
ने उन्हें ‘क्ाोंटि‘ (Quantum) नाि गदया। 

• क्ाोंटि की ऊिाम (E) उसकी आवृगत () के सिानुपाती 
होती है। 

E   

E = h 

िहााँ: 
E = क्ाोंटि की ऊिाम 
 = आवृगत्त 

 h = प्लाोंक स्तथथराोंक (h = 6.626  10-34 Js) 
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बोर मॉडल का कनमयााँ 
• अगिक इलेक्ट्र ॉन वाले परिाणु िॉडल को इस िॉडल द्वारा 

स्पष्ट नही ों गकया िा सकता । 

• उच्च भेदन क्षिता वाले उपकरणोों से देखने पर पता चला गक 
परिाणु का रैस्तखक से्पक्ट्र ि एक से अगिक लाइनोों िें बाँटा 
होता है। गिसका कारण स्पष्ट नही ों कर सका। 

• यह परिाणु द्वारा रासायगनक बन्ध बनाकर अणु बनाने की 
प्रगक्रया को स्पष्ट नही ों कर सका। 

परमाणु संरचिा 
परिाणु के दो भाि होते हैं। 

1. िानभक - परिाणु का अत्यन्त सूक्ष्म भाि िो िनावेगशत 
होता है। 

• प्रोटर ॉन व नू्यटर ॉन नागभक िें स्तथथत। 

• परिाणु का कुल भार नागभक िें रहता है। 

• नागभक िें प्रोटॉन के कारण िनावेश का उच्च घनत्व 
पाया िाता है। 

• नागभक िें पाये िाने वाले प्रोटॉन व नू्यटर ॉन को सािुगहक 
रूप से नू्यस्तक्लऑन्स कहते हैं। 

• नू्यस्तक्लऑन्स की सोंख्या तत्व की द्रव्यिान सोंख्या (A) 

कहलाती है। 

    

  P = प्रोटर ॉन 

  N = नू्यटर ॉन  

  A = द्रव्यिान सोंख्या 
• परिाणु के नागभक का आकार 10&15 िीटर होता है। 

[1 फािे = 10–15 िीटर] 

2. बाह्य भाग - परिाणु के बाह्य भाि िें गनगश्चत कक्षा िें 
इलेक्ट्र ॉन चक्कर लिाते हैं। इन कक्षोों को ऊिाम िर कहा 
िाता है। गिनको K,L,M,N ऊिाम िर से दशामते हैं। 

 

परमाणु क़े  मौनलक कणो ंपर आव़ेश व द्रव्यमाि 

कण नचन्ह खोजकताड प्रकृनत 
आव़ेश द्रव्यमाि 

कूलाम में इकाई में amu esa kg esa 

इलेक्ट्र ॉन e J.J. थॉिसन ऋण 1.6  10-19 –1 0.0005485 9.109  10-31 

प्रोटॉन p िोल्डस्टीन िन 1.6  10-19 +1 1.007277 1.672  10-27 

नू्यटर ॉन n चैडगवक उदासीन शून्य शून्य 1.008665 1.674  10-27 
 

कक्षक (Orbital)  

परिाणु के नागभक के चारो ओर वह गत्रगविीय के्षत्र िहााँ िगतिान 
इलेक्ट्र ॉन के पाये िाने की सोंभावना अगिकति होती है। कक्षक 

(Orbital) कहलाता है। 

• एक कक्षक िें अगिकति इलेक्ट्र ॉन 2 हो सकते हैं। 

• उपकोश या कक्षक 4 प्रकार के होते हैं। 

1. S – कक्षक – S उपकोश िें एक कक्षक होता है। 

o आकृगत - िोलाकार, सिगित। 

o अगिकति इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या 2 होती है। 

o नोडल तल शून्य होते हैं। 

o   अगिकति इलेक्ट्र ॉन 2। 

2. P- कक्षक - 
o P उपकोश िे तीन कक्षक होते हैं। 

Px Py Pz 

o आकृगत - डम्बलाकार। 

o अगिकति इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या 6 होती है। 

 

3. d - कक्षक - 

o इसिें पााँच कक्षक होते हैं। 

dxy dxz dyz dx2-y2 dz2 

o आकृगत दोहरी डम्बलाकार होती है। 

o अगिकति इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या 10 है। 

4. f - कक्षक - 

o इनिें 7 कक्षक होते हैं। 

o इनकी आकृगत िगटल होती है। 

o अगिकति इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या 14 है। 

 

P + N = A 

mc
2
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कक्ष या कोश 1 2 3 4 

उपकोश s s,p s,p,d s,p,d,f 

कक्षक 1 1 + 3 = 4 1 + 3 + 5 = 9 1 + 3 + 5 + 7 = 16 
 

कक्ष (Orbit) व कक्षक (Orbital) में अन्तर 

कक्ष (Orbit) कक्षक (Orbital) 

कक्ष की अविारणा नील्स 
बोर ने दी। 

कक्षक की अविारणा तरोंि 
याोंगत्रकी गसद्ाोंत का पररणाि है। 

गद्वगविीय पक्ष्ज्ज्ञों गत्रगविीय थथान। 

एक कक्ष िें अगिकति 
इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या 2n2  

[n = 1, 2, 3------] । 

एक कक्षक िें अगिकति 
इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या 2 होती है। 

परमाणु का आकार 
• गकसी यौगिक के गवलगित परिाणु के नागभक से बाह्यति 

कोश के िध्य की दूरी को परमाण्वीय नत्रज्या कहते हैं। 

• सहसंयोजक नत्रज्या :- सिान परिाणुओों द्वारा बनाए िए 
एकल सहसोंयोिक बोंि की दूरी का आिा सहसोंयोिक 
गत्रज्या कहलाती हैं, िैसे क्लोरीन के दो परिाणुओों के 
नागभकोों के िध्य दूरी का आिा 99À ही परिािीय गत्रज्या 
िाना िाता हैं । (1À = 10 सेिी) 

• धास्तत्वक नत्रज्या :- िास्तत्वक गक्रस्टल िें उपस्तथथत दो 
परिाणुओों के िध्य की अन्तरानागभक दूरी का आिा िास्तत्वक 
गत्रज्या कहलाता है। 

परमाणु द्रव्यमाि 
• डॉल्टन के परिाणु गसद्ान्त के अनुसार प्रते्यक तत्त्व का एक 

गवगशष्ट परिाणु द्रव्यिान होता है ।  

• परिाणु का द्रव्यिान उसिें उपस्तथथत प्रोटॉि, नू्यटर ॉि 
(नू्यस्तियॉि) क़े  कारण होता हैं।  

• परिाणु का समि द्रव्यमाि उसक़े  िानभक में होता हैं।  
• एक परिाणु के नागभक िें उपस्तथथत नू्यस्तियॉि की कुल 

संख्या (प्रोटॉन+नू्यटर ॉन की सोंख्या) को द्रव्यमाि संख्या 
कहते है। द्रव्यिान सोंख्या A' से प्रदगशमत करते है।  
A = Z + n 

 A द्रव्यिान सोंख्या 
 Z परिाणु क्रिाोंक / सोंख्या  
 n नू्यटर ॉन की सोंख्या 

परमाणु क्रमांक 

गकसी परिाणु िें उपस्तथथत प्रोटॉि की संख्या परमाणु 
क्रमांक या परमाणु संख्या कहलाती है । इसे Z से 
प्रदगशमत करते हैं। 

परमाणु भार 

• 1961 िें काबमन - 12 सिथथागनक के भार के बारहवें भाि 
को अन्तरामष्टर ीय िर पर िानक परिाणु द्रव्यिान इकाई 
िाना िया, इसके अनुसार गकसी तत्त्व का परिाणु भार 
काबडि - 12 समथथानिक क़े  बारहवें भाग क़े  साप़ेक्ष उस 
तत्त्व के सभी सिथथागनकोों का औसत भार होता है।" 

 

तत्त्व का परमाणु भार = तत्त्व क़े  एक परमाणु का भार / काबडि - 12 समथथानिक का 1/12 भाग भार 

तत्त्वो ंक़े  परमाणु भार व परमाणु क्रमांक 

क्र.सं. तत्त्व परमाणु क्रमांक द्रव्यमाि संख्या परमाणु भार amu में 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

हाइडर ोिन 

हीगलयि 

काबमन 

नाइटर ोिन 

ऑक्सीिन 

सोगडयि 

िैग्नीगशयि 

ऐलुगिगनयि 

क्लोरीन 

1 

2 

6 

7 

8 

11 

12 

13 

17 

1 

4 

12 

14 

16 

23 

24 

27 

35 

1.008 

4.003 

12.001 

14.007 

15.999 

22.99 

24.31 

26.98 

35.453 
 

आवोगाद्रो संख्या 
• िोल अविारणा के अनुसार गकसी पदाथम के एक मोल का 

द्रव्यमाि उसक़े  ग्राम परमाणु भार अथवा ग्राम अणुभार 
क़े  बराबर होता है। इस पररभाषा के अनुसार - 

• एक िोल पदाथम का भार 

o िल (H2O) : 18 ग्राि (2 + 16 = 18) 

o अिोगनया (NH3) : 17 ग्राि (14 + 3 = 17) 

o काबमन डाइऑक्साइड (CO2) : 44 ग्राि (12 + 32 = 44) 

o िैग्नीगशयि (Mg) : 24 ग्राि (24) 

• सभी पदायों के एक मोल म़े उसक़े  कणो ंकी संख्या गनगश्चत 
होती है गिसे आवोगाद््ररो संख्या कहते हैं। 

• इसे NA से व्यक्त करते हैं। 

• यह िान 6.022  1023 होता है। 

• यह नाि इटली क़े  वैज्ञानिक एमीनडयो आवोगाद्रो के 
सम्मान िें रखा िया। 

• सािान्य ताप व दाब पर पदाथम के एक मोल का आयति 
22.4 लीटर होता है। अथामत् साभान्य ताप व दाब ¼NTP½ 

पर प्रते्यक िैस 22.4 लीटर का भार उसके अणुभार के 
बराबर होता है। 
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समथथानिक (Isotopes) 

• एक ही तत्व के वे परिाणु गिनकी परमाणु क्रमांक संख्या 
समाि, नकनु्त द्रव्यिान सोंख्या/परमाणु भार/ नू्यटर ॉनोों की 
सोंख्या गभन्न-गभन्न हो सिथथागनक कहलाते हैं। 

• सभी सिथथागनकोों के रासायगनक िुण सिान एवों भौगतक 
िुण गभन्न-गभन्न होते है। 

• हाइडर ोिन के सिथथागनक - 

 

हाइडर ोजि क़े  समथथानिक 

समथथानिको ंक़े  अिुप्रयोग  

• यूरेगनयि सिथथागनक को परिाणु भट्टी िें ईिन के रूप िें 
प्रयुक्त करते हैं। 

• रेगडयोििी सिथथागनक गवगभन्न रोिोों के उपचार िें प्रयुक्त 
होते हैं िैसे: आयोडीन - 131, घेंघा रोि व कोबाल्ट - 60 
कैं सर के उपचार हेतु काि िे लेते हैं। 

• रासायगनक अगभगक्रयाओों की गक्रयागवगि का अध्ययन करने 
के गलये सिथथागनक काि िें गलए िाते हैं। 

• िानव के रक्त सोंचरण के अध्ययन हेतु सोगडयि - 24 

उपयोि िें लेते हैं । 

समभाररक (Isobar) 

• गभन्न तत्वोों के ऐसे परिाणु गिनकी द्रव्यिान सोंख्याएाँ  सिान, 

गकनु्त परिाणु क्रिाोंक अलि-अलि होते हैं। सिभाररक 
कहलाते हैं। 

 7N14  o 6C14  सिभाररक हैं। 

 11Na24 o 12Mg24  सिभाररक हैं। 

समनू्यटर ॉनिक (Isotone) 

• गभन्न - गभन्न तत्वोों के ऐसे परिाणु गिनिें द्रव्यिान सोंख्या, 
परिाणु क्रिाोंक गभन्न-गभन्न हो लेगकन नू्यटर ॉनोों की सोंख्या 
सिान हो। 

 6C14  व 8O16 सिनू्यटर ॉगनक हैं। 

 P = 6  P – 8 

 Z = 6  Z – 8 

 A = 14  A – 16 

 N – 8  N – 8  
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nzO; 
• os lHkh oLrq,¡ ftlesa Hkkj gksrk gS rFkk LFkku ?ksjrh gS nzO; dgykrh gSSA 

• oLrq dk nzO;eku ges'kk fu'fpr jgrk gSA   

• fdlh inkFkZ dh voLFkk ^^vUrjkf.od** ca/k ij fuHkZj djrh gSA 

nzO; 

HkkSfrd voLFkk 
ds vk/kkj ij 

 

HkkSfrd voLFkk 
ds vk/kkj ij 

Bksl nzO; xSl 'kq) inkFkZ v'kq) inkFkZ 

fØLVyh; 
Bksl 

 vfØLVyh; 
Bksl 

rRo ;kSfxd feJ.k 

   /kkrq v/kkrq mi/kkrq dkcZfud vdkcZfud lekaxh fo”kekaxh 

HkkSfrd voLFkk ds vk/kkj ij & nzO; dh rhu voLFkk,¡ 
gksrh gS &  
1- Bksl  
2- nzo  
3- xSl  

• Bksl dk vk;ru o vkdkj fu'fpr jgrk gSA  

• nzo dk vkdkj vfuf'fpr o vk;ru fuf'pr gksrk 
gSSA  

• xSlkas dk vkdkj o vk;ru nksuks gh vfuf'fpr jgrk 
gSA  

• IykTek & nzO; dh pkSFkh voLFkk gksrh gS ftlesa 
mPp rki ij ijek.kq vk;fur voLFkk esa jgrs 
gSA  
o ;g voLFkk fo|qr dh lqpkyd gksrh gSA lw;Z 

dk vf/kdka'k Hkkx blh voLFkk esa fo|eku 
gSA 

• cksl vkabLVhu la?kuu & nzO; dh ik¡poh voLFkk 
dgrs gSA tks dh vR;Ur fuEu rki ij gksrh gSA  

jklk;fud la?kVu ds vk/kkj ij nzO; dks rhu Hkkxks esa 
ck¡Vk gSA  
1- rRo  
2- ;kSfxd  
3- feJ.k 

1- rRo 
• leku izdkj ds ijek.kqvksa ls cus 'kq) inkFkZ dks 

rRo dgrs gSA 

• tSl lksuk] pk¡nh] rk¡ck] yksgk vkfnA  

• rRo Hkh nks izdkj ds gksrs gS /kkrq ,oa v/kkrqA 
  /kkrq 

• os rRo ftuesa bysDVªkWu R;kxdj /kuk;u cukus 
dh izo`fRr ikbZ tkrh gS] /kkrq dgykrs gSA  

• vkorZ lkj.kh esa nk,a dksus ds vfrfjDr lHkh rRo 

vFkkZr 𝑠 ,oa 𝑑 ,oa 𝑓 CykWd ds lHkh rRo /kkrq,¡ gSA 

• /kkrq,¡ vk?kkro/;Z gksrh gS vFkkZr gFkkSMs ls ihVus 
ij ;s irys odksZ esa ifjofrZr gks tkrh gSA 

• /kkrq,¡ rU; gksrh gS vFkkZr~ bUgsa [khapdj irys 
rkjksa ds :i esa <kyk tk ldrk gSA 

• /kkrq,¡ Å"ek dh pkyd gksrh gSA  

• /kkrq,¡ mPp fo|qr pkydrk n’kkZrh gSA  

• edZjh (ikjs) ds vfrfjDr vU; lHkh /kkrq,¡ 
lk/kkj.k rki ij Bksl gksrh gS ijarq edZjh 
lk/kkj.k rki ij nzo voLFkk esa ikbZ tkrh gSA  

• /kkrqvksa ds xyukad rFkk DoFkukad mPp gksrs gSSA  

• /kkrqvksa dk ?kuRo (yhfFk;e] lksfM;e rFkk 
iksVSf'k;e ds vfrfjDRk) ty ls mPp gksrk gSA  

• ;s vius 'kq) :i es pednkj gksrh gaSA 

• /kkrq,¡ lkekU;r% dBksj gksrh gSaSA 

• yxHkx lHkh /kkrq,¡ vkWDlhtu ds lkFk fdz;k 
djds laxr /kkrq vkWDlkbM cukrh gSA /kkrq 
vkWDlkbMksa dh izd`fr {kkjdh; gksrh gSA  

 
CHAPTER 

 

तत्व, यौगिक एवं गिश्रण 2
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o ,sls /kkrq vkWDlkbM tks vEy rFkk {kkjd nksuks 
ls vfHkfØ;k djds yo.k rFkk ty iznku 
djrs gS mHk;/kehZ vkWDlkbM dgykrs gSA 

• iksVSf'k;e rFkk lksfM;e tSlh dqN /kkrq,¡ ok;q ls 
bruh rsth ls vfHkfdz;k djrh gS fd [kqys esa 
j[kus ij ;s rqjar gh vkx idM+ ysrh gSA 

• ty ds lkFk vfHkfØ;k djds /kkrq,¡ gkbMªkstu xSl 
rFkk /kkrq vkWDlkbM mRiUu djrh gSA ty esa foys; 
/kkrq vkWDlkbM ty esa ?kqydj /kkrq gkbMªkWDlkbM 
iznku djrs gSA ysfdu lHkh /kkrq,¡ ty ds lkFk 
vfHkfØ;k ugha djrh gSA  

• /kkrq,¡ vEy ds lkFk vfHkfØ;k djds laxr yo.k 
rFkk gkbMªkstu xSl iznku djrh gSA  

• dqN /kkrq,¡ Tokyk esa xeZ djus ij Tokyk dks 
fof'k"V jax iznku djrh gSA budk mi;ksx 
vkfr'kckth esa jax mRiUu djus ds fy, fd;k 
tkrk gSA 

 

/kkrq jax 
lksfM;e lqugjk ihyk 
iksVSf'k;e cSaxuh 
LchfM;e yky cSxauh 
fyfFk;e fdjfeth yky 
dSfY'k;e yky ;k baZV tSlk yky 
LVªkfU'k;e fdjehth yky 
csfj;e gjk ;k lso tSLkk gjk 

/kkrq,¡ ,oa muds ;kSfxdksa ds mi;ksx 

dksckYV dSalj ds bykt esa 
fudsy rsyksa ds gkbMªkstuhdj.k ds mRizsjd ds :i esa 
cksfj;e ,Dl fdj.kksa ds vo'kks"kd ds :i esa 

,Y;qfefu;e crZu] rkj] ,Y;qfefu;e ikmMj] isaV] feJ /kkrq vkfn ds fuekZ.k esa 
ftad csVjh cukus esa] gkbMªkstu cukus esa yksgs ds tLrhdj.k esa 
ikjk veyxe cukus esa] FkekZehVj esa] flanwj cukus esa] cSVjh cukus esa] gkbMªkstu cukus esa] yksgs ds tLrhdj.k esa 
rk¡ck fctyh ds rkj cukus esa] feJ/kkrq ds fuekZ.k esa 

dSfY'k;e vodkjd ds :i esa] isVªksfy;e ls lYQj gVkus esa 
eSXuhf'k;e vodkjd ds :i esa] isVªksfy;e ls lYQj gVkus esa 
lksfM;e lksfM;e ijkWDlkbM cukus esa 
VaxLVu fo|qr cYc dk fQykesaV cukus esa 
IysfVue ,Me mRizsjd ds :i esa 
dSMfe;e ukfHkdh; fj,DVjksa esa eand ds :Ik esa 
lhft;e lkSj lsyksa esa 
teZfu;e VªkaftLVj cukus esa 
,aVheuh fn;klykbZ cukus esa 
;wjsfu;e ijek.kq HkV~Vh esa baZ/ku ds :i esa 
flfydkWu bysDVªkWfuDl esa 
isysfM;e ok;q;ku ds fuekZ.k esa 
Fkksfj;e ijek.kq HkV~Vh esa bZa/ku ds :i esa 
lksuk vkHkw"k.k fuekZ.k esa 
pk¡nh vkHkw"k.k cukus esa] yquj dkWfLVd cukus eas pk¡nh ds yo.k dk mi;ksx] QksVksxzkQh esa vkfnA 
lhlk ¶;wt cukus esa] feJ/kkrqvksa ds fuekZ.k esa] VsVªkbFky ysM uked viLQksVujks/kh ;kSfxd ds fuekZ.k esa vkfnA 
yksgk feJ /kkrqvksa ds fuekZ.k esa e'khuksa ds fuekZ.k esa dyiqtksaZ ds fuekZ.k esa 

gkbMªkstu veksfu;k ds mRiknu esa jkWdsV bZ/ku ds :i es dkcZfud ;kSfxd ds fuekZ.k esa vkfnA 
nzo gkbMªkstu jkWdsV bZ/ku ds :i esaA 

ghfy;e 'olu ds fy, ghfy;e& vkWDlhtu feJ.k cukus esa gokbZ tgkt ds Vk;jksa esa gok Hkjus esa] fuEu 
rkih; HkkSfrdh ds fy, 

vkxZu fo|qr cYcksa ds fuekZ.k esa 
vkstksu HkksT; inkFkkasZ dks lM+us ls cpkus esa]  d`f=e js'ke ,oa diwj cukus esa thok.kquk'kh ds :i esa] ty 

dks 'kq) djus esa vkfnA 
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lYQj dhVk.kquk'kd ds :i esa] ck:n cukus esa] vkS"kf| ds :i esa vkfnA 
QkLQksjl yky QkLQksjl dk mi;ksx fn;klykbZ cukus eas] 'osr QkLQksjl dk mi;ksx pwgk fo"k cukus esa] 

QkLQksjl czkat feJ /kkrq cukus esa vkfnA 
Dyksjhu Cyhfpax ikmMj cukus esa] eLVMZ xSl cukus eas] gkbMªksDyksfjd vEy cukus esa] diMs+ ,oa dkxt dks 

fojaftr djus esa vkfnA 
Dyksjksu jax m|ksx esa] vkS"kf/k cukus esa] izfrdkjd ds :i esa vkfnA 
vk;ksMhu fVaDpj vk;ksMhu cukus esa] jax m|ksx esa] dhVk.kquk'kd ds :i esa] vk;MksQkeZ ds fuekZ.k esa vkfn  
jsMkWu jsfM;ks/kfeZrk xq.k ds dkj.k dSalj ds mipkj esa 

fØiVkWu fo|qr foltZu ufy;ksa esa 
fuvkWu pedhys fo|qr foKkiuksa esa 

Hkkjh ty ukfHkdh; izfrfØ;kvksa esa] eand ds :i esa] M~;wVsjsVsM ;kSfxd ds fuekZ.k esa] Vsªlj ds :i esaa vkfnA 
gkbMªkstu 
ijksDlkbM 

vkWDlhdkjd ds :i esa] dhVk.kquk'kd ds :i esa] teZuk'kh ,oa izfrjks/kh ds :i esa] iqjkusa rsy fp=ksa 
dks iqu% lQsn djus esa] js'ke] Åu] peM+k vkfn ds fojatu esa vkfnA 

ty xSl baZ/ku ds :i esa] vipk;d ds :i esa] vYdksgy ds fuekZ.k vkfn ds fojatu esa vkfnA 
gkbMªkstu 
lYQkbM 

lYQkbM ds fuekZ.k esa] yo.kksa ds HkkfLed ewydksa ds xq.kkRed fo'ys"k.k es vkfnA 

lY¶;wfjd 
vEy 

LVksjst cSVjh esa] iz;ksx'kkyk eas izfrdkjd ds HkkfLed ds :i esa] jax mRiknu esa] isVªksfy;e ds 'kqf)dj.k 
esa] ysM lapk;d cSVjh cukus esa vkfnA 

ukbfVªd vEy d`f=e js'ke jax ,oa vkS"kf/k;ksa ds fuekZ.k esa] foLQksVdksa ds fuekZ.k esa vkfnA 
gkbMªksDyksfjd 

vEy 
Dyksjhu cukuss esa] vEyjkt cukus esa jax cukus esa] DyksjkbM yo.k ds fuekZ.k esa vkfnA 

dkcZu 
eksuksvkWDlkbM 

QkWLthu xSl cukus esa] ty xSl cukus esa] izksM~;w'kj xSl cukus esa vkfnA 

dkcZu 
MkbvkWDlkbM 

vkx cq>kus esa] lksMk okVj cukus esa] 'khry is; inkFkksaZ ds fuekZ.k esa] 'kq"d cQZ ds fuekZ.k esa vkfnA 

ghjk dk¡p dkVus esa] vkHkw"k.kksa ds fuekZ.k esa vkfnA 
izksM~;w'kj xSl bZa/ku ds :i esa] fuf"Ø; okrkoj.k rS;kj djus essa vkfnA 
dksy xSl bZa/ku ds :i esa fuf"Ø; okrkoj.k rS;kj djus eas vkfnA 
lYQj 

MkbvkWDlkbM 
vodkjd ds :i esa] vkWDlhdkjd ds :i esa] fojatd ds :i esa vkfnA 

lksfM;e 
ckbdkcksZusV 

csdjh m|ksx esa] vfXu'kked eas] izfrdkjd ds :i esa] BaMs is; inkFkZ cukus esa] nokvksa esa lksMk okVj 
cukus esa vkfnA 

 
 

v/kkrq,¡ 

• v/kkrq,¡ lkekU;r% _.kk;u (izo`fÙk bysDVªkWu xzg.k 

djus dh) cukrh gSA 

• v/kkrqvksa dh dqy la[;k 22 gS] 11 xSl] 10 Bksl rFkk 

1 nzo voLFkk esa ¼czksehu) gksrh gSaA 

• lkekU;r% v/kkrq,¡ pedghu gksrh gS ijarq vk;ksMhu 
,d pedhyh v/kkrq gSA  

• lk/kkj.k rki ij v/kkrq,¡ Bksl] nzo ;k xSl voLFkk 
esa gksrh gSA  

• buds xyukad o DoFkukad de gksrs gS] ijarq ghjs rFkk 

xzsQkbV ds xyukad vR;f/kd mPp yxHkx 3000°C 
ds fudV gksrs gSA 

• v/kkrq,¡ lkekU;r% Å"ek ,oa fo|qr dh dqpkyd gksrh 
gS] ijarq xzsQkbV fo|qr dh rFkk ghjk Å"ek dk vPNk 
pkyd gksrk gSA 

• ihVus ij v/kkrq,¡ pwj&pwj gks tkrh gS tcfd ghjk 
dBksjre inkFkZ gSA 

• v/kkrqvksa ds vkWDlkbM vEyh; gksrs gSA 
• os inkFkZ tks ,d gh rRo ls cus gksrs gS ijarq mudh 

lajpuk rFkk la?kVu fHkUu&fHkUu gksrk gS] vij:i 
dgykrs gS rFkk mudk ;g xq.k/keZ vij:irk dgykrk 
gSA ;g xq.k dsoy v/kkrqvksa esa gh ik;k tkrk gSA 

• gkbMªkstu dks NksMdj lHkh v/kkrq,¡ fo|qr _.kkRed 
gksrh gSA ;s bysDVªkWuksa dks vklkuh ls xzg.k dj ysrh 
gS rFkk _.kkRed vkos'k;qDr vk;u dk fuekZ.k djrh 
gSA  

• v/kkrq,¡ vkWDlhtu ds lkFk lgla;kstd vkWDlkbM 
cukrh gSA buesa ls dqN vkWDlkbM ty ls vfHkfØ;k 
djds vEy cukrs gSA 
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mnkgj.k 

dkcZu: dkcZu dk ladsr rFkk ijek.kq la[;k 6 gksrh gSA 

blesa la;ksth bysDVªkWuksa dh la[;k 4 gksrh gSA dkcZu 
izd`fr esa izpqj ek=k esa ik;k tkus okyk rRo gSA ;g eqDr 
voLFkk esa ghjk] xzsQkbV rFkk dsk;ys ds :i esa ik;k tkrk 
gS rFkk la;qDr voLFkk esa ;g /kkrq dkcksZusV] ckbdkcksZusV 
o CO2 :i esa ik;k tkrk gSA 

mi/kkrq 
• os rRo tksa /kkrqvksa ,oa v/kkrqvksa ds chp ds xq.k j[krs 

gSa mi/kkrq dgykrs gSA tSls tesZfu;e] vklsZfud] 
,.Vheuh vkfnA 

• /kkrqvksa o v/kkrqvksa nksuksa dk xq.k iznf'kZr djus okys 
rRo mi/kkrq dgykrs gaSA  

• vkorZ lkj.kh esa budks P CykWd esa j[kk x;k gaSA 

• blds varxZr cksjkWu (B)] ,Y;qfefu;e (Al), 
flfydkWu (Si), tesZfu;e (Ge)] vklsZfud (As), 
,.Vheuh (Sb), Vsysfj;e (Te)] iksyksfu;e (Po) o 
,sDVhfu;e (At) vkfn rRo vkrs gaSA 

2- ;kSfxd  
rRo vkil esa fuf'pr vuqikr esa feydj ;kSfxd dk 
fuekZ.k djrs gSA tSls ikuh gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu 
ds 2 % 1 ds vuqikr esa feyus ls curk gSA  
;kSfxd nks izdkj ds gksrs gSa & 
(i) dkcZfud ;kSfxd & dkcZu] gkbMªkstu ds O;qRiUu 

bl Js.kh esa vkrs gSA 
(ii) vdkcZfud ;kSfxd & dkcZu o gkbMªkstu dks 

NksMdj 'ks"k lHkh ;kSfxd blds vUrxZr vkrs      
gSA 

3- feJ.k 
nks ;k nks ls vf/kd ;kSfxdksa ;k rRoksa dks vfuf'pr 
vuqikr esa feykus ij  izkIr nzO; dks feJ.k dgrs gSaA 
;g nks izdkj dk gksrk gSA  
• lekaxh inkFkZ (Homogeneous 

Substances) - ,sls inkFkZ ftudk izR;sd Hkkx 
leku izdkj dk gksrk gS lekaxh inkFkZ dgykrk 
gSA tSls & yksgk] rk¡ck] vkWDlhtu] ukbVªkstu 
vkfnA lekaxh inkFkZ nks izdkj ds gksrs gSA  
(i) foy;u (Solution) & nks ;k nks ls vf/kd 

inkFkksZ ds leku feJ.k dks foy;u dgrs      
gSA bldk dksbZ fuf'pr la?kVu ugha gksrk 
gSA 

(ii) 'kq) inkFkZ (Pure Substances) & ftu 
lekax inkFkksZ dk la?kVu fuf'pr vkSj fLFkj 
gksrk gS] 'kq) inkFkZ dgykrs gSA lHkh rRo 
vkSj ;kSfxd 'kq) inkFkZ gSA 

 
 
 

• fo"kekaxkh inkFkZ (Heterogeneous 

Substances) 

,sls inkFkZ ftues fHkUu & fHkUu inkFkksZ ds nks ;k nks 
ls vf/kd Hkkx gksrs gS fo”kekax inkFkZ dgykrs gSA 
tSls & nw/k] jDr] /kqvkWa] ckny] ck:n vkfnA  

feJ.kksa dk ìFkDdj.k (Separation of Mixture) 
(i) fdzLVyu (Crystallization) & bl fof/k esa v'kq) 

Bksl dks ;k feJ.k dks mfpr foyk;d ds lkFk 
?kksydj Nku ysrs gS A Nkuus ds i'pkr~ Bksl inkFkZ 
vyx gks tkrk gS A 

(ii) vklou (Distillation) & tc feJ.k esa mifLFkr 
rRoksa ds DoFkukadks esa vf/kd varj gksrk gSa rks buds 
feJ.k dks vklou fof/k ls i`Fkd djrs gSA vklou 
ls de DoFkukad okyk rRo igys okf"ir gksus yxrk 
gSA bls la?kfur djds vyx dj fy;k tkrk gSA 

(iii) izHkkth vklou (Fractional Distillation) & blds 
}kjk mu fefJr nzoksa dks i`Fkd djrs gSA ftuds 
DoFkukadks esa cgqr de varj gksrk gSA HkwxHkZ ls 
fudkys x;s [kfut rsy ls isVªksy] Mhty] feV~Vh 
dk rsy vkfn bl fof/k }kjk i`Fkd fd;s tkrs gSA 

(iv) Hkki vklou (Steam Distillation) & Hkki vklou 
ds }kjk ,sls dkcZfud inkFkksZ dk 'kqf)dj.k fd;k 
tkrk gS tks ty esa v?kqyu'khy ijUrq Hkki ds lkFk 
ok"Ik'khy gksrs gSA mnkgj.k%& 

• ,fuyhu ty esa vfeJ.kh; vkSj Hkki esa 
ok"Ik'khy gSA  

• iq"iksa ls laqxf/kr rsyksa dk fu"d"kZ.k Hkki vklou 
}kjk djok;k tkrk gSA 

(v) o.kZys[ku (Chromatography) & ;fn fdlh feJ.k 
ds fofHkUu ?kVdksa dh vf/k’kks”k.k {kerk (Absorption 

Capacity) fHkUu & fHkUu gksrh gS rFkk os fdlh 
vf/k'kks"kd inkFkZ esa fofHkUu nwfj;ksa ij vo’kksf”kr 
gksrs gSa vkSj os vyx gks tkrs gSA tSls & gjh lfCt;ksa 
ls jaxhu nzO;ksa dk vyx gksukA  

(vi) m/oZikru (Sublimation) & Bksl inkFkkZs dks xeZ 
djus ij lkekU;r% os nzo voLFkk esa vkSj m"ek nsus 
ij ok"i voLFkk esa ifjofrZr gks tkrs gS] ijUrq  

(vii) dqN inkFkZ xeZ djus ij Bksl voLFkk ls nzo voLFkk 
esa vk;s fcuk lh/ks xSl esa ifjofrZr gks tkrs gS ,sls 
inkFkksaZ dks m/oZikrt rFkk bl fØ;k dks m/oZikru 
dgrs gSA  
m/oZikru izfØ;k }kjk nks ,sls Bksl feJ.kksa dks i`Fkd 
djrs gS] ftlesa ,d Bksl m/oZikrt gksrk gS nwljk 
ugha bls xeZ djus ij m/oZikrt Bksl lh/ks ok"Ik esa 
ifjofrZr gks tkrk gSA bldks B.Mk djds nksuks dks 
i`Fkd dj ysrs gSA 

 

mnkgj.k & uS¶Fkyhu ¼xeZ djus ij fcuk nzOk voLFkk 
esa cnys lh/ks ok"i voLFkk esa pyh tkrh gSaA½ 
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feJ/kkrq         la?kVu 
ihry rk¡ck 70%,  ftax 30% 

xu esVy rk¡ck 88%] ftad 2%] fVu 10% 
LVSuysl 
LVhy 

vk;ju 89-4%] Øksfe;e 10%] eSaxuht 
0-35%] dkcZu 25% 

eqaV~t /kkrq rk¡ck 60%] tLrk 40% 
M~p /kkrq rk¡ck 80%] rFkk tLrk 20% 
teZu 
flYoj 

rk¡ck 51%] fufdy 14%] ftad 35% 

dk¡lk rk¡ck 89%] fVu 11% 
eSxusfy;e ,Y;qfefu;e 95%] eSXuhf'k;e 5% 
M~;wjsyqfeu ,Y;qfefu;e 95%] rk¡ck 4%,  eSxuht 0-

5% , eaSXuhf'k;e 0-5% 

eqnzk /kkrq rk¡ck 89-9%]  
,Y;qfefu;e 10-1% 

?kaVk&/kkrq rk¡ck 80%] fVu 20% 
jksYM 
xksYM 

rk¡ck 89-9%] ,Y;qfefu;e 10-1% 

ukbØkse fufdy] yksg] Øksfe;e rFkk eaSxuht 
d`f=e 
lksuk 

rk¡ck 90% rFkk ,Y;qfefu;e 10% 

Vk¡dk 
(Solder) 

lhlk 68%] fVu 32% 

VkbiesVy lhlk 81%] ,.Vheuh 16%] fVu 3% 
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(i) HkkSfrd ifjorZu 
• HkkSfrd ifjorZu esa] inkFkZ ds HkkSfrd xq.kksa tSls vkdkj] 

vkeki vFkkZr~ lkbt] jax vkSj voLFkk esa ifjorZu gks 
tkrk gSA lkekU;r% ;g mRØe.kh; (Reversible) gS 
vFkkZr~ vfHkfØ;k dh n”kkvksa dks cnydj iqu% ewy 
inkFkZ izkIr fd;k tk ldrk gSA bl izdkj ds ifjorZu 
esa dksbZ u;k inkFkZ ugha curk gSA inkFkZ dh ,d 
voLFkk ls nwljh voLFkk esa ifjorZu tSls & ty dk 
ok"ihdj.k] cQZ dk fi?kyuk] ty dk teuk] ty 
dk mcyuk] cknyksa dk cuuk] fLizax dks [khapuk vkfn 
HkkSfrd ifjorZu ds mnkgj.k gSA 

• uhys jax ds dkWij lYQsV fØLVyksa dks xeZ fd, tkus 
ij budk uhyk jax yqIr gks tkrk gS] ,slk blfy, 
gksrk gS fd fØLVyksa esa ls ty ds v.kqvksa ds yqIr gks 
tkus ds dkj.k gksrk gSA “osr fØLVy ty ds lEidZ 
esa vkdj iqu% uhys gks tkrs gSaA 

     4 2 4 2
CuSO .5H O CuSO 5H O⎯⎯→ +xeZ

uhyk 'ors
 

• HkkSfrd ifjorZuksa ds y{k.k fuEu izdkj gSa& 
1- HkkSfrd ifjorZuksa esa ewy inkFkZ ds fof”k"V xq.kksa 

esa ifjorZu ugha gksrk gS vFkkZr~ inkFkZ dh 
jklk;fud iz—fr ugha cnyrh gSA 

2- HkkSfrd ifjorZu izk;% vLFkk;h gksrs gSaA ;g 
izfØ;k dsoy rHkh rd gksrh gS] tc rd  izfØ;k 
dk dkj.k jgrk gS vFkkZr~ izfØ;k dk dkj.k 
lekIr gks tkus ij izfØ;k mRØfer gks tkrh gS 
vFkkZr~ HkkSfrd ifjorZu mRØe.kh; gksrs gSaA 

mnkgj.k 
• ikuh (H2O) dk cQZ esa] cQZ dk ikuh esa vkSj ikuh 

dk ok"i esa cnyukA 

• lksus dk fi?kyukA 

• dk¡p dk VwVukA 

• la?kuu] vklou o m/oZikruA 

• jcj dk f[kapukA 

• ekse dk fi?kyukA 

• yksgs dh dhy dks xje djukA 

• phuh o ckyw dks ty esa ?kksyukA 

• ckny dk cuukA 
 

mRØe.kh; 
vx

i'p

z
vfHkdkjd mRikn

¼cQZ½ ¼ty½
 

 

(ii) jklk;fud ifjorZu (Chemical Changes) 

• og ifjorZu ftlesa ,d vFkok ,d ls vf/kd u, 

inkFkZ curs gSa vFkkZr~ ewy inkFkZ dk vkUrfjd vkf.od 

la?kVu fo—r (Deformed) gks tkrk gS] jklk;fud 

ifjorZu dgykrk gSA 

• uhys dkWij lYQsV fØLVy dks xeZ djus ij loZizFke 

;g lQsn jax ds dkWij lYQsV (CuSO4) esa ifjorZu 

gks tkrk gS] rRi”pkr~ vkSj vf/kd xeZ djus ij ;g 

dkys D;wfizd vkWDlkbM (CuO)  esa ifjorZu gks tkrk 

gSA 

2

230 C 720 C

4 2 4 35H O
CuSO .5H O CuSO CuO SO

 
−⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→ +

uhyk dkyk
 

• jklk;fud ifjorZuksa ds y{k.k fuEu izdkj gS & 

1. jklk;fud ifjorZuksa esa inkFkZ ds xq.k cny tkrs 

gSa vFkkZr~ inkFkZ dh jklk;fud iz—fr cny tkrh 

gSA 

2. jklk;fud ifjorZu izk;% LFkk;h gksrs gSaA ifjorZu 

dk dkj.k gVkus ij izfØ;k mRØfer ugha gksrh 

vFkkZr~ ;s vuqRØe.kh; gksrs gSaA 

3. jklk;fud ifjorZuksa esa ÅtkZ ifjorZu] HkkSfrd 

ifjorZuksa dh vis{kk—r vf/kd gksrs gSaA bu 

ifjorZuksa esa cgq/kk Å"ek] izdk”k vkfn fudyrs gS a 

o vo”kksf"kr gksrs gSaA 

4. jklk;fud ifjorZuksa esa dqN ?kVuk,¡ tSls & /ofu 

mRiUu gksuk] xa/k esa ifjorZu ;k dbZ xa/k dk 

cuuk] jax esa ifjorZu] fdlh xSl dk cuuk ;k 

vo{ksi dk cuuk gks ldrh gSaA 

mnkgj.k 
• ikS/kksa esa izdk”k la”ys"k.k gksuk ¼CO2) vkSj H2O dk 

Xywdkst esa ifjorZu½ 

• dks;ys dk tyuk 

• ydM+h dk tyuk 

 
CHAPTER 
 

भौतिक एवं रासायतिक पररविति 3
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• nw/k ls ngh dk cuuk 

• yksgs ij tax yxuk 

• ngu 

• fd.ou 

• Qyksa dks dkVuk ¼lso dks dkVuk½ 

• ckyksa dk lQsn vkuk 

• nw/k dk QVuk 
 
 
 

• eksecÙkh dk tyuk ¼;fn fodYiksa esa HkkSfrd o 
jklk;fud nksuksa gks rks nksuksa djsa D;kasfd eksecÙkh 
tyrh gS rFkk ekse fi?kyrk gS½ vkfnA 

nw/k ⟶ ngh      ¼vuqRØe.kh;½ 

• eSXuhf”k;e fjcu] dks;yk] ydM+h o ifÙk;ksa dk tyuk 

• Qyks dk iduk 

• ty dk fo|qr vi?kVu 

• lw;Z ls izdk”k 

• vkWDlhdj.k&vip;u
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jklk;fud vfHkfØ;k  
fdlh Hkh inkFkZ esa jklk;fud ifjorZu gksus ij og ewy 
inkFkZ ls jklk;fud xq.kksa ,oa la?kVu esa fHkUu gks tkrk 
gS] bl ?kVuk dks jklk;fud vfHkfØ;k dgrs gSA vFkkZr~ 
fdlh inkFkZ esa jklk;fud ifjorZu gksuk jklk;fud 
vfHkfØ;k dgykrk gSA 

• jklk;fud vfHkfØ;k ds nkSjku vfHkdkjdksa ls mRiknksa 
dk fuekZ.k gksrk gS ijUrq inkFkZ dk dqy nzO;eku 
lajf{kr jgrk gSA 

• jklk;fud vfHkfØ;k dks jklk;fud lehdj.k ds :Ik 
esa O;Dr fd;k tkrk gSA 

2mgs+o2(g) – 2Mgo(3) ¼”osr jax dk pw.kZ½ 

[vfHkdkjd]   -  [mRikn] 

• jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa ;kSfxdksa ds ijek.kqvksa ds 
e/; gq;s ca/k VwVrs gS rFkk u;s ca/kks dk fuekZ.k gksrk 
gSA 

• vfHkHkkodksa ds la;ksx djus] ca/kks dks VwVus o tqMus] 
vfHkfØ;k ds osx rFkk izd`fr ds vk/kkj ij jklk;fud 
vfHkfØ;k,¡ vusd izdkj dh gksrh gSA 

1- la;kstu@la;qXeu@;ksxkRed vfHkfØ;k 
(Combination/Addition Reaction) 

bl vHkfØ;k esa nks ;k nks ls vf/kd vfHkdkjd vkil 
esa la;ksx djds ,d gh mRikn cukrs gSA blesa 
vfHkdkjdksa ds e/; u;s ca/k dk fuekZ.k gksrk gSA 

Exp – dkcZu dk ngu C+O2 – CO2 

eSaXuhf”k;e Qhrs dk ngu 

Mg(s) + O2(8) 

,Fkhu dk gkbMªkstuhdj.k 

CH2 

 II + H2(g)  CH3 

                                          I 

CH2(g)                 100 atm     CH3(g) 

H2 + I2 – 2HI 2Mg + O2 – 2MgO 

Zn + I2 – ZnI2 Ca + cl2 – CaCl2 

2Na + H2 – 2NaH Cao + H2O – 

Ca(OH)2 

Ca + H2 – CaH2 CaO + Co2 – CaCO3 

2- fo;kstu vfHkfØ;k (Decomposition 

Reaction) 
• bls vi?kVu vfHkfØ;k Hkh dgrs gSA 

• ,slh jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa ,dy vfHkdkjd 
v?kfVr gksdj] nks ;k nks ls vf/kd mRikn cukrh gSA 

2HI 
∆→ H2 + I2 

2So3

∆→  2So2 + o2 

• vi?kVu vfHkfØ;k rhu izdkj ls gksrk gSA 

(a) rki&vi?kVu vfHkfØ;k & vi?kVu dk dkj.k 

Å’ek ;k rki gksrh gSA 

CaCo3 
∆→ Cao + Co2 

Ca(oH)2 
∆→ Cao + H2o 

2So3 
∆→ 2So2 + o2 

(b) fo?kqr ¼oS?kqr½ vi?kVu vfHkfØ;k & inkFkksZ dk 
fo;kstu fo?kqr /kkjk ds dkj.k gksrk gSA 

Nacl(aq) 
fo/kqr/kkjk

 Na(aq)
+ + Cl(aq)

- 

H2o(ag) 
fo/kqr/kkjk

 H+  + oH- 

(c) izdk”k vi?kVu vfHkfØ;k & inkFkksZ dk 

fo;kstu@vi?kVu izdk”k dh mifLFkfr ds dkj.k 
gksrk gSA 

2AgCl 
idz k'k

 2Ag + Cl2 

2AgBr 
idz k'k

 2Ag + Br2 

;g vfHkfØ;k Black & White Photography esa 

mi;ksx yh tkrh gSA 
izdk”k la”ys’k.k vfHkfØ;k dk vi?kVu ugha gksrk gSA 

6Co2 + 6H2o       
ℎ𝑣→            C6H12o6 + 6o2 

                                       DyksjksfQy 

• izR;sd vi?kVu vfHkfØ;k Å’ek”kks’kh vfHkfØ;k gksrh 
gS D;ksafd blesa mRiUu Å’ek dk vo”kks’k.k gksrk gSA 

 

CHAPTER 
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3- foLFkkiu vfHkfØ;k (Displacement 

Reaction) 
• ,slh jklk;fud vfHkfØ;k ftuesa ,d vfHkdkjd esa 

mifLFkr ijek.kq ;k ijek.kq dk lewg nwljs vfHkdkjd 
ds ijek.kq ;k ijek.kq lewg }kjk foLFkkfir gks tkrh 
gSA 

• foLFkkiu vfHkfØ;k esa vf/kd fØ;k”khy rRo 
rqyukRed :Ik ls de fØ;k”khy rRoksa dks foLFkkfir 
dj nsrs gSA 

Cuso4 + zn – Znso4 + Cu 

uhyk jax jaxghu ¼lQssn½ 

;gk¡ Zn vf/kd fØ;k”khy /kkrq gS Cu ls] vr% Cu 

dks Zn foLFkkfir dj nsrk gSA 

/kkrqvksa dh lfØ;rk@fØ;k”khyrk dk Øe 
K>Na>Ca>Mg>Ae>Zn>Fe>Pb>H>Cu>Hg>Ag>

Au>Pt 

Cuso4 + Fe – Feso4 + Cu [Fe>Cu] 

                        gjk 

Feso4 + Zn – Znso4 + Fe [Zn>Fe] 

                        jaxghu 

Feso4 + Cu – dksbZ vfHkfØ;k ugha 

            [Fe>Cu] 

4- f}foLFkkiu vfHkfØ;k 
vfHkfØ;k esa nksuksa vfHkdkjdksa ds ijek.kq ;k ijek.kq 
lewg vkil esa foLFkkfir gks tkrs gS rFkk u;s ;kSfxdksa 
dk fuekZ.k gksrk gSA 

Cuso4 + 2NaoH – Cu(oH)2 + Na2so4 

Agno3 + Kcl – Agcl + kNo3 

                        vo{ksi 

NaNo3 + Agcl – Agno3 + Nacl 

     vo{ksi 

5- ean ,oa rhoz vfHkfØ;k (Slow and Fast 

Reaction) 

rhoz vfHkfØ;k & vfHkdkjdksa dks feykus ij vR;Ur 
rsth ls lEiUu gksrh gSA lkekU;r% ,slh vfHkfØ;k,¡ 
vk;fud vfHkfØ;k,¡ gksrh gSA 
izcy vEy o izcy vkj ds e/; 10&10 lSd.M esa vfHkfØ;k 
iwjh gks tkrh gSA 

Naoh + HCL – Nacl  + H2O [10-10 Sec.] 

AgNo3 + HCL – Agcl + HNo3 

                         “osr vo{ksi 

6Co2 + 6H2O 
∆→ C6H12O6 + 6O2 [t1 2⁄  = 10-

12Sec.] 

vfHkfØ;k dk v)Zvk;qdky & vfHkdkjdksa dh vk/kh 

ek=k dks mRikn esa cnyus esa yxk le; ml vfHkfØ;k 

dk v)Zvk;q dky dgykrk gSA 

ean vfHkfØ;k & os vfHkfØ;k ftudks gksus esa cgqr le; 

yx tkrk gS tSls yksgs ij tax yxukA 

4Fe + 3O2 + 6H2O 
ena

2Fe2O3.3H2O 

                                           Tkax 

2kClO3 
∆→ 2kCl + O2 

CH3CooH + C2H5OH – CH3COOC2H5 + H2O 

,lhfVd vEy ,FksukWy   ,fFky ,lhjsV 

6- mRØe.kh;&vuqRØe.kh; vfHkfØ;k,¡ 

vuqRØe.kh; vfHkfØ;k,¡ &  

• ,slh vfHkfØ;k,¡ ftlesa vfHkdkjd fØ;k djds mRikn 

cukrs gSA ;s dsoy ,d gh fn”kk esa gksrh gSA 

• blesa vfHkdkjdksa dh lkUnzrk /khjs&/khjs de ,oa 

mRiknksa dh lkUnzrk /khjs&/khjs c<+rh gSA 

• bls → ls n”kkZrs gSA 

C + O2 → Co2 

CH4 + 2O2 → Co2 + 2H2O 

• blesa cus mRikn ls iqu% vfHkdkjdksa dk fuekZ.k ugha 

gksrk gSA 

mRØe.kh; vfHkfØ;k &  

• ,slh vfHkfØ;k,¡ ftlesa vfHkdkjd vfHkfØ;k dj 

mRikn cukrs gS] mlh le; mUgh ifjfLFkfr;ksa esa 

mRikn Hkh vfHkfØ;k djds vfHkdkjdksa dk fuekZ.k 

djrs gSA 

• bl vfHkfØ;k esa inkFkksZa dh lkUnzrk dHkh Hkh “kwU; 

ugha gksrh gSA 

• blesa vxz o izrh; vfHkfØ;kvksa esa foHkkftr fd;k 

tkrk gSA 

fØ;k dkjd → mRikn ¼vxz vfHkfØ;k½ 

mRikn → fØ;kdkjd ¼izrh; vfHkfØ;k½ 

N2 + 3H2  2NH3 

H2O + H2CO3  H3O+ + HCO3
- 

uksV & jklk;fud ifjorZu gh jklk;fud vfHkfØ;k gSA 

 mRØe.kh; vfHkfØ;k] jklk;fud ifjorZu dk 

viokn gSA 
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7- Å’ek”kks’kh o Å’ek{ksih vfHkfØ;k 
Å’ek{ksih vfHkfØ;k (Exothermic) & ,slh jklk;fud 
vfHkfØ;k ftlesa mRikn ds lkFk Å’ek Hkh mRiUu gksrh gS 
vFkok vfHkfØ;k lEiUu gksus ij Å’ek dk mRlftZr gksrh 
gSA 
tSls &  

ngu esa & C + O2 → CO2 + Å’ek ¼42-6 KJ½ 

   CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O + Å’ek 

      CaO + H2O → Ca(OH)2 + Å’ek 
   ¼fcuk cq>k pwuk½      ¼cq>k gqvk pwuk½ 

Å’ek”kks’kh vfHkfØ;k (Endothermic) & ,slh 
jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa vfHkdkjdksa }kjk Å’ek dk 
vo”kks’k.k djds mRikn dk fuekZ.k gksrk gSA 

vFkok 
,slh jklk;fud vfHkfØ;k tks Å’ek xzg.k djus 
ij lEiUu gksrh gSA 

tSls & CaCo3 
∆→  CaO + CO2 ↑ 

  2HI + Å’ek 
∆→ H2 + I2 

8- mnklhuhdj.k vfHkfØ;k (Nuetralisation 

Reaction) 
tc vEy o {kkj vkil esa fØ;k djrs gS rks yo.k ,oa 
ty izkIr gksrk gS rFkk ,d nwljs ds izHkko dks lekIr 
dj mnklhu gks tkrh gSA ;g fØ;k mnklhuhdj.k 
vfHkfØ;k dgrs gSA 

k OH H+ Cl → kCl + H2O [PH = 7] 

2NaOH + H2so4 → Na2so4 + 2H2O 

                                 yo.k     ty 

izcy vEy + nqcZy {kkj → yo.k + ty (PH<7) 

nwcZy vEy + izcy {kkj → yo.k + ty (PH>7) 

9- vkWDlhtu & vip;u vfHkfØ;k 
(Oxidation-Reduction Reaction)  
bu vfHkfØ;kvksa dks fuEu vk/kkj ij le>k;k x;k 

gSA 

(i) vkWDlhtu ds la;ksx ,oa fo;kstu ds vk/kkj ij 

(ii) gkbMªkstu ds la;ksx ,oa fo;kstu ds vk/kkj ij 

(iii) bysDVªkWu ds vknku&iznku ds vk/kkj ij 

(iv) rRoksa ds vkWDlhdj.k vad esa o`f) ;k deh ds 
vk/kkj ij 

(a) vkWDlhtu ds la;ksx o fo;kstu ds vk/kkj ij  

• vkWDlhtu dk ;ksx & vkWDlhdj.k dgykrk gS] 
mip;u Hkh dgrs gSA 

2Mg + O2 → 2MgO 

S + O2 → SO2 

• vkWDlhtu dk fudyuk & vip;u dgykrk gSA 

2kCLO3 → 2kCl + 3O2 ↑ 
2MgO → Mg + O ↑ 
CaCO3 → CaO + CO2 ↑ 

(b) gkbMªkstu dk la;ksx o fo;kstu ds vk/kkj ij 

• H2 dk fudyuk & vkWDlhtu dgykrk gSA 

2H23 + O2 → 2H2O + s 

H2s xSl lYQj ¼s½ esa vkWDlhd`r gks tkrh gSA 

2HI → H2↑ + I2 

CH3CH2OH → CH3CHO + H2↑ 
• gkbMªkstu dk tqMuk & vip;u dgykrk gSA 

CH2      CH3 

  II    +   H2 
473

Ni

K
⎯⎯→   I          ¼,Fkhu dk ,Fksu 

esa vip;u½ 

Ch2                            Ch3 

,Fkhu    ,Fksu 

H2 + Cl2 → 2HCl                   ¼Dyksjhu dk HCI 
esa vip;u½ 

H2 + I2 → 2HI 

(c) bysDVªkWu ds vknku&iznku ls 

• vkWDlhdj.k & ,slh vfHkfØ;k ftlesa rRo] ijek.kq] 
vk;u ;k v.kq bysDVªWku ¼½ R;kxrk gS vkWDlhdj.k 
dgykrh gSA  

Exp – Na → Na+ + e-                  e- R;kx & 

+ve 

           Fe2+ → Fe
3+ + e-                e- xzg.k & -

ve 

           2Cl- → Cl2 + 2e- 

• vip;u & bysDVªWku dks xzg.k djrs gS vip;u 
dgykrk gSA 

Exp – Cl2 + 2e- → 2Cl- 

 O + 2e- → O-2 

 F + e- → F- 

(d) vkWDlhtu vad esa o`f) ;k deh ds vk/kkj ij 

• vkWDlhdj.k & ftlesa vkWDlhdj.k vad esa o`f) gksrh 
gS vkWDlhdj.k vfHkfØ;k dgykrh gSA 

2Na + Cl2 → 2NaCl 

k2MnO4 
∆→ k + kMnO4 

C + O2  → CO2 

Al + 3O2 → 2Al2O3 
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• vip;u & vkWDlhdj.k vad dh deh gksrh gSA 

2Mg + O2 → 2MgO-2     [2 dh deh] 

2Na + Cl2 → 2NaCl-1      [1 dh deh] 

10- jsMkWDl vfHkfØ;k (Redox Reaction) 
,slh vfHkfØ;k ftlesa ,d vfHkdkjd dk mip;u 
¼vkWDlhdj.k½ ,oa nwljs vfHkdkjd dk vip;u gksrk 
gSA bu vfHkfØ;kvksa dks mip;u&vip;u ;k jsMkWDl 
vfHkfØ;k dgrs gSA 

 

ZnO + C → Zn + CO 

 
uksV & vipk;d & jsMkWDl vfHkfØ;k esa ftl inkFkZ dk 
vkWDlhdj.k gksrk gS mls vipk;d dgrs gSA 
 vkWDlhdkjd & jsMkWDl vfHkfØ;k esa ftl inkFkZ 
dk vip;u gksrk gS] vkWDlhdkjd dgykrk gSA 

 MnO2 → vkWDlhdkjd rFkk HCl vipk;d gSA 

vkWDlhdj.k ,oa vip;u esa vUrj 
vkWDlhdj.k@vip;u (Oxidation) vip;u (Reduction) 

vkWDlhtu dk la;ksx@;ksx gksrk gS 

C + O2 → CO2 

 

vkWDlhtu dk ckgj fudyuk 

2SO3 → 2SO2 + O2↑ 
gkbMªkstu dk fu’dklu gksrk gSA 

H2S → H2↑ + S 

gkbMªkstu dk ;ksx gksrk gSA 

H2S + S → H23 

bysDVªku ¼e-½ dk R;kx djrk gSA 

Na → Na+ + e- 

bysDVªku dks xzg.k djrk gSA 

O + 2e- → O-2 

ijek.kq dk vkdkj ?kVrk gSA ijek.kq dk vkdkj c<+rk gSA 
/kukos”k esa o`f) gksrh gSA _.kkos”k esa o`f) gksrh gSA 
ftldk vkWDlhdj.k gksrk gS mls Þvipk;dß dgrs gSA ftldk vip;u gksrk gS mls vkWDlhdkjd dgrs gSA 

jsMkWDl vfHkfØ;k dk nSfud thou esa izHkko  

1- la{kkj.k (Corroision) 

2- fod`r xfU/krk (Rancidity) 

la{kkj.k (Corroision) – tc dksbZ /kkrq ok;q] ty] ueh 
vFkok vEy ds lEidZ esa yxkrkj jgrh gS rks /kkrq [kjkc 
gksus yxrh gS vFkkZr~ ml /kkrq dk {kj.k gksus yxrk gS] 
;gh izfØ;k la{kkj.k dgykrh gSA 
tSls &  

• yksgs ij tax yxuk (Rusting of Iron) 

Fe + H2O + O2 → Fe2O3xH2O tax yxk yksgk 

• ikuh ds yxkrkj lEidZ jgus ij pk¡nh (Ag) dk 
dkyk gksukA 

Ag2S ds dkj.k dkyh ijr p< tkrh gSA 

Okk;q esa mifLFkr HOS ls Ag fØ;k djds Ag2S 

cukrk gSA 

• rk¡cs ds crZuksa esa [kV~Vs inkFkZ j[kus ij rk¡cs ds crZuksa 
esa gjs jax dh ijr teukA 

CuCO3 o Cu(OH)2 ds dkj.k gjh ijr 

• Al dk lQsn gksuk & Al2O3 ds dkj.kA 

la{kkj.k ds cpko ds mik;  

• yksgs dh oLrqvksa ij isUV] ikWfy”k] rsy] xzhl yxkdj 
tks bls lh/ks ok;q o ueh ds lEidZ esa ugha vkus nsrh 
gSA 

• xSYosuhdj.k ds }kjk ¼;”knhdj.k }kjk½ & ykSgs dh 

/kkrq ij Zn ¼tLrk½ dh iryh ijr p<kus dks 
xSYohdj.k dgykrk gSA 

• fVu o Økfe;e IysfVax ds }kjkA 

• ,uksMhdj.kA 

• fo|qr lEidZA 
uksV & la{kkj.k dks izHkkfor djus okys dkjd  
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1- /kkrq dh fØ;k”khyrk ∝ la{kkj.k 
Lkksuk] IysfVue de fØ;k”khy] vr% de la{kkfjr 

2- yo.kksa dh mifLFkfr ∝ la{kkj.k 
lk/kkj.k ty dh vis{kk leqanzh ty esa la{kkj.k T;knk 
gksrk gSA 

fod`r xfU/krk (Rancidity) – tc olk ;k rsy ;qDr 
[kk| inkFkZ] ok;q ;k ueh ds lEidZ esa vkrk gS rks mldk 
Lokn o xa/k fod`r ¼[kjkc½ gks tkrs gS] bls fod`r xfU/krk 
dgrs gSA 
tSls 

• fcfLdV] fpIl] dqjdqjs vkfn dks [kqyk j[kus ij 
lhyu dk vk tkukA 

• vpkj ds Åij dod@QQwan dk teukA 
uksV & bls jksdus ds fy, iSfdax ;qDr [kk| lkexzh dh 
iSafdax esa vfØ; ukbVªkstu xSl Hkjh tkrh gSA 

jklk;fud lehdj.k 
fdlh Hkh jklk;fud vfHkfØ;k esa inkFkksZa dks v.kqlw=ksa ,oa 
izrhdksa ls iznf”kZr fd;k tkrk gS rks mls jklk;fud 
lehdj.k dgrs gSA 
tSls & 

dkcZu + vkWDlhtu → dkcZu MkWbZ vkWDlkbM 

        C + O2                         →           CO2 

fØ;kdkjd ;k vfHkdkjd         mRikn 

jklk;fud lehdj.k fy[kus ds pj.k 

1- fØ;kdkjd dks fy[kdj rhj dk fu”kku ¼→½ yxkdj 
mRikn fy[kk tkrk gSA ,d ls vf/kd fØ;kdkjd ;k 

mRikn gksus ij nksuksa ds e/; + ¼/ku½ dk fpg~u yxkrs 
gSA  

C + O2      →           CO2  
2- jklk;fud lehdj.k esa nksuksa rjQ fØ;kdkjdksa o 

mRiknksa dh ijek.kq la[;k leku gksxhA vFkkZr~ 
lehdj.k larqfyr gksxkA 

3- lehdj.k dks larqfyr djus ds fy, nksuksa vksj ds 
v.kqvksa esa c<+k ?kVkdj larqfyr fd;k tkrk gSA 

4- lehdj.k dks larqfyr djrs le; loZizFke O2 o H2 

dks NksMdj nwljs ijek.kqvksa dks larqfyr djrs gSA 
tSls &  

3 8 2 2 2C H O CO H O+ → +  ¼C- dks djrs gS½ 

3 8 2 2 23C H O CO H O+ → +  ¼vc H dks½ 

3 8 2 2 23 4C H O CO H O+ → +  ¼vc O dks½ 

3 8 2 2 25 3 4C H O CO H O+ → +  ¼larqfyr lHkh½ 

5- lehdj.k dks larqfyr djus ds ckn vfHkdkjd o 

mRiknksa dh voLFkk crkus ds fy, Bksl(s) nzo (e) o 

xSl (g) ds fy, dks’Bd esa fy[k nsrs gSA tyh; 

foy;u ds fy, (ag) fy[krs gSA 

C(s) + O2(g)                         →           CO2(g) 

6- vfHkfØ;k mRØe.kh; gksus ij ¼ ½ tcfd 

vuqRØe.kh; ds fy, ¼ →½ fy[krs gSA 
7- vfHkfØ;k dks lEiUu gksus ds fy, vko”;d mRizsjd] 

nkc] rki dks rhj ds fu”kku ds Åij fy[krs gSA 
8- Å’ek{ksih vfHkfØ;k ds fy, ¼½ /ku o Å’ek”kks’kh 

vfHkfØ;k ds fy, ¼½ _.k fpUg yxkdj Å’ek dh 
ek=k fy[krs gSA 

2 2 33 2 105 /N H NH kcal mole+ → + ¼Å’ek{ksih½ 

2 2 22 2 21.6 /N O NO kcal mole+ → −  ¼Å’ek”kks’kh½ 

jklk;fud lehdj.k dh fo”ks’krk,¡ 
1- jklk;fud lehdj.k ds }kjk fØ;kdkjd o mRikn 

dh lEiw.kZ tkudkjh izkIr gksrh gSA tSls & v.kq la[;k 
o nzO;eku vkfnA 

2- inkFkksZ dh HkkSfrd voLFkk ds lkFk&lkFk vko”;d 
ifjfLFkfr;k¡ ;Fkk rki] nkc] mRizsjd vkfn ds ckjs esa 
tkudkjh feyrh gSA 

3- vfHkfØ;k Å’ek{ksih ;k Å’ek”kks’kh] rhoz ;k ean rFkk 
mRØe.kh; gS tkudkjh fey tkrh gSA 

jklk;fud lehdj.k dh lhek,¡ 

1- ;g vfHkfØ;k dh iw.kZrk dh tkudkjh ugha nsrk gSA 
2- blls fØ;kdkjd o mRikn dh lkUnzrk ds ckjs esa 

dqN Li’V ugha gksrk gSA   
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