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ऐ सा माना जाता है कि पृथ्वी िी उत्पतत आज स  लगभग 460 िरोड वर्ष पहल  या 4.6 अरब वर्ष पहल  हुईष थी। तब स  ल िर वतषमान 
ति ि  समय िो िुछ उपभागाों  मों  बााँ टा गया है जो तनम्न हैं  : 
Era Epoch Period शरुू होने का समाप्त होने का समय 
प्री प ल्योजोईि  (i) आर्िियन 

(ii) प्री ि म्ब्म्ियन 
460 िरोड़ वर्ष - 60 िरोड़ वर्ष पूवष 

प ल्योजोईि प्राथममि 
(Primary) 

(i) ि म्ब्म्ियन 
(ii) ओडाो कवससयन 
(iii) ससलूररयन 
(iv) कियोतनयम 
(v) िाबषनीफ रस 
(vi) पर्मियन 

60 िरोड़ वर्ष पूवष-50 िरोड़ वर्ष पूवष 
50 िरोड़ वर्ष पूवष-44 िरोड़ वर्ष पूवष 
44 िरोड़ वर्ष पूवष-40 िरोड़ वर्ष पूवष 
40 िरोड वर्ष पूवष-35 िरोड़ वर्ष पूवष  
35 िरोड़ वर्ष पूवष-27 िरोड वर्ष पूवष 
27 िरोड़ वर्ष पूवष-23 िरोड़ वर्ष पूवष 

मीसोजोईि द्वितीयि 
(Secondary) 

(i) द्वटि याससि 
(ii) जुर ससि 
(iii) क्रीट सियस 

23 िरोड़ वर्ष पूवष-20 िरोड़ वर्ष पूवष 
20 िरोड़ वर्ष पूवष-14 िरोड़ वर्ष पूवष 
14 िरोड़ वर्ष पूवष-7 िरोड़ वर्ष पूवष 

सीजोजोईि तृतीयि (Tertiary) (i) प सलयोसीन व ईओससन 
(ii) ओसलयोसीन 
(iii) मायोसीन 
(iv) प्लायोसीन 

7 िरोड़ वर्ष पूवष-4 िरोड़ वर्ष पूवष 
4 िरोड़ वर्ष पूवष-2.5 िरोड़ वर्ष पूवष 
2.5 िरोड़ वर्ष पूवष-1.1 िरोड़ वर्ष पूवष 
1.1 िरोड़ वर्ष पूवष-10 लाख वर्ष पूवष 

तनयोजोईि चतुथषि 
(Quaternary) 

(i) प्लायोसीन 
(ii) होलोसीन 

10 लाख वर्ष पूवष-10 हजार वर्ष पूवष 
10 हजार वर्ष पूवष-अब ति जारी 

1. प्री पेल्योजोइक Era : 
➢ पृथ्वी िी उत्पतत स  ल िर आज स  60 िरोड वर्ष पूवष ति ि  समय िो प्री प ल्योजोईि ि  नाम स  जानत  हैं, जो पृथ्वी ि  

भूवैज्ञातनि ईततहास िा लगभग 90% है। ईस  2 उपभागाों  मों  बााँ टा जा सिता है। 
i. आर्कियन : 

✓ ईस समय पथृ्वी पर जीव िी उत्पतत नहीं हुईष थी, पथृ्वी तरल अवस्था मों  थी और ठोस मों  पररवर्तित हो रही थी, सजसस  ग्र नाईट 
व नीस जैसी चट्टानाों  िा तनमाषण हुआ। भारत ि  प्रायिीपीय क्ष त्र पर आर्िियन क्रम िी चट्टान  पायी जाती हैं। 

ii. प्री-केम्ब्रियन :- 
✓ ईस समय चर्चियन हलचल स  अरावली पवषतीयिरण िी कक्रया िुरू हुईष तथा घारवाड़ व िुड़प्पा क्रम िी चट्टानाों  िा तनमाषण 

हुआ। वर्ाष स  महासागराों  िा तनमाषण हुआ तथा साईनोबैक्टीररया जैस  ऐििोसििीय जीवाों  िा कविास होन  लगा। 
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2. पेल्योजोइक Era :- 
➢ यह 60 िरोड़ वर्ष पूवष िुरू होिर 23 िरोड़ वर्ष पूवष समाप्त हुआ और ईस  6 तनम्न युगाों  मों  बााँ टा गया है। 
i. केम्ब्रियन : 

✓ ईस समय ि म्ब्म्ियन हलचल स  कवन्ध यन व अवसादी चट्टानाों  िा तनमाषण हुआ और समुद्ाों  मों  रीढ़ वाल  जीवाों  िा कविास िुरू 
हुआ। 

ii. ऑर्ाोविससयन : 
✓ ईस समय समुद्ाों  मों  बड़  पैमान  पर ज्वालामुखी कक्रयाऐाँ  हुईषं , तथा समुद्ाों  मों  रों गन  वाल  जीवाों  िा कविास हुआ और ि सलडोतनयन 

पवषतीयिरण िी कक्रया िुरू हुईष। 
iii. ससल्यरूियन : 

✓ ि सलडोतनयन पवषतीयिरण िी कक्रया जारी रही। अम ररिा मों  अल्प सियन तथा भारत मों  सतपुड़ा पवषताों  िा तनमाषण हुआ। 
पृथ्वी पर पहली बार पौधाों  ि  रूप मों  जीव अस्स्तत्व मों  आऐ। 

iv. डर्िोननयन : 
✓ ईस  'मछली यगु' भी िहा जाता है। ईस समय िािष  मछसलयाों  िा कविास हुआ, स्थल और जल दोनाों  मों  तनवास िरन  वाल  

उभयचराों  िा कविास हुआ और स्थल पर वृक्ष कविससत हुऐ। 
v. कार्बनीफेिस : 

✓ ईस  'िोयला यगु' भी िहा जाता है। ईस समय प्राचीन भूखण्ड पैं सजया िा कवभाजन हुआ और गाोंडवाना क्रम िी चट्टानाों  िा 
तनमाषण हुआ, तथा पथृ्वी पर रों गन  वाल  सरीसृपाों  िा कविास हुआ। 

vi. पर्मियन : 
✓ ईस समय हसीतनयन पवषतीयिरण िी कक्रया स  जमषनी ि  ब्ल ि फॉर स्ट और हाजष तथा फ्ांस ि  वास्ज ज पवषताों  िा तनमाषण 

हुआ। 

3. मेसोजोइक (मध्य) Era : 
➢ यह िाल 23 िरोड़ वर्ष पूवष िुरू हुआ और 7 िरोड़ वर्ष पूवष समाप्त हुआ। ईस  तीन उपयुगाों  मों  बााँ टा गया है: 
i. ट्र ायससक : 

✓ ईस समय पैं सजया िा स्पष्ट रूप स  कवभाजन हो गया था। उड़न  वाल  जीवाों , दीमि, मिड़ी आदद िा कविास हुआ और बड़  
सरीसृपाों  िा कविास हुआ। 

ii. जिुाससक : 
✓ ईस समय बड़  सरीसपृाों  ि  रूप मों  डायनासोर िा कविास हुआ, उड़न  वाल  जीवाों  मों  पक्षक्षयाों  (ऐवीज) िा कविास हुआ और 

चूना पत्थर िी चट्टानाों  िा जमाव हुआ। 
iii. क्रीटे्सशयस : 

✓ ईस समय चाि/खद्वड़या चट्टानाों  िा जमाव हुआ। अम ररिा मों  रॉिी और ऐंडीज पवषतीयिरण िी कक्रया िुरू हुईष। ईस समय 
ज्वालामुखी ि  दराराों  स  लावा िा जमाव हुआ। 

4. सीनोजोइक Era :- 
➢ 7 िरोड़ वर्ष पूवष स  ल िर 10 लाख वर्ष पूवष ि  समय िो सीनोजोईि ि  नाम स  जाना जाता है। ईस  तनम्न 4 युगाों  मों  कवभक्त 

किया जाता है। 
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i. पेसियोसीन ि इओसीन :- 
✓ ईस समय अल्पाईन पवषतीयिरण स  मोड़दार (आधुतनि युग ि  मोड़दार) पवषताों  िा तनमाषण हुआ। टि ांस द्वहमालय पवषत श्र णी, 

हहिद और अटलांद्वटि महासागराों  िा कविास हुआ, ईस  स्तनधाररयाों  िा िाल िहा जाता है। 
ii. ओसिगोसीन : 

✓ वृहत या महान द्वहमालय श्र णी िा तनमाषण हुआ। 
iii. मायोसीन :- 

✓ म्य या लघु द्वहमालय श्र णी िा तनमाषण हुआ। 
iv. प्िायोसीन :- 

✓ सिवासलि श्र णी िा तनमाषण हुआ और वतषमान मानव िा कविास हुआ। 

5. ननयोजोइक Era : 
➢ 10 लाख वर्ष पूवष स  ल िर अब ति िा समय, सजस  चतुथषि यगु भी िहा जाता है। ईस  2 उपयुगाों  मों  बााँ टा गया है :- 
i. प्िीस्ट्ोसीन : 

✓ ईस समय उत्तरी अम ररिा और यूरोप मों  4 बार द्वहमयगु हुऐ, जो क्रमिः तनम्न हैं  :- 
(A) उत्तिी अमेरिका :- न िास्िन-िन्धसान-ईसलनोईस-आयोवा और कवस्िास्न्धसन 
(B) यिूोप :- गुंज-ममण्ड ल-ररस-वुमष 
✓ ईस समय भारत ि  उत्तर िा कविाल मैदान िा तनमाषण हुआ। 

ii. होिोसीन 
✓ 10 हजार वर्ष पूवष स  ल िर अब ति िा समय होलोसीन ि  नाम स  जाना जाता है, सजसमों  ऐि बार भी द्वहमयुग िा प्रभाव 

नहीं हुआ है। 
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➢ Geography एक ग्रीक भाषा का शब्द है, जो दो शब्दाों  से मिलकर बना है। 

Geo    graphy 
  ↓            ↓ 
पृथ्वी    अध्ययन करना या वर्णन करना 

➢ इस प्रकार Geography का अर्ण है पथृ्वी का वर्णन या पृथ्वी का अध्ययन करना। 
➢ Geography शब्द इरेटोस्र्नीज ने अपनी पसु्तक Geo–graphia िों  ददया। इरेटोस्र्नीज ने ही भूगोल का क्रिबद्ध अध्ययन 

प्रस्तुत ककया, इस कारर् इन्हों  Geography का कपता कहा जाता है। 
➢ Geography के हहिंदी रूपाांतरर् शब्द 'भूगोल' शब्द का सवणप्रर्ि प्रयोग आर्यभट्ट ने अपनी पुस्तक सूयण ससद्धाां ततका िों  ककया। 

भूगोल यह दो शब्दाों  से मिलकर बना है। 
भू  + गोल 
 ↓     ↓ 
भूमि   वर्णन करना 

➢ भूगोल का अर्ण है पथृ्वी का वर्णन करना। 

भगूोल की शाखाएं 
➢ भूगोल को िुख्य रूप से दो शाखाओों  िों  कवभासजत ककया गया है: 
1. प्राकृतिक भगूोल 2. मानव भगूोल 
प्राकृततक भूगोल िों  पृथ्वी के कवसभन्न भूदृशयाों  यर्ा (प्रार्मिक, 
द्वितीयक, तृतीयक) का अन्तणजात बलो, बर्हिंजात बलाों  व उनसे 
तनर्ििंत स्र्लाकृततयाों  का अध्ययन ककया जाता है। 

यर्ा (प्रार्मिक, द्वितीयक, तृतीयक) कक्रयाओों  का िानव प्रवसन, 
िानव जाततयाों  प्रजाततयाों  िानव का रहन - सहन कृतष िानवीय 
जन के कवतरर् घनत्व, वृद्धद्ध का अध्ययन ककया जाता है। 

1. प्राकृतिक भगूोल (Physiography) :- 
➢ Physiography शब्द का सवणप्रर्ि प्रयोग J.D. डाना ने अपनी पुस्तक Manual of Geography िों  ककया, लेककन 

Physiography की कवस्तृत व्याख्या हेनरी हेनली ने 1877 िों  अपनी पुस्तक Physiography िों  की। 
➢ भौततक भूगोल प्राकृततक भूगोल की िुख्य शाखा है। 
➢ भौततक भूगोल िों  पथृ्वी के उच्चावचाों  के अलावा वायुिांडलीय और सागरीय दशाओों  का भी अध्ययन ककया जाता है। 
➢ भौततक भूगोल को इसके अध्ययन के्षत्र के ओधार पर तनम्न उपशाखाओों  िों  कवभासजत ककया जाता है: 

A. भू-ओकृतत भगूोल (Geomorphology) 
B. जलवायु भगूोल (Climatology) 
C. सागरीय भूगोल (Oceanography) 
D. पयाणवरर् भूगोल (Environmental Geography) 

CHAPTER 
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A. भ-ूआकृतिक भगूोल (Geomorphology) 
➢ Geomorphology शब्द का सवणप्रर्ि प्रयोग लू्यिेन ने 1858 िों  ककया, और पॉवेल ने 1880 िों  तर्ा िेकेन्जी ने 1891 िों  

Geomorphology शब्द का प्रयोग ककया। 

➢ भू-ओकृतत भूगोल की कवस्ततृ व्याख्या कवसलयि िोररस डेकवस और उनके ससद्धाांत भौगोसलक चक्र के िारा की गइण। िोररस का 
ससद्धाांत जेम्स हटन के एकरूपता वाद का कवस्तार र्ा। 

➢ Geomorphology एक ग्रीक भाषा का शब्द है, जो तीन शब्दाों  से मिलकर बना है: 
Geo (पृथ्वी) + Morph (रूप) + Logy (अध्ययन/वर्णन करना) 

➢ इस प्रकार Geomorphology शब्द का अर्ण है पृथ्वी के रूपाों  का अध्ययन करना। 

➢ पृथ्वी पर ददखाइण देने वाले भूदृशय (उच्चावच) तीन प्रकार के होते हैं: 
i. प्रथम शे्रणी के उच्चावच :- 

✓ प्रर्ि शे्रर्ी के उच्चावचाों  िों  िहािीप और िहासागराों  को शामिल ककया जाता है। 

✓ इनका तनिाणर् पथृ्वी के ओांतररक बलाों  से हुओ है। 
ii. द्वििीय शे्रणी के उच्चावच :- 

✓ प्रर्ि शे्रर्ी के उच्चावचाों  पर स्स्र्त स्र्लाकृततयाों  को (जैसे पवणत, पठार, िैदान, सागरीय कटक) शामिल ककया जाता है। 
✓ द्वितीय शे्रर्ी के उच्चावचाों  का तनिाणर् भी पृथ्वी के ओांतररक बलाों  से हुओ है। 

iii. िृिीय शे्रणी के उच्चावच :- 

✓ तृतीय शे्रर्ी के उच्चावचाों  का तनिाणर् पथृ्वी के बाह्य बलाों  (अपक्षय और अपरदन) िारा हुओ है। 
✓ बाह्य बलाों  के अपरदन और तनके्षपर् से अनेक स्र्लाकृततयााँ  बनती हैं, सजन्हों  तृतीय शे्रर्ी िों  शामिल ककया जाता है।  
✓ जैसे पवन िारा तनर्ििंत स्र्लाकृततयााँ , बहते जल िारा तनर्ििंत स्र्लाकृततयााँ , द्वहिानी िारा से तनर्ििंत स्र्लाकृततयााँ , सागरीय 

तरांगाों  से तनर्ििंत स्र्लाकृततयााँ , भूमिगत जल िारा तनर्ििंत स्र्लाकृततयााँ । 

पृथ्वी की आंिरिक संिचना :- 

➢ पृथ्वी की ओांतररक सांरचना का अध्ययन भगूोल के अध्ययन के के्षत्र से बाहर है, लेककन पृथ्वी की ओांतररक गततयााँ  पथृ्वी के ऊपरी 
धरातल को प्रभाकवत करती हैं। इस कारर् पृथ्वी का ओांतररक भाग का अध्ययन करना अतनवायण हो जाता है।  

➢ पृथ्वी का ओांतररक भाग कैसा हो, इस कवषय िों  सभी कविान सहित नहीं हैं। कुछ कविान इसे ठोस िानते हैं, कुछ इसे द्रव, कुछ 

गैसीय रूप िों  िानते हैं। 
➢ इस कवचार पर अध्ययन करने के सलए कुछ स्रोताों  का सहारा सलया जाता है, सजनसे पृथ्वी की ओांतररक सांरचना के बारे िों  कुछ 

हद तक जानकारी प्राप्त की जा सकती है। 
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पृथ्वी की आंिरिक संिचना के बािे में अध्ययन 

 

 
इस कवभाजन को प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष स्रोताों  के रूप िों  कवभासजत ककया जाता है। 

 
घनत्व : 
➢ पृथ्वी की चट्टानाों  के घनत्व के ओधार पर पृथ्वी की ओांतररक सांरचना के बारे िों  कइण प्रकार की जानकारी प्राप्त की जा सकती है। 

घनत्व = द्रव्यिान
ओयतन   

➢ पृथ्वी का ऊपरी भाग परतदार शैल का बना है, सजसका घनत्व 2.7 gm/cm³ होता है। इस परतदार शैल के नीचे ओग्नेय चट्टान 
की परत होती है, सजसका घनत्व 3.0-3.5 gm/cm³ होता है। िोंटल का घनत्व 11.13 gm/cm³ होता है। 

➢ इस प्रकार हि कह सकते हैं  कक धरातल से कोर की तरफ जाने पर घनत्व िों  वृद्धद्ध हो रही है। 
➢ गुरुत्वाकषणर् तनयि के ओधार पर पृथ्वी का औसत घनत्व 5.5 gm/cm³ है। 
➢ घनत्व िापने का कायण न्यूटन के गुरुत्वाकषणर् ससद्धाांत के ओधार पर कैवेनद्वडश ने 1798 िों  ककया। 
➢ घनत्व के सांबांध िों  कविानाों  िारा दो प्रिार् ददये गए हैं। 

प्रथम मि द्वििीय मि 
➢ धरातल से कोर की तरफ जाने पर रासायतनक सांघटन िे 

पररवतणन नही होता 
↓ 

➢ एेसी स्स्र्तत िों  गहराइण िों  वृद्धद्ध के सार् दाब सिान दृति से 
बढ़ता लेककन एक कपण्ड की एक तनश्चित प्रत्यास्र् सीिा 
होती है। उसके ओगे घनत्व िों  बढ़ोतरी नही होती है। 

➢ धरातल से कोर की तरफ जाने पर रासायतनक सांघटन िे 
पररवतणन ओता है। 

➢ ऊपरी भाग िों  हल्की चट्टानों  होती है व तनचले भाग िों  भारी 
चट्टानों  होती है। 

                          ↓ 
➢ इस ओधार पर घनत्व असिान दर से बढता है। 
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आलोचना : - 
➢ अगर पथृ्वी के ओन्तररक भाग िों  रासायतनक सांघटन सिान 

होता तो सभी जगह सिान गहराइण पर सिान खनिज मिलते 
लेककन एेसा नही है। 

दबाव :- 
➢ दबाव के ओधार पर भी पथृ्वी की ओन्तररक सांरचना के बारे िों  कइण तनष्कषण तनकाले जा सकते है। 
➢ पृथ्वी के ओन्तररक भाग का अमधक धनत्व ककस प्रकार सांभव है। उस सांबांध िों  दो तकण  ददये जा सकते है। 

 
प्रथम मि द्वििीय मि 
➢ पृथ्वी के कोर का घनत्व बढ़ते दबाव के कारर् है कर्यों कि 

दबाव व भार के कारर् चट्टान का घनत्व भी बढ़ जाता है। 
इससे ये प्रिाश्चर्त होता है कक कोर का अमधक घनत्व बढ़ते 
दबाव के कारर् है। 

➢ ओधुतनक प्रिार्ाों  से यह भी प्रिाश्चर्त होता है कक प्रत्येक 
शैल की एक एेसी सीिा भी होती है। उसके ओगे उसका 
घनत्व नही बढता दबाव चाहे सजतना डाला जाये। 

➢ इस ितानुसार कोर का अमधक घनत्व होने का कारर् कोर 
िों  अमधक घनत्व वाली चट्टानाों  का होना है। 

िापमान :- 
➢ सािान्य: धरातल से कोर की तरफ जाने पर तापिान िे बढ़ोतरी होती है। 
➢ तापिान बढ़ने की दर 32 m पर 1°C होती है। लेककन अगर इसी दर से तापिान बढ़ता रहे तो पृथ्वी के केन्द्र का तापिान बहुत 

ज्यादा हो जाता है। जो यह सांभव नही है। इस सांबध िों  दो कवचार ददये जा सकते है। 

पृथ्वी के ऊपिी भागाें में िापमान बढ़ने की दि अधिक होने के मखु्य कािण तनम्नललखखि हैं: 
1. िेद्वियोिमी पदाथाों की अधिकिा: 
➢ यूरेतनयि (Uranium) और र्ोररयि (Thorium) जैसे रेद्वडयोधिी पदार्ाों  की उपस्स्र्तत के कारर् ऊपरी भागाों  िों  तापिान 

अमधक होता है। 
➢ इन पदार्ाों  के रेद्वडयोधिी क्षय (Radioactive decay) से बडी िात्रा िों  ऊष्िा उत्पन्न होती है, जो स्र्ानीय रूप से तापिान 

को बढ़ाती है। 

2. भौगोललक सक्रियिा: 
➢ कववतणतनक रूप से सकक्रय के्षत्र, जैसे पवणत तनिाणर् के्षत्र, प्लेट ककनारे, और ज्वालािखुी के्षत्र िों  रेद्वडयोधिी पदार्ाों  की अमधकता 

पाइण जाती है। 
➢ इन के्षत्राों  िों  प्लेटाों  के टकराव, घषणर् और िैग्िा की ऊष्िा के कारर् भी तापिान बढ़ता है। 

3. िापीय प्रवाह: 
➢ पृथ्वी के ओांतररक भाग से सतह की ओर ऊष्िा का प्रवाह होता है। 
➢ ऊपरी परताों  िों  यह प्रवाह अमधक तीव्र होता है, कयाों कक ये परतों  भौततक और रासायतनक दृति से अमधक सकक्रय होती हैं। 
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4. सिह के तनकट िेद्वियोिमी स्रोि: 
➢ पृथ्वी की ऊपरी परत (क्रस्ट) िों  रेद्वडयोधिी खतनजाों  की सघनता अमधक होती है। 
➢ इसका प्रभाव गहराइण िों  िौजूद पदार्ाों  की तुलना िों  सतह के पास अमधक देखा जाता है। 

5. स्थानीय भगूभीय संिचनाएँ: 
➢ कुछ के्षत्राों  िों , जैसे प्लेट सीिाओों  और ज्वालािुखीय के्षत्राों  िों , रेद्वडयोधिी पदार्ाों  और गिी का अमधक सांकेन्द्रर् पाया जाता है, 

जो इन के्षत्राों  िों  तापिान वृद्धद्ध का प्रिुख कारर् है। 
Ex :- 

 
पृथ्वी के ओांतररक भागाों  िों  तापिान बढ़ने की दर (Geothermal Gradient) तनम्न होने के कारर् तनम्नसलखखत हैं: 
1. िेद्वियोिमी पदाथाों की कमी: 
➢ पृथ्वी के ओांतररक भागाों  (कवशेषतः िोंटल और कोर) िों  रेद्वडयोधिी तत्व, जैसे यूरेतनयि (U), र्ोररयि (Th), और पोटैसशयि 

(K) की सघनता बहुत कि होती है। 
➢ चूां कक ये तत्व ऊष्िा उत्पादन के प्रार्मिक स्रोत हैं, उनकी अनुपस्स्र्तत तापिान वृद्धद्ध की दर को धीिा कर देती है। 

2. ऊष्मा का स्थानांििण (Heat Transfer): 
➢ ओांतररक भागाों  िों  तापिान वृद्धद्ध िुख्य रूप से संवहन (Convection) और चालन (Conduction) के िाध्यि से होती है। 
➢ ये प्रकक्रयाएाँ  धीिी गतत से होती हैं , सजससे तापिान बढ़ने की दर भी धीिी रहती है। 

3. सामग्री का घनत्व औि िापीय चालकिा (Thermal Conductivity): 
➢ पृथ्वी के ओांतररक भागाों  िों  घनी और ठोस सािग्री (जैसे लोहे और तनकल का कोर) होती है, सजनकी तापीय चालकता अमधक 

होती है। 
➢ यह ऊष्िा को तेजी से कवतररत कर देती है, सजससे तापिान वृद्धद्ध की दर कि हो जाती है। 

4. ऊपिी पििाें से ऊष्मा का धिटकाव: 
➢ सतह और क्रस्ट के पास रेद्वडयोधिी तत्वाों  से उत्पन्न ऊष्िा पहले ही बाहर तनकल चुकी होती है। 
➢ गहराइण िों  ऊष्िा का स्रोत िुख्यतः पृथ्वी के तनिाणर् के सिय की बची हुइण ऊष्िा (Primordial Heat) और कुछ िात्रा िों  

रेद्वडयोधिी क्षय से ओता है, जो कि िात्रा िों  उपलब्ध है। 

5. सामान्य के्षत्ाें में िेद्वियोिमी पदाथाों की कमी: 
➢ सािान्य भूगभीय के्षत्राों  िों  रेद्वडयोधिी तत्वाों  की किी होने के कारर् तापिान वृद्धद्ध धीिी रहती है। 
➢ इस कारर् "स्स्र्र भूगभीय के्षत्राों" िों  तापिान वृद्धद्ध की दर सकक्रय या रेद्वडयोधिी पदार्ाों  से सिृद्ध के्षत्राों  की तुलना िों  कि होती है। 
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सामान्य के्षत् 

 
नासभकीय सांलयन होता है → उष्िा तनकलती है → तापिान बढ़ता है। 

प्राकृतिक स्रोि :- 
1. ज्वालामखुी :- 
➢ ज्वालािुखी कवस्फोट के सिय तरल लावा धरातल पर तनकलता है, सजससे यह पता चलता है कक पृथ्वी के ओांतररक भाग िों  एक 

परत एेसी जरूर है, जो तरल अवस्र्ा िों  है। वही से यह लावा धरातल पर ओता है। 
➢ ज्वालािुखी लावा के सार् ठोस पदार्ण भी तनकलते हैं, सजनकी रासायतनक सांरचना अलग-अलग होती है। इससे भी यह पता 

ककया जा सकता है कक पृथ्वी के ओांतररक भाग की रासायतनक सांरचना और घनत्व अलग-अलग हैं। 
2. भकंूप :- 
➢ पृथ्वी की ओांतररक सांरचना के बारे िों  अब तक सजतने भी स्रोताों  से जानकारी प्राप्त हुइण है, उनिों  से सबसे ज्यादा जानकारी भूकां प 

कवज्ञान से प्राप्त होती है। 

भकंूप के कािण :- 
➢ भूकां प के कइण कारर् हो सकते हैं। 
➢ पृथ्वी का ओांतररक भाग धीरे-धीरे ठां डा हो रहा है, सजससे चट्टानाों  िों  ससकुडन होती है। चट्टानाों  िों  ससकुडन के कारर् प्लेटाों  िों  हलचल 

होती है, सजससे भूकां प ओते हैं। 
➢ प्लेटाों  के टकराने से भी भूकां प ओते हैं। 
➢ भूकां प का अांकन सीसिोग्राफ िारा ककया जाता है। 
➢ भूकां प ओने पर दो प्रकार की तरांगों  उत्पन्न होती हैं। इन लहराों  की गतत से ही पृथ्वी की ओांतररक सांरचना के बारे िों  पता लगाया जा 

सकता है। 

भकूम्पीय ििंगें औि उनकी क्रवशेषिाएं 
शिीि ििंगें (Body Waves): 
➢ शरीर तरांगों  भूकम्पीय तरांगाों  का वह प्रकार हैं  जो भूकम्प िूल से उत्पन्न होती हैं  और पथृ्वी के ओांतररक द्वहस्साों  से होकर गुजरती हैं। 
➢ िुख्य रूप से दो प्रकार की होती हैं: 
1. P-ििंग (प्राथधमक ििंग/Primary Wave): 

✓ यह तरांग सबसे तेज गतत से यात्रा करती है, इससलए यह भूकम्पीय स्टेशन पर सबसे पहले पहुांचती है। 
✓ यह सांपीडन और प्रसारर् (compression and rarefaction) का कारर् बनती है। 
✓ यह ठोस, तरल और गैस तीनाों  िाध्यिाों  से गुजर सकती है। 
✓ गतत: 5-7 ककिी/सेकां ड (लगभग)। 
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2. S-ििंग (द्वििीयक ििंग/Secondary Wave): 
✓ यह P-तरांग के बाद ओती है। 
✓ यह केवल ठोस िाध्यिाों  से गुजरती है। 
✓ यह कतरनी गतत (shear motion) उत्पन्न करती है, यानी कर् तरांग की ददशा के लांबवत गतत करते हैं। 
✓ गतत: 3-5 ककिी/सेकां ड (लगभग)। 

भकूम्प मलू (Hypocenter): 
➢ वह बबिंदु जहाां  भूकम्पीय तरांगों  उत्पन्न होती हैं। 
➢ यह पृथ्वी की गहराइण िों  स्स्र्त होता है। 
➢ भूकम्पीय तरांगों  यहाां  से सभी ददशाओों  िों  फैलती हैं। 

अधिकेन्र (Epicenter): 
➢ भूकम्प िलू के ठीक ऊपर धरातल पर स्स्र्त बबिंदु को अमधकेन्द्र कहा जाता है। 
➢ अमधकेन्द्र वह स्र्ान है जहाां  भूकम्पीय तरांगाों  का प्रभाव सबसे पहले और सबसे अमधक िहसूस होता है। 

भकूम्पीय ििंगाें का प्रभाव 
➢ P-ििंग का प्रभाव: 

✓ सांरचनाओों  को लांबवत गतत प्रदान करती है। 
✓ यह तरांग बहुत तेज होती है, लेककन कवनाशकारी नहीं होती। 

➢ S-ििंग का प्रभाव: 
✓ यह सांरचनाओों  िों  कतरनी तनाव उत्पन्न करती है। 
✓ यह कवनाशकारी होती है, कयाों कक यह अमधक ऊजाण के सार् कां पन करती है। 

ििािलीय ििंगें (Surface Waves) औि उनकी क्रवशेषिाएं 
ििािलीय ििंगें (Surface Waves): 
➢ ये तरांगों  अमधकेन्द्र (Epicenter) से उत्पन्न होती हैं। 
➢ ये तरांगों  भूकम्पीय तरांगाों  िों  सबसे धीिी होती हैं, लेककन इनके प्रभाव सबसे अमधक कवनाशकारी होते हैं। 
➢ ये पृथ्वी की सतह पर यात्रा करती हैं  और ऊजाण का अमधकाांश भाग सतह के ओसपास कों दद्रत करती हैं। 
➢ िुख्य रूप से दो प्रकार की होती हैं: 
1. लव ििंग (Love Wave): 

✓ यह तरांग सतह के कर्ाों  को तरांग की ददशा के लांबवत गतत देती है। 
✓ यह केवल ठोस िाध्यिाों  के सलए प्रभावी होती है। 
✓ इसका प्रभाव भवनाों  और सांरचनाओों  िों  अमधक क्षतत पहुांचाने वाला होता है। 

2. िेली ििंग (Rayleigh Wave): 
✓ यह तरांग पृथ्वी की सतह के कर्ाों  को अण्डाकार गतत िों  घुिाती है। 
✓ यह पानी की तरांगाों  की तरह प्रतीत होती है। 
✓ इसका प्रभाव सांरचनाओों  िों  ऊध्वाणधर और कै्षततज दोनाों  प्रकार के कां पन उत्पन्न करता है। 
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क्रवशेष िथ्य: 
➢ धरातलीय तरांगों  ऊजाण का अमधकाांश द्वहस्सा सतह पर ही कों दद्रत करती हैं, सजससे सतह पर स्स्र्त सांरचनाओों  को अत्यमधक क्षतत 

होती है। 
➢ इन तरांगाों  का प्रभाव दूरस्र् स्र्ानाों  पर भी िहससू ककया जा सकता है, कवशेषकर बडे भूकम्पाों  के दौरान। 

 

भकंूपीय ििंगें औि पृथ्वी की िासायतनक संिचना: 
भकंूपीय ििंगें: 
1. (P) ििंगें (Primary Waves): 

✓ उत्पत्ति: भूकां प िूल से सबसे पहले उत्पन्न होती हैं। 
✓ प्रवाह: ठोस, तरल और गैसीय सभी िाध्यिाों  से प्रवाद्वहत होती हैं। 
✓ गति: इनकी गतत सबसे अमधक होती है, ठोस िाध्यिाों  िों  (8.14 km/sec.) तक। 
✓ स्वरूप: अनुदैध्यण (Longitudinal) तरांगों  होती हैं। 
✓ महत्व: पृथ्वी के ओांतररक सांरचना के बारे िों  जानकारी प्रदान करती हैं। 

2. (S) ििंगें (Secondary Waves): 
✓ उत्पत्ति: भूकां प िूल से (P) तरांगाों  के बाद उत्पन्न होती हैं। 
✓ प्रवाह: केवल ठोस िाध्यि से प्रवाद्वहत होती हैं। 
✓ गति: (P) तरांगाों  की तुलना िों  धीिी होती हैं। 
✓ स्वरूप: अनुप्रस्र् (Transverse) तरांगों  होती हैं। 
✓ महत्व: तरल भागाों  (जैसे बाहरी कोर) की अनुपस्स्र्तत का पता लगाने िों  िदद करती हैं। 

3. ििािलीय ििंगें (Surface Waves) / L ििंगे: 
✓ उत्पत्ति: अमधकेन्द्र (Epicenter) से होती हैं। 
✓ प्रवाह: केवल पृथ्वी की सतह पर चलती हैं। 
✓ गति: सबसे धीिी लेककन कवनाशकारी होती हैं। 
✓ स्वरूप: इनिों  (Love) और (Rayleigh) तरांगों  शामिल हैं। 
✓ महत्व: ये तरांगों  पृथ्वी की ओांतररक सांरचना के बारे िों  जानकारी नहीं देती हैं। 
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पृथ्वी का िासायतनक संगठन औि पििें: 
➢ Aastriya Adverd स्वेश ने रासायतनक सांरचना के ओधार पर पृथ्वी को तीन परताों  िों  कवभासजत ककया। 
➢ भूपटल का ऊपरी भाग असांगदठत चट्टानाों  व अवसाद से तनर्ििंत परतदार चट्टानाों  का बना होता है सजसकी गहराइण व घनत्व बहुत 

ही कि होता है। 
➢ इस परतदार चट्टान के नीचे स्वेश ने तीन परते बताइण। 

िासायतनक संिचना के आिाि पि पथृ्वी को िीन मखु्य पििाें में क्रवभालिि क्रकया गया है: 
1. लसयाल (SIAL): 

✓ स्स्थति: पृथ्वी की सबसे ऊपरी परत। 

✓ मोटाई : (50-300 km)। 
✓ घनत्व: (2.7 gm/cm3)। 
✓ सामग्री: सससलका (SiO2)) और एलु्यमितनयि (Al) की प्रधानता। 

✓ संिचना: गे्रनाइट चट्टानाों  से बनी हुइण। 
✓ क्रवशेषिाएँ: 

■ अमधकतर ठोस अवस्र्ा िों। 
■ तेजाबी पदार्ण जैसे पोटेसशयि, सोद्वडयि और एलु्यमितनयि की प्रधानता। 

2. सीमा :- 
✓ ससयाल की तनचली परत सीिा कहलाती है। इसिों  सससलका और एलु्यिीतनयि पदार्ाों  की अमधकता होती है। 

✓ सीिा िों  बेसाल्ट चट्टानाों  की अमधकता होती है। 

✓ सीिा का घनत्व 2.9-4.7 gm/cm³ है। 

✓ इसकी गहराइण 1000-2000 km होती है। 
✓ इसिों  क्षारीय पदार्ाों  की प्रधानता होती है (Ex: Mg, Ca, लौहा)। 
✓ िहासागरीय तली सीिा की बनी होती है, और र्ह प्रत्र्यस्थ व लचीली होती है। 

3. तनफे :- 
✓ यह पृथ्वी की सबसे ओांतररक परत होती है, सजसकी गहराइण 2900-6371 km होती है। 
✓ इसिों  तनकील (Ni) और ओयरन (Fe) की प्रधानता होती है। 
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पृथ्वी की आंिरिक संिचना के बािे में अलभनव मि  
➢ िानव के ओण्ण्वक परीक्षर्ाों , ज्वालािखुी, भूकां पीय तरांगाों  के ओधार पर पृथ्वी के ओांतररक भाग को तीन भागाों  िों  कवभासजत 

ककया जाता है। 
1. िस्ट (Crust) 
➢ पृथ्वी की सबसे ऊपरी परत सजसकी िोटाइण 33 km है, क्रस्ट कहलाती है। 
➢ इसका कुल ओयतन 0.5% और द्रव्यिान 0.2% है। 
➢ िहािीपाों  के नीचे इसकी िोटाइण 70-80 km और िहासागराों  के नीचे िोटाइण 5-7 km होती है। 
➢ क्रस्ट को दो भागाों  िों  कवभासजत ककया गया है: 

ऊपिी िस्ट (Upper Crust) 
1. परिभाषा: 

✓ ऊपरी क्रस्ट को महािीपीय िस्ट (Continental Crust) कहा जाता है। 
✓ यह िुख्यतः गे्रनाईट (Granite) चट्टानाों  से बिय होतय है। 

2. क्रवशेषिाएँ: 
✓ घनत्व: 2.7 gm/cm3। 
✓ औसि मोटाई : 30 km। 
✓ इसे लसयाल (SIAL) भी कहा जाता है, कयाों कक इसिों  लसललका (SiO2) और एल्यमूीतनयम (Al) की प्रधानता होती है। 
✓ अवस्था: यह परत पूरी तरह से ठोस होती है। 

3. िापमान में वृद्धि: 
✓ गहराइण िों  जाने पर तापिान िों  वृद्धद्ध होती है। 
✓ औसतन 32m की गहराइण पर 1°C तापिान बढ़ता है। 

4. संिचना: 
✓ यह परत िुख्यतः सससलका और एलू्यिीतनयि से बनी होती है। 
✓ इस परत को पथृ्वी की बाहरी सतह के सलए सबसे स्र्ायी और ठोस सांरचना िाना जाता है। 

नीचला िस्ट (Lower Crust) 
1. परिभाषा: 

✓ नीचला क्रस्ट को िहासागरीय क्रस्ट (Oceanic Crust) कहा जाता है। 
✓ यह िुख्यतः बेसाल्ट (Basalt) चट्टानाों  से बनी होती है। 

2. क्रवशेषिाएँ: 
✓ घनत्व: 3.0 gm/cm3 
✓ िोटाइण: 5-7 km। 
✓ इसे सीिा (SIMA) भी कहा जाता है, कयाों कक इसिों  सससलका (SiO2) और िैग्नीसशयि (Mg) की प्रधानता होती है। 
✓ अवस्र्ा: यह परत लचीली होती है। 
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3. िापमान में वृद्धि: 
✓ गहराइण िों  जाने पर तापिान बढ़ता है। 
✓ औसतन 32 m की गहराइण पर 1°C तापिान िों  वृद्धद्ध होती है। 

4. संिचना: 
✓ यह परत िुख्यतः सससलका और िैग्नीसशयि से बनी होती है। 
✓ िहासागरीय क्रस्ट िहासागराों  की तलहटी का तनिाणर् करता है। 

ऊपिी व तनचले िस्ट दोनाें के मध्य कोनाि  (CORNAD) असम्बििा पायी िािी है। 

मेंटल (35 km - 2900 km) 
➢ तनचला क्रस्ट और 100 km से 2900 km तक के भाग को िोंटल के नाि से जाना जाता है। यह पथृ्वी की िध्य परत है, जो 

क्रस्ट और कोर के बीच स्स्र्त है। 
➢ इसिों  पृथ्वी के ओयतन का लगभग 83.5% भाग है: 
➢ द्रव्यिान = 67.8% 
➢ यह पेररडोटाइट चट्टानाों  से तनर्ििंत है, सजसका घनत्व 5.5 gm/cm³ है। 
➢ इस परत की सबसे बडी कवशेषता सांवहनीय तरां गे (Seismic Waves) हैं। 
ऊपिी मेंटल पप टी असम्बद्धता नीचला मेंटल 
इसकी गहराइण 35-75 km है यह परत लचीली 
होती है 

इसकी गहराइण 700-2900 km तक होती है। 
इसकी प्रकृतत (ठोस) है। 
इसे िध्यिण्डल या mesase fair कहा जाता है। 

भकंूपीय लहिाें के गति के आिाि पि ईसे िीन भागाें में क्रवभालिि क्रकया िािा है। 
स्थल मण्िल दुब लिा मण्िल मध्य मण्िल (नीचला) 

➢ ऊपरी िण्डल का भाग शामिल ककया 
जाता है 60 km तक या िोह 
असम्बद्धतय से 60 km का भाग 
कहलयती है। 

➢ िोटाइण लगभग 100-200 km है। 
➢ कठोर भाग होता है। 

➢ 100 से 400 km 
➢ चट्टानो कपघली अवस्र्ा िों  रहती है 

कारर् यह है कक िैग्िा भण्डार होता 
है। 

➢ इसे तनम्न वेग का मण्डल भी कहा 
जाता है कयोकक यहााँ  भूकम्पीय तरांगाों  
की गतत कि होती है। 

➢ इसी भाग पर ही प्लेटो का सांचलन 
होता है। 

➢ 700-2900 km 
➢ ठोस अवस्र्ा िों  है। 

असम्बििा : 
➢ पृथ्वी के ओांतररक भाग िों  भूकां पीय तरांगाों  की गतत िों  अचानक पररवतणन हो जाता है। इस के्षत्र को असम्बद्धतय कहा जाता है, जहााँ  

इनकी गतत िों  पररवतणन होता है। 
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दुब लिा मण्िल :- 
➢ Radio Active elements की प्रधानता होने से उष्िा तनकलती है। सजस कारर् अमधक तापिान के कारर् चट्टानों  कपघल 

जाती है। 
➢ इसे तनम्न गतत का िण्डल भी कहा जाता है। 
➢ िेग्िा यही से बाहर तनकलता है सजस कारर् िेग्िा चेबर भी कहा जाता है। 
➢ इसे एस्स्र्नोस्फेयर के नाि से भी जाना जाता है। 
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