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➢ विज्ञान की िह शाखा विसमें पदार्थों में अन्तः  विया एिं 
पदार्थों के गुण  ंमें परििर्तन का अध्ययन वकया िार्ा है। 

➢ प्रते्यक िह िसु्त विसका द्रव्यमान ह  औि िह स्र्थान घेिर्ी 
ह  द्रव्य (Matter) कहलार्ी है। 

 

 

 

द्रव्य के गुण 
➢ प्रते्यक द्रव्य के पास आयर्न, द्रव्यमान एिं घनत्व ह र्ा है। 

➢ प्रते्यक पदार्थत छ टे-छ टे कण  ंसे वमलकि बना ह र्ा है, ये छ टे-
छ टे कण अियिी (पिमाणु, अणु, एिं आयन) कण कहलारे् हैं। 

➢ इन कण  ंके मध्य अन्तिाण्विक आकर्तण बल पाया िार्ा है। 

➢ संघटन के आधाि पि पदार्थत द  भाग  ंमें विभाविर्- 

द्रव्य की अवस्थाएँ  
➢ भौवर्क अिस्र्थाओ ंके आधाि पि र्ीन अिस्र्थाएँ ह र्ी हैं। 

(i) ठ स (Solid)  

(ii) द्रि (Liquid)  

(iii) गैस (Gas) 

➢ िैज्ञावनक  ंके अनुसाि द्रव्य की द  अन्य अिस्र्थाएँ भी ह र्ी हैं, 
ि  र्ाप एिं दाब की चिम दशाओ ंमें ही पायी िावर् हैं : 
(i) प्लाज्मा (Plasma) 

(ii) ब स-आइन्सटीइन कन्डनसेट (BEC) 

 

द्रव्य के ठोस, द्रव व गैस अवस्था के गुण धर्म 
गुण  ठोस (Solid) द्रव (Liquid) गैस (Gas) 

आकाि वनविर् अवनविर् अवनविर् 

आयर्न वनविर् वनविर् अवनविर् 

घनत्व अवधक कम बहुर् कम 

सम्पीड़र्ा नगण्य बहुर् कम अत्यवधक 

अन्तिाण्विक आकर्तण बल उच्च दुबतल नगण्य 

विसिण अत्यन्त कम गैस से कम,  ठ स से अवधक अत्यवधक 

रिक्त स्र्थान नही ं कम ज्यादा 

 

   
 

नोट- गैस के अणुओ ंके मध्य अत्यवधक दूिी ह र्ी है। अवधक दाब ि वनम्न र्ाप किके कण  ंक  समीप लाकि द्रविर् वकया िा सकर्ा है। 

िैसे - CNG (Compressed Natural Gas) गैस है लेवकन LPG (Liquid Petrolium Gas) द्रविर् अिस्र्था में है। 

(i) ठोस (Solid) 

➢ आकाि ि आयर्न द न  ंवनविर्। 

➢ कण  ंके मध्य उच्च आकर्तण बल, विससे कण बहुर् पास-
पास ह रे् हैं। 

➢ घनत्व अवधक ह र्ा है। 

➢ असंपीड्य ह रे् हैं अर्थातर्् संपीडर्ा का गुण नगण्य ह र्ा है। 
➢ ठ स  ंमें बहने का गुण नही ंह र्ा है। 

  

  

CHAPTER 

 

द्रव्य की अवस्थाएँ 
1
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अपवाद-अविस्टलीय ठ स िैसे काँच में बहने का गुण 
विद्यमान, काँच अवर्शीवर्र् द्रि है। 

➢ उच्च आकर्तण बल के कािण इनका गलनांक भी उच्च ह र्ा है। 
िैसे-पत्थि, बर्त  (H2O ठ स) पैन, मेि आवद। 

नोट- 
असंपीड्यता - िब वकसी िसु्त पि दाब लगाने पि उसकी 
अिस्र्था में क ई बदलाि नही ंआये, इस गुण क  असंपीड्यर्ा 
कहरे् हैं। 

ठोसो ंका वगीकरण 

 

a) ज्यामर्मत के आधार पर  
➢ ज्यावमवर् के आधाि पि ठ स द  प्रकाि के ह रे् हैं- 

मिस्टलीय ठोस अमिस्टलीय ठोस 

इनकी ज्यावमर्ी संचिना 
वनविर् ह र्ी है। 

इनकी ज्यावमर्ी संिचना 
वनविर् नही ंह र्ी है। 

इनमें संपीड्यर्ा के गुण का 
अभाि ह र्ा है। 

इनमें संपीड्यर्ा का गुण 
पाया िार्ा है। 

इनमें चालकर्ा का गुण पाया 
िार्ा है। 

ये कुचालक ह रे् हैं। 

आन्तरिक आणविक व्यिस्र्था 
वनयवमर् 

अवनयवमर् 

िास्तविक ठ स िैसे-मेि, 

पत्थि 

अिास्तविक ठ स िैसे-काँच 
(अवर्शीवर्र् द्रि) 

विर्मदैवशक (Anisotropic) 

(भौवर्क गुण िैसे अपिर्तनांक, 

चालकर्ा, आवद वदशा के सार्थ 
परििर्तन दशातरे् हैं) 

समदैवशक (Isotropic) 

(भौवर्क गुण  ं में वदशा के 
सार्थ क ई परििर्तन नही ं
ह र्ा है) 

उदाहरण: NaCl, KCl, हीिा, 
गे्रर्ाइट 

उदाहरण: ग्लास, िबि, 

प्लाण्वस्टक, काँच 
 

b) चालकता के आधार पर  
➢ चालकर्ा के आधाि पि ठ स र्ीन शे्रवणय  ंमें विभाविर्- 

o चालक - अत्यवधक मात्रा में e– का प्रिाह आसानी 
से ह र्ा है। उदाहिण- Ag, Cu, Al 

o कुचालक - िे पदार्थत विनमें e– का प्रिाह नही ं
ह र्ा है। उदाहिण-िबि, प्लाण्वस्टक, लकड़ी, 
आसुर् िल 

o अर्द्मचालक - िे पदार्थत विनमें चालक ि 
अर्द्तचालक द न  ंगुण ह रे् हैं। िैसे- Si, He आवद। 

(ii) द्रव (Liquid) 

➢ र्िलर्ा का गुण पाया िार्ा है। 

➢ आकाि वनविर्, आयर्न अवनविर् ह र्ा है। 

➢ आकर्तण बल ठ स से कम, आयर्न अवनविर् ह र्ा है। 

➢ आकर्तण बल ठ स से कम, कण दूि-दूि िहरे् हैं। 

➢ संपीड्यर्ा का गुण पाया िार्ा है। 

➢ द्रि  ंमें बहने का गुण पाया िार्ा है। 

➢ कण  ंके मध्य दूबतल अन्तिाण्विक आकर्तण बल ह र्ा है। 

➢ विसिण का गुण ठ स से अवधक ि गैस से कम ह र्ा है। 

➢ द्रि का घनत्व ठ स से कम ि गैस से अवधक ह र्ा है। 

श्यानता (Viscosity) - द्रि की सर्ह र्र्था विस सर्ह पि 
द्रि बह िहा है उनके मध्य घर्तण ही ‘श्यानर्ा’ कहलार्ा है। 

यवद क ई द्रि र्ीव्र गवर् से बह िहा है र्  उसकी श्यानर्ा कम 
ह र्ी है एिं र्िलर्ा पि वनभति किर्ी है। 

1
';kurk
rjyrk

 

अर्थातर्् श्यानर्ा ि र्िलर्ा एक दूसिे के वु्यत्क्रमानुपार्ी ह र्ी 
हैं। 

पेटर  ल < िल < शहद श्यानर्ा का िम है। 

(iii) गैस (Gas) 

➢ आकाि ि आयर्न द न  ंअवनविर्। 

➢ कण  ं के मध्य अन्तिाण्विक आकर्तण बल नगण्य ह ने के 
कािण कण दूि-दूि िहरे् हैं। 

➢ विसिण का गुण अत्यवधक पाया िार्ा है। 

नोट - गैस अिस्र्था क  उच्च दाब ि वनम्न र्ाप पि द्रविर् 
वकया िा सकर्ा है। जैसे - CNG (Compressed Natural 

Gas) गैस है लेवकन LPG (Liquid Petrolium Gas) द्रविर् 
अिस्र्था में है। 

(iv) प्लाज्मा (Plasma) 

➢ ख ि-विवलयम िूक्स र्र्था नामकिण-लैग्इमू्यि 

➢ पदार्थत की चौर्थी अिस्र्था है विसमें उच्च र्ाप पि द्रव्य/पदार्थत 
के पिमाणु आयनीकृर् गैस के रूप में ह रे् हैं। अर्ः  प्लाज्मा 
अिस्र्था विद्युर् की सुचालक ह र्ी है। 

➢ इस अिस्र्था में धनायन ि ऋणायन बिाबि संख्या में ह रे् हैं। 
➢ प्लाज्मा प्रायः  अंर्िर्ािकीय स्र्थान, विसितन नवलका, 

नावभकीय रिएक्टि, र्ाि  ंके िायुमंडल आवद में पाई िार्ी 
है। 

➢ प्लाज्मा के कािण ही सूयत ि र्ाि  ंमें चमक ह र्ी है। उच्च 
र्ापमान के कािण ही प्लाज्मा बनर्ा है। 

➢ ब्रह्माण्ड में सिातवधक मात्रा में पाई िाने िाली अिस्र्था है। 

➢ प्लाज्मा िेवडय  र्िंग  ंके वलए उत्तिदायी ह र्ी है। 

➢ वनयॉन बल्ब एिं फ्ल ि सेंट टू्यब में प्लाज्मा का उपय ग 
वकया िार्ा है। 

ठ स

ज्यावमवर् के आधाि पि 
विस्टलीय ठ स 

अविस्तालीय ठ स

चालकर्ा के आधाि
पि

चालक

कुचालक

अर्द्तचालक 
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(v) बोस-आइन्सटीन कने्डनसेट अवस्था (Bose-

Einstein Condensate, or B.E.C.) 
➢ नाम-प्र . सते्यन्द्र नार्थ ब स ि एल्बटत आइन्सटाईन के नाम पि 

िखा गया। 

➢ प्र . ब स ने 1924 में भविष्यिाणी की र्थी यवद वकसी गैस क  
पिमशुन्य र्ाप (0°K) एिं अवर् उच्च दाब पि ठंडा किने पि 
प्राप्त अिस्र्था B.E.C. अिस्र्था कहलाएगी। 

गैस ⟶ पिमशून्य र्ाप (0°K) + अवर् उच्च दाब ⟶ 

B.E.C. 

➢ आइन्सटीन के द्रव्यमान-ऊिात समीकिण (E = mc2) के 
आधाि पि नई अिस्र्था प्राप्त ह र्ी है। इसे ही B.E.C. कहरे् 
हैं। 

➢ B.E.C. अिस्र्था प्राप्त किने के वलए 2001 में USA के र्ीन 
िैज्ञावनक  ंकनेल, िेमैन, केटिले क  न बेल पुिस्काि वमला। 

द्रव्यो ंर्ें अवस्था पररवतमन 

➢ र्ाप ि दाब के आधाि पि पदार्थों के 
अिस्र्था में परििर्तन वकया िा सकर्ा है। 

 

 

 

 

 

 

 

गलनाँक (Melting point) –  
o िह र्ाप विस पि ठ स वपघलकि द्रि में बदल िार्ा 

है। 

o बर्म  का गलनांक - 273.15 केण्विन   
क्वथनांक (Boiling Point) –  

o िह र्ाप विस पि द्रि, िाष्प में परििर्वर्तर् ह  िार्ा 
है।  

o जल का क्वथनांक - 100°C या 373.15 केण्विन 
 

➢ दाब लगाने पि गैस के कण पास-पास आरे् हैं इनके मध्य 
दूिी कम ह ने लगर्ी है गैस अिस्र्था द्रि में बदल िार्ी है। 

LPG (Liquid Petrolium Gas) द्रविर् गैस का उदाहिण है। 

➢ अत्यवधक दाब लगाकि द्रि क  ठ स में नही ं बदला िा 
सकर्ा है।
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परमाणु (Atom) 
➢ सभी द्रव्य चाहे तत्त्व, यौगिक या गिश्रण हो, सूक्ष्म कणोों से 

बने होते है गिन्हें परिाणु कहते हैं।  
➢ परिाणु अत्यन्त ही सूक्ष्मति कण होते है। इनका आकार 

लगभग 10-15m परास का होता है। 

➢ अगिकाोंश तत्त्वोों के परिाणु स्वतोंत्र रूप से अस्तित्व िें नही ों 
रह पाते और अणु एवों आयन बनाते हैं। 

अणु (Molecule) 
➢ अणु, सािारणतया दो या दो से अगिक परमाणुओ ं का 

समूह है िो आपस िें रासायनिक बंध द्वारा जुड़े  होते है 
गिन्हें सािान्य भौगतक गवगियोों द्वारा पृथक नही ों गकया िा 
सकता हैं। 

➢ अतः  "गकसी तत्व या यौगिक का सूक्ष्मतम कण जो स्वतंत्र 
रूप स़े अस्तित्व में रह सकता है तथा उस यौगिक के सभी 
िुणििम को प्रदगशमत कर सकता है, अणु कहलाता है।" िैसे- 
निक का अणु, फॉस्फोरस का अणु आगद । 

आयि (Ion)   
➢ गकसी परिाणु के इलेक्ट्र ॉन (ऋणावेगशत कण) व प्रोटॉन 

(िनावेगशत कण) बराबर होने पर उदासीन होता है। परिाणु 
द्वारा अपने बाह्यति कक्ष से इलेक्ट्र ॉन ग्रहण कर या त्यािकर 
आवेगशत हो िाता है। इन आवेगशत कणोों को आयन कहते हैं। 

➢ आवेश के आिार पर दो प्रकार के होते हैं। 

धिायि (Cation) ऋणायि (Anion) 

कण इलेक्ट्र ॉन को त्यािने पर 
िनावेगशत हो िाते हैं। 

कण इलेक्ट्र ॉन को 
ग्रहण करने पर 
ऋणावेगशत हो िाते हैं। 

इसिें ऊिाम का अवशोषण 
होता है। 

इसिें ऊिाम का 
उत्सिमन होता है। 

इलेक्ट्र ॉन त्यािने के गलए 
आवश्यक ऊिाम को आयनन 
ऊिाम (Ionization Energy) 

या आयनन गवभव या आयनन 
एनै्थल्पी कहते हैं। 

इलेक्ट्र ॉन के िुडने से 
िो ऊिाम िुक्त होती है 
उसे इलेक्ट्र ॉन लस्ति 
एनै्थल्पी कहते हैं। 

िनायन का आकार अपने 
सोंित परिाणु के आकार से 
छोटा होता है। [Na > Na+] 

• ऋणायन का 
आकार सोंित 
परिाणु से बड़ा 
होता है। [Cl < Cl- ] 

• सािान्यतः  िातु परिाणु 
एक, गद्व, गत्र, चतुः  व पोंच 
सोंयोिक िनायन बनाते हैं। 

 उदाहरण - Na+, Zn2+, 

Al3+ आगद 

• सािान्यतः  अिातु 
परिाणु ऋणायन 
बनाते है। 

 उदाहरण - Cl- , 

O2-, N3- आगद 

िोट :  

➢ आयन पर उपस्तथथत आवेश उसकी सोंयोिकता प्रदगशमत 
करता है। 

➢ ऋण आवेश के अन्त िें सािान्यतः  एट (ate) आइट (ite) 

व आइड (ide) पश्चलग्न लिाते हैं। 

 िैसे- Cl- (क्लोराइड)] CO3
2- (काबोनेट) 

➢ िनायन के अन्त िें पश्चलग्न ‘इयम‘ (ium) लिाया िाता है।  

 िैसे - Na+ (सोगडयि), K+ (पोटेगशयि) 
➢ पररवतमनशील सोंयोिकता होने पर कि आवेश युक्त आयन 

के गलए ‘अस‘ (us) व अगिक के गलए ‘इक (ic)‘ प्रयुक्त 
करते हैं। 

 िैसे- 
 Fe2+ (फैरस)  Fe3+ (फैररक) 
 Cu2+ (कु्यप्रस)  Cu3+ (कु्यगप्रक) 

परमाणु संरचिा क़े  नसद्ांत  
1. डाल्टि का परमाणु नसद्ांत 

➢ 1808 िें िॉन डाल्टन ने परिाणु की 
व्याख्या करने के गलए गसद्ाोंत गदया। 

1. प्रते्यक पदाथम छोटे-छोटे कणोों से 
गिलकर बना होता है। गिन्हें परिाणु (Atoms) कहते हैं। 

2. परिाणु अगवभाज्य कण होते हैं। 

3. एक ही तत्व के सभी परिाणु सिान अथामत् भार, 

आकार व रासायगनक िुणििों िें सिान होते हैं। 

4. गभन्न तत्वोों के परिाणु भार, आकार व रासायगनक िुण 
गभन्न-गभन्न होते हैं। 

5. अलि-अलि तत्वोों के परिाणु सदैव छोटी-छोटी पूणम 
सोंख्याओों के सरल अनुपात िें सोंयोि कर यौगिक बनाते हैं। 

6. गकसी यौगिक िें उसके अवयवी तत्वोों के परिाणुओों की 
सोंख्या का अनुपात गनयत होता है। 

7. परिाणु को न तो उत्पन्न गकया िा सकता है और न ही 
नष्ट गकया िा सकता है। 

19वी ों शताब्दी के अोंत तक यह ज्ञात हुआ गक परिाणु िें कुछ 
और छोटे-छोटे कण भी गवद्यिान रहते हैं। इन 
अवपरिास्तिक कणोों की उपस्तथथगत के कारण परिाणु 
सोंरचना िें सोंशोिन गकया िया। 

2. थॉमसि का परमाणु मॉडल 

➢ परिाणु सोंरचना सोंबोंिी पहला िॉडल 1898 िें सर J.J. 

थॉिसन ने प्रिुत गकया। 

➢ परिाणु िें इलेक्ट्र ॉन व प्रोटॉन की उपस्तथथगत प्रिागणत होने 
के बाद थॉिसन ने बताया की परिाणु 10–10 िीटर गत्रज्या 
का ठोस िनावेगशत िोला है गिसिें ऋणावेगशत इलेक्ट्र ॉन 
घोंसे रहते हैं। गिसकी तुलना एक गिठाई ‘प्लिपुगडोंि‘ से की 
है। इसे ‘प्लिपुगडोंि िॉडल‘ भी कहते हैं। 
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 िैसे तरबूि िें लाल भाि िनावेगशत एवों बीि इलेक्ट्र ॉन की 
तरह गबखरे रहते हैं। 

➢ कुछ सिय बाद इस िॉडल को खाररि कर गदया िया 
क्योोंगक यह रदरफोडम के एल्फा कण प्रकीणमन का प्रयोि की 
व्याख्या नही ों कर सका। 

➢ यह िॉडल रदरफोडम के स्वणम पत्र प्रयोि को नही ों सिझा 
सका, इसगलए रद्द कर गदया िया। 

रदरफोडड का स्वणड पत्र प्रयोग 

 

प्ऱेक्षण 

➢ अगिकाोंश एल्फा-कण गझल्ली से गबना गवचगलत हुए सीिे 
ही गनकल िये । 

➢ बहुत कि  – कण कुछ अोंश कोण से गवके्षगपत हुये। 

➢ बीस हिार  – कणोों िें से एक कण का गवके्षपण 180° 

कोण से हुआ। 

निष्कर्ड   
➢ परिाणु का अगिकाोंश भाि आवेशहीन/खोखला होता है। 

इसगलए  – कण  सीिे ही गनकल िये। 

➢ कुछ  – कण गवके्षगपत होने पर यह गनगश्चत है गक उन पर 
प्रबल प्रगतकषमण बल लिा होता है। 

➢ िनावेश का आयतन उसके कुल आयतन की तुलना िें 
निण्य होता है। 

3. परमाणु का रदरफोडड मॉडल 

➢ परिाणु का समू्पणम िनावेश तथा द्रव्यिान उसके िध्य भाि 
नागभक िें केस्तित होता है। 

➢ परिाणु का अगिकाोंश भाि ररक्त होता है गिसिें चारोों और 
इलेक्ट्र ॉन वृत्ताकार पथोों पर तीव्र िगत करते हैं। इन वृत्ताकार 
पथोों को कक्षा (Orbit) कहते हैं। 

➢ परिाणु गवद्युत उदासीन होता है। अतः  परिाणु िें गितनी 
सोंख्या िें इलेक्ट्र ॉन होते हैं उतनी ही  सोंख्या िें प्रोटॉन 
उपस्तथथत होते हैं। 

 

 िोट- इसे सौर िण्डल िॉडल प्रगतरूप भी कहते हैं। 

कनमयााँ 
➢ परिाणु के थथागयत्व की व्याख्या नही ों कर सका। 

➢ परिाणु की इलेक्ट्र ॉन सोंरचना को स्पष्ट नही ों कर पाया। 

िोट - िैक्सवेल के गसद्ाोंत के अनुसार वृत्ताकार कक्षाओों 
िें घूिता हुआ इलेक्ट्र ॉन गवगकरण उत्सगिमत करेिा, 
गिससे उसकी ऊिाम िे ह्यस होिा, गिससे अन्त िें वह 
िगत करता हुआ नागभक िें गिर िाएिा परनु्त वािव िें 
ऐसा होता नही ों है। यह परिाणु के से्पक्ट्र ि तथा एक कक्षा 
िें उपस्तथथत इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या एवों व्यवथथा को स्पष्ट 
नही ों करता है। 

➢ रदरफोडम के परिाणु िॉडल की कगियोों को दूर कर नील 
बोहर ने परिाणु िॉडल प्रिुत गकया। 

4. बोर का हाइडर ोजि परमाणु प्रनतरूप 

➢ 1912 िें नील्स बोर ने नया परिाणु प्रगतरूप गदया। क्ांटम 
नसद्ान्त पर आधाररत बोर के हाइडर ोिन परिाणु प्रगतरूप 
की िुख्य अविारणाएों  गनम्नगलस्तखत 

o हाइडर ोिन परमाणु में इल़ेक्ट्र ॉि निनित नत्रज्या एवं 
ऊजाड की वृत्ताकार कक्षाओ ंमें ही गनत करता है इन्हें 
कक्ष अथवा कोश कहा िाता हैं। इन कक्षोों को 1,2,3,4 

...या K, L, M, N, O से प्रदगशमत करते हैं | 

 

o इन कक्षोों िें इलेक्ट्र ॉन का कोणीय सोंवेि (mvr)= h/2𝜋 
या इसका िुणि होता है, यहाों h प्लाोंक गनयताोंक है । 
(m इलेक्ट्र ॉन का द्रव्यिान, v इलेक्ट्र ॉन का वेि तथा r 
कक्ष की गत्रज्या है) 

o एक निनित कक्षा में चक्कर लगाि़े पर इल़ेक्ट्र ॉि की 
ऊजाड में कोई पररवतडि िही ंहोता हैं, परनु्त उच्च कक्षा 
से गनम्न कक्षा अथवा गनम्न से उच्च कक्षा िें िाने पर ऊिाम 
का क्रिशः  उत्सिमन व अवशोषण होता है। 
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प्ांक का क्ांटम नसद्ांत   
• प्लाोंक के अनुसार परिाणु या अणु केवल गवगवक्त 

िात्राओों िें ऊिाम का उत्सिमन या अवशोषण करता है न 
गक सतत रूप िें। 

• गवद्युत-चुम्बकीय गवगकरणोों के रूप िें ऊिाम की गिस 
नू्यनति िात्रा का उत्सिमन या अवशोषण होता है। प्लाोंक 
ने उन्हें ‘क्ाोंटि‘ (Quantum) नाि गदया। 

• क्ाोंटि की ऊिाम (E) उसकी आवृगत () के सिानुपाती 
होती है। 

E   

E = h 

िहााँ: 
E = क्ाोंटि की ऊिाम 
 = आवृगत्त 

 h = प्लाोंक स्तथथराोंक (h = 6.626  10-34 Js) 

बोर मॉडल का कनमयााँ 
➢ अगिक इलेक्ट्र ॉन वाले परिाणु िॉडल को इस िॉडल द्वारा 

स्पष्ट नही ों गकया िा सकता । 

➢ उच्च भेदन क्षिता वाले उपकरणोों से देखने पर पता चला गक 
परिाणु का रैस्तखक से्पक्ट्र ि एक से अगिक लाइनोों िें बाँटा 
होता है। गिसका कारण स्पष्ट नही ों कर सका। 

➢ यह परिाणु द्वारा रासायगनक बन्ध बनाकर अणु बनाने की 
प्रगक्रया को स्पष्ट नही ों कर सका। 

 

 

 

परमाणु संरचिा 
परिाणु के दो भाि होते हैं। 

1. िानभक - परिाणु का अत्यन्त सूक्ष्म भाि िो िनावेगशत 
होता है। 

➢ प्रोटर ॉन व नू्यटर ॉन नागभक िें स्तथथत। 

➢ परिाणु का कुल भार नागभक िें रहता है। 

➢ नागभक िें प्रोटॉन के कारण िनावेश का उच्च घनत्व 
पाया िाता है। 

➢ नागभक िें पाये िाने वाले प्रोटॉन व नू्यटर ॉन को सािुगहक 
रूप से नू्यस्तक्लऑन्स कहते हैं। 

➢ नू्यस्तक्लऑन्स की सोंख्या तत्व की द्रव्यिान सोंख्या (A) 

कहलाती है। 

    
  P = प्रोटर ॉन 

  N = नू्यटर ॉन  

  A = द्रव्यिान सोंख्या 
➢ परिाणु के नागभक का आकार 10&15 िीटर होता है। 

[1 फािे = 10–15 िीटर] 

2. बाह्य भाग - परिाणु के बाह्य भाि िें गनगश्चत कक्षा िें 
इलेक्ट्र ॉन चक्कर लिाते हैं। इन कक्षोों को ऊिाम िर कहा 
िाता है। गिनको K,L,M,N ऊिाम िर से दशामते हैं। 

 

परमाणु क़े  मौनलक कणो ंपर आव़ेश व द्रव्यमाि 

कण नचन्ह खोजकताड प्रकृनत 
आव़ेश द्रव्यमाि 

कूलाम में इकाई में amu esa kg esa 

इलेक्ट्र ॉन e J.J. थॉिसन ऋण 1.6  10-19 –1 0.0005485 9.109  10-31 

प्रोटॉन p िोल्डस्टीन िन 1.6  10-19 +1 1.007277 1.672  10-27 

नू्यटर ॉन n चैडगवक उदासीन शून्य शून्य 1.008665 1.674  10-27 
 

कक्षक (Orbital)  

परिाणु के नागभक के चारो ओर वह गत्रगविीय 
के्षत्र िहााँ िगतिान इलेक्ट्र ॉन के पाये िाने की 
सोंभावना अगिकति होती है। कक्षक 

(Orbital) कहलाता है। 

➢ एक कक्षक िें अगिकति इलेक्ट्र ॉन 2 हो सकते हैं। 

➢ उपकोश या कक्षक 4 प्रकार के होते हैं। 

1. S – कक्षक – S उपकोश िें एक कक्षक होता है। 

o आकृगत - िोलाकार, सिगित। 

o अगिकति इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या 2 होती है। 

o नोडल तल शून्य होते हैं। 

2. P- कक्षक - 
o P उपकोश िे तीन कक्षक होते हैं। 

Px Py Pz 

o आकृगत - डम्बलाकार। 

o अगिकति इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या 6 होती है। 

P + N = A 

mc
2
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3. d - कक्षक - 

o इसिें पााँच कक्षक होते हैं। 

dxy dxz dyz dx2-y2 dz2 

o आकृगत दोहरी डम्बलाकार होती है। 

o अगिकति इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या 10 है। 

4. f - कक्षक - 

o इनिें 7 कक्षक होते हैं। 

o इनकी आकृगत िगटल होती है। 

o अगिकति इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या 14 है। 

कक्ष या कोश 1 2 3 4 

उपकोश s s,p s,p,d s,p,d,f 

कक्षक 1 1 + 3 = 4 1 + 3 + 5 = 9 1 + 3 + 5 + 7 = 16 
 

कक्ष (Orbit) व कक्षक (Orbital) में अन्तर 

कक्ष (Orbit) कक्षक (Orbital) 

कक्ष की अविारणा नील्स 
बोर ने दी। 

कक्षक की अविारणा तरोंि 
याोंगत्रकी गसद्ाोंत का पररणाि है। 

गद्वगविीय पक्ष्ज्ज्ञों गत्रगविीय थथान। 

एक कक्ष िें अगिकति 
इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या 2n2  

[n = 1, 2, 3------] । 

एक कक्षक िें अगिकति 
इलेक्ट्र ॉन की सोंख्या 2 होती है। 

परमाणु का आकार 

➢ गकसी यौगिक के गवलगित परिाणु के नागभक से बाह्यति 
कोश के िध्य की दूरी को परमाण्वीय नत्रज्या कहते हैं। 

➢ सहसंयोजक नत्रज्या :- सिान परिाणुओों द्वारा बनाए िए 
एकल सहसोंयोिक बोंि की दूरी का आिा सहसोंयोिक 
गत्रज्या कहलाती हैं, िैसे क्लोरीन के दो परिाणुओों के 
नागभकोों के िध्य दूरी का आिा 99Å ही परिािीय गत्रज्या 
िाना िाता हैं । (1Å = 10 सेिी) 

➢ धास्तत्वक नत्रज्या :- िास्तत्वक गक्रस्टल िें उपस्तथथत दो 
परिाणुओों के िध्य की अन्तरानागभक दूरी का आिा िास्तत्वक 
गत्रज्या कहलाता है। 

 

 

परमाणु द्रव्यमाि 
➢ डॉल्टन के परिाणु गसद्ान्त के अनुसार प्रते्यक तत्त्व का एक 

गवगशष्ट परिाणु द्रव्यिान होता है ।  
➢ परिाणु का द्रव्यिान उसिें उपस्तथथत प्रोटॉि, नू्यटर ॉि 

(नू्यस्तियॉि) क़े  कारण होता हैं।  
➢ परिाणु का समि द्रव्यमाि उसक़े  िानभक में होता हैं।  
➢ एक परिाणु के नागभक िें उपस्तथथत नू्यस्तियॉि की कुल 

संख्या (प्रोटॉन+नू्यटर ॉन की सोंख्या) को द्रव्यमाि संख्या 
कहते है। द्रव्यिान सोंख्या A' से प्रदगशमत करते है।  
A = Z + n 

 A : द्रव्यिान सोंख्या 
 Z : परिाणु क्रिाोंक / सोंख्या  
 n : नू्यटर ॉन की सोंख्या 

परमाणु क्रमांक 

गकसी परिाणु िें उपस्तथथत प्रोटॉि की संख्या परमाणु 
क्रमांक या परमाणु संख्या कहलाती है । इसे Z से 
प्रदगशमत करते हैं। 

परमाणु भार 
➢ 1961 िें काबमन - 12 सिथथागनक के भार के बारहवें भाि 

को अन्तरामष्टर ीय िर पर िानक परिाणु द्रव्यिान इकाई 
िाना िया, इसके अनुसार गकसी तत्त्व का परिाणु भार 
काबडि - 12 समथथानिक क़े  बारहवें भाग क़े  साप़ेक्ष उस 
तत्त्व के सभी सिथथागनकोों का औसत भार होता है।" 

 

तत्त्व का परमाणु भार = तत्त्व क़े  एक परमाणु का भार / काबडि - 12 समथथानिक का 1/12 भाग भार 

तत्त्वो ंक़े  परमाणु भार व परमाणु क्रमांक 

क्र.सं. तत्त्व परमाणु क्रमांक द्रव्यमाि संख्या परमाणु भार amu में 
1 

2 

3 

4 

5 

हाइडर ोिन 

हीगलयि 

काबमन 

नाइटर ोिन 

ऑक्सीिन 

1 

2 

6 

7 

8 

1 

4 

12 

14 

16 

1.008 

4.003 

12.001 

14.007 

15.999 
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6 

7 

8 

9 

सोगडयि 

िैग्नीगशयि 

ऐलुगिगनयि 

क्लोरीन 

11 

12 

13 

17 

23 

24 

27 

35 

22.99 

24.31 

26.98 

35.453 
 

 

आवोगाद्रो संख्या 
➢ िोल अविारणा के अनुसार गकसी पदाथम के एक मोल का 

द्रव्यमाि उसक़े  ग्राम परमाणु भार अथवा ग्राम अणुभार 
क़े  बराबर होता है। इस पररभाषा के अनुसार - 

➢ एक िोल पदाथम का भार 

o िल (H2O) : 18 ग्राि (2 + 16 = 18) 

o अिोगनया (NH3) : 17 ग्राि (14 + 3 = 17) 

o काबमन डाइऑक्साइड (CO2) : 44 ग्राि (12 + 32 = 44) 

o िैग्नीगशयि (Mg) : 24 ग्राि (24) 

➢ सभी पदायों के एक मोल म़े उसक़े  कणो ंकी संख्या गनगश्चत 
होती है गिसे आवोगाद््ररो संख्या कहते हैं। 

➢ इसे NA से व्यक्त करते हैं। 

➢ यह िान 6.022  1023 होता है। 

➢ यह नाि इटली क़े  वैज्ञानिक एमीनडयो आवोगाद्रो के 
सम्मान िें रखा िया। 

➢ सािान्य ताप व दाब पर पदाथम के एक मोल का आयति 
22.4 लीटर होता है। अथामत् साभान्य ताप व दाब ¼NTP½ 

पर प्रते्यक िैस 22.4 लीटर का भार उसके अणुभार के 
बराबर होता है। 

समथथानिक (Isotopes) 

➢ एक ही तत्व के वे परिाणु गिनकी परमाणु क्रमांक संख्या 
समाि, नकनु्त द्रव्यिान सोंख्या/परमाणु भार/ नू्यटर ॉनोों की 
सोंख्या गभन्न-गभन्न हो सिथथागनक कहलाते हैं। 

➢ सभी सिथथागनकोों के रासायगनक िुण सिान एवों भौगतक 
िुण गभन्न-गभन्न होते है। 

➢ हाइडर ोिन के सिथथागनक - 

 

हाइडर ोजि क़े  समथथानिक 

समथथानिको ंक़े  अिुप्रयोग  

➢ यूरेगनयि सिथथागनक को परिाणु भट्टी िें ईिन के रूप िें 
प्रयुक्त करते हैं। 

➢ रेगडयोििी सिथथागनक गवगभन्न रोिोों के उपचार िें प्रयुक्त 
होते हैं िैसे: आयोडीन - 131, घेंघा रोि व कोबाल्ट - 60 
कैं सर के उपचार हेतु काि िे लेते हैं। 

➢ रासायगनक अगभगक्रयाओों की गक्रयागवगि का अध्ययन करने 
के गलये सिथथागनक काि िें गलए िाते हैं। 

➢ िानव के रक्त सोंचरण के अध्ययन हेतु सोगडयि - 24 

उपयोि िें लेते हैं । 

समभाररक (Isobar) 

➢ गभन्न तत्वोों के ऐसे परिाणु गिनकी द्रव्यिान सोंख्याएाँ  सिान, 

गकनु्त परिाणु क्रिाोंक अलि-अलि होते हैं। सिभाररक 
कहलाते हैं। 

 7N14  o 6C14  सिभाररक हैं। 

 11Na24 o 12Mg24  सिभाररक हैं। 

समनू्यटर ॉनिक (Isotone) 

➢ गभन्न - गभन्न तत्वोों के ऐसे परिाणु गिनिें द्रव्यिान सोंख्या, 
परिाणु क्रिाोंक गभन्न-गभन्न हो लेगकन नू्यटर ॉनोों की सोंख्या 
सिान हो। 

 6C14  व 8O16 सिनू्यटर ॉगनक हैं। 

 P = 6  P – 8 

 Z = 6  Z – 8 

 A = 14  A – 16 

 N – 8  N – 8 

 

 

 

 

 

  

8



  
   

 
  

A  

 

 
 

 

रासायनिक संघटि के आधार पर द्रव्य को निम्न उपवर्गों में 
नवभानित नकया िा सकता है :- 
1. शुद्ध पदार्थ  

➢ वे पदार्थ िो नसर्थ  एक ही प्रकार के पदार्ों से नमलकर 
बिे होते हैं, शुद्ध पदार्थ कहलाते हैं। 

➢ शुद्ध पदार्ों को दो भार्गो ंमें नवभानित नकया िा सकता 
है :- 

(i) तत्व (Element) 

o एक ही प्रकार के परमाणु के समूह को तत्व कहते 
हैं। िैसे-सोिा (Au)] चााँदी (Ag)] रं्गधक (S) आनद। 

o अभी तक 118 तत्वो ंकी िािकारी प्राप्त हो चुकी 
है- 
▪ प्राकृनतक तत्व-92 

▪ कृनिम तत्व-26 

o पृथ्वी पर पाये िािे वाले कुछ तत्व, िैसे सोिा, 
चांदी, पे्लनटिम, काबथि, सल्फर तर्ा उतृ्कष्ट रै्गसें 
आनद को छोड़कर अन्य तत्व संयुक्त अवस्र्ा में 
नमलते है। पृथ्वी पर पाये िािे वाले अनधकांश तत्वो ं
की धात्वत्वक प्रकृनत होती है। 

o भूपपथटी (Earth Crust) इि तत्वो ंका मुख्य स्त्रोत 
है। इसमें एलुनमनियम (Al) धातु सवाथनधक मािा में 
उपत्वस्र्त हैं। ( लर्गभर्ग 8.3% भार में) इसके बाद 
लोहा (Fe) धातु हैं। 

 

मुख्य तत्ववों की प्रततशत मात्रा 
क्र. सों. तत्व प्रततशतता (भार से) 
1. ऐलुनमनियम 8.3 

2. लोहा 5.1 

3. केत्वशशयम 3.6 
 

o तत्वो ंको तीि भार्गो ंमें नवभानित नकया िाता है: 

 
(a) धातु  

▪ ये प्रायः  ठोस होते है।  
▪ इिमें कठोरता, आघातवधथिीय, तन्यता, नवद्युत 

एवं ऊष्मा की सुचालकता के रु्गण नवद्यमाि होते 
हैं। इिमें धात्वत्वक चमक भी होती है।  

▪ ज्ञात तत्वो ंमें लर्गभर्ग 80% धातुएं होती है।  
▪ उदाहरणार्थ एलुनमनियम (Al), कॉपर (Cu), 

आयरि (Fe), निंक (Zn), नसल्वर (Ag), सोिा 
(Au), पे्लटीिम (Pt) आनद । 

(b) अधातु 

▪ ये तत्व प्रायः  भंरु्गर, नवद्युत के कुचालक एवं 
चमकहीि होते है।  

▪ उदाहरणार्थ काबथि, ऑक्सीिि, हाइड्र ोिि, 

िाइटर ोिि, हेलोिि, सल्फर, र्ॉस्फोरस आनद । 

धातु एवों अधातु के गुण एवों उपयवग  
 

गुण धातु अधातु 

भौततक गुण 

भौततक अवस्र्ा सामान्य ताप पर अनधकांश धातुएाँ  ठोस अवस्र्ा 
में। 

अपवाद- Hg (पारा) द्रव अवस्र्ा। 

ठोस, द्रव व रै्गस तीिो ंअवस्र्ाओ ंमें काबथि (ठोस), Br 
(द्रव), O2 (रै्गस) 

रोंग अनधकतर धूसर (गे्र) रंर्ग की नवनभन्न रंर्गो ंकी होती है। िैसे- S (पीला), Cl (हरी-
पीली), P (लाल-सरे्द) 

चमक धातुओ ंकी सतह चमकीली होती है। चमक का अभाव होता है। 

अपवाद-हीरा व आयोनड्ि में चमक होती है। 

कठवरता अनधकांश धातुएाँ  कठोर होती हैं। Na व K को 
चाकू से काटा िा सकता है। मुलायम धातु है। 

भंरु्गर एवं िरम होती है। 

अपवाद-हीरा अधातु होते हुए भी कठोर है। 

ध्वति धातुएाँ  ध्वनि उत्पन्न करते है। अधातु ध्वनि उत्पन्न िही ंकरते हैं। 

घित्व धातुओ ंका घित्व अनधक होता है। (िल में डू्ब 
िाते हैं।) 
अपवाद- Na व K तैरते हैं। 

अधातुओ ंका घित्व कम होता है। (िल में तैरते हैं।) 

ग्लिााँक कठोरता के कारण र्गलिााँक उच्च होता है। 

Fe – 1593°C 

अपवाद-रै्गनलयम (Ga) -हरे्ली में रखिे पर नपघल 
िाता है। 

अधातुओ ंका र्गलिांक बहुत कम होता है। 

अपवाद-हीरा, गे्रर्ाइट का र्गलिांक अनधक होता है। 
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चालकता नवद्युत एवं ऊष्मा का चालक होती है। 

Ag (चााँदी)-सवोत्तम चालक 

Pb (लेड्)-सबसे कम चालक 

ऊष्मा व नवद्युत के कुचालक होती है। 

अपवाद-गे्रर्ाइट 

आघातवधथिीयता/ 
तन्यता 

पीटिे पर रै्लते या बढ़ते हैं। तार बिाये िा सकते 
हैं। 

भंरु्गरता पाई िाती है। पीटिे पर चूणथ हो िाता है। 

रासायतिक गुण 

वायु के सार् तक्रया धातु + ऑक्सीिि ⟶ धातु ऑक्साइड्  

  (क्षारीय प्रकृनत) 
ये भी अम्लीय प्रकृनत के ऑक्साइड् बिाते हैं। 

जल से तक्रया धातु + िल⟶ धात्वत्वक हाइड्र ोक्साइड्  

                                          + H2↑ 
Na + H2O ⟶ NaOH + H2↑ 

िल/िलाशय से निया िही ंकरते हैं। इसनलए 
र्ास्फोरस (P) को िल में रखते हैं। 

अम्वों से तक्रया धातु + अम्ल ⟶ H2↑ तिु अम्लो ंसे निया िही ंकरते हैं। 

सान्द्र अम्लो ंसे निया करते हैं। 

उपयवग • बहुत से धातु िैसे नक लोहा, कापर और 
एलू्यनमनियम पाि बिािे के नलये प्रयोर्ग में आते 
हैं।  

• धातुऐ ं िैसे नक कापर, एलू्यनमनियम, लोहा 
और से्टिलेस स्टील बतथि और तवा बिािे में 
प्रयोर्ग नकये िाते हैं।  

• तन्य धातुऐ ंिैसे नक कापर और एलू्यनमनियम 
नबिली के तार बिािे में प्रयोर्ग होते हैं। 

• स्टील की बिी रस्सी िेि से भारी सामाि 
उठािे और पुल बिािे में प्रयोर्ग होती है।  

• लोहा और स्टील मशीि बिािे में प्रयोर्ग होता 
है।  

• निंक, लैड्, पारा और नलनर्यम सैल और बैटरी 
बिािे में प्रयोर्ग होता है।  

• आघातवधथिीय धातुएं िैसे नक लोहा और 
एलू्यनमनियम से चादरें  बिाई िाती है िो 
नवनभन्न निमाथण कायथ के प्रयोिि में उपयोर्ग में 
लायी िाती हैं।  

• सोिा, चांदी और पे्लनटिम धातु अपिी चमक, 

आघातवधथिीयता और नित्विय स्वभाव के 
कारण र्गहिे बिािे के नलये प्रयोर्ग में आते हैं।  

• हाइड्र ोिि से अमोनिया रै्गस का उत्पादि नकया 
िाता है निससे बाद में यूररया और उवथरक का 
उत्पादि नकया िाता है।  

• हाइड्र ोिि बहुत से औद्योनर्गक ईंधि िैसे वाटर 
रै्गस (CO+H2) और कोल रै्गस (H2+CH4) का 
घटक है।  

• नसनलकाि टर ांनिस्टर, कम्प्यूटर के नचप्स और 
र्ोटो वोले्टक सेल बिािे में प्रयोर्ग होता है।  

• नसनलकाि के प्रयोर्ग से स्टील उद्योर्ग में स्टील का 
नविारण करके उच्च शे्रणी का संक्षारक रोधी 
से्टिलेस स्टील बिाया िाता है।  

• र्ास्फोरस का सबसे अनधक प्रयोर्ग र्ास्फोररक 
अम्ल बिािे में नकया िाता है इससे पोटाश 
उवथरक का उत्पादि होता है।  

• सरे्द र्ास्फोरस (PO) का प्रयोर्ग मानचस उद्योर्ग 
में नकया िाता है।  

• अपमािथक में मैले कपड़ो ंसे र्गदंर्गी हटािे के नलये 
र्ास्फोरस नमलाया िाता है।  

• कृनि में सल्फर का प्रयोर्ग कीट और र्रंू्द 
नियंिण के नलये नकया िाता है।  

• र्गि पावड्र के निमाथण में सल्फर का प्रयोर्ग होता 
है। यह सल्फर, चारकोल और पोटेनशयम िाइटर ेट 
का पक्का नमश्रण है।  

• सल्फर को अनधकतर सल्फयूररक अम्ल में बदल 
लेते है। यह रासायिो ंका रािा कहलाता है और 
नवनभन्न प्रकार के रसायि बिािे में इसका प्रयोर्ग 
नकया िाता है। 

िवट- सोनड्यम धातु को केरोसीि में डु्बोकर रखा िाता है 
क्ोनंक यह अत्यनधक नियाशील धातु है िो O2 व H2O से 
निया कर NaOH व H2 रै्गस बिाता है। िो आर्ग पकड़ 
लेता है। 

Na + H2O ⟶ NaOH + H2↑ 
सोनड्यम (Na) का वायु से सम्पकथ  तोड़िे के नलए इसे 
केरोसीि में रखा िाता है। 

(c) उपधातु  
▪ िो तत्व धातु और अधातु दोिो ंके रु्गण प्रदनशथत 

करते हैं, उन्हें उपधातु या Metalloid कहा िाता 
है। 

▪ ये P-ब्लाक के 13,14,15,16,और 17 वे वर्गथ में 
त्वस्र्त होते है  

▪ उपधातुओ ंकी संख्या 7 है, िो इस प्रकार है— 
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(1) बोरोि (Boron – B),  

(2) नसनलकि (Silicon – Si),  

(3) िमेनियम (Germanium – Ge),  

(4) आसेनिक (Arsenic – As),  

(5) एत्विमिी (Antimony – Sb),  

(6) टेलेररयम (Tellurium – Te) और  
(7) पोलोनियम (Polonium – Po)। 

(1) बवरवि (Boron)  
बवरवि के यौतगक का उपयवग 

• बोररक एनसड् िामक दवा बिािे में  
• कांच उद्योर्ग में,  
• प्रयोर्गशाला में,  
• बोरेक्स बीड् टेस्ट, आनद में होता है।  

बवरवि का उपयवग  
• अकाबथनिक गे्रर्ाइट,  

• अकाबथनिक बेंिीि तर्ा  
• बोररक एनसड् बिािे में होता 

है।  

बवररक एतसड का उपयवग 

• एिीसेनिक दवा के निमाथण में   
• कांच उद्योर्ग में     
• खाद्य-पदार्ों के परररक्षण में होता 

है। 

(2) तसतलकि (Silicon) 

➢ नसनलकि प्रकृनत में रेत (Sand) और पत्थर के रूप में 
अनधक मािा में पाया िाता है।  

➢ यह अपरूपता (Allotropy) घटिा प्रदनशथत करता है। 

➢ यह एक अधातु तत्व है।  
➢ इसके हाइड्र ाइड् ‘तसलवि’ (Silone) कहलाते हैं।  
➢ पृथ्वी की सतह पर ऑक्सीिि के अनतररक्त दूसरा 

बहुतायत में पाया िािे वाला तत्व नसनलकि है। 

➢ पृथ्वी की परत में इसकी प्रनतशत मािा 26% रहती है। 

(3) जमेतियम (Germanium) 

➢ िमेनियम का उपयोर्ग टर ांनिस्टर तर्ा र्ोटो इलेत्वरर क 
सेल (Photo electric cell) में होता है।  

➢ सोलर सेल में िमेनियम, सीनियम, आनद का उपयोर्ग 
होता है। 

(4) आसेतिक (Arsenic) 

➢ कम्प्यूटर नचप्स (Computer chips) के उत्पादि में 
रै्गनलयम आसेिाइड् िामक िवीितम पदार्थ का प्रयोर्ग 
नकया िा रहा है। 

➢ रै्गनलयम आसेिाइड् अद्धथचालक की भांनत व्यवहार 
करता है। 

(5) एन्टिमिी (Antimony) 

➢ एत्विमिी के यौनर्गक एत्विमिी सल्फाइड् का उपयोर्ग 
नदयासलाई की नतली के नसरे पर लर्गिे वाले ज्वलिशील 
पदार्थ के रूप में होता है। 

(6) टेलू्यररयम (Tellurium) 

➢ यह एक भंरु्गर, हल्का नविैला, दुलथभ, चांदी-सरे्द धातु 
है।  

➢ टेलू्यररयम रासायनिक रूप से सेलेनियम और सल्फर 
से संबंनधत है,  

➢ ये तीिो ंचाकोिेि हैं।  
➢ यह कभी-कभी मूल रूप में मौनलक निस्टल 

(elemental crystals) के रूप में पाया िाता है।  
➢ पृथ्वी की पपड़ी में इसकी अत्यनधक दुलथभता, पै्लनटिम 

की तुलिा में, आंनशक रूप से एक वाष्पशील हाइड्र ाइड् 
के र्गठि के कारण होती है।  

(7) पवलवतियम (Polonium) 

➢ पोलोनियम के सवाथतधक सोंख्या में समस्र्ातिक पाये 
िाते हैं।  

➢ पोलोनियम प्रर्म मािव तितमथत तत्व (First man 

made element) है। 

उतृ्कष्ट धातुएाँ  
➢ कुछ धातुएाँ  िैसे सोिा, चााँदी बहुत कम नियाशील धातुएाँ  

हैं निि पर वायु, पािी, अम्ल, क्षारक का कोई  प्रभाव िही ं
पड़ता है, ये उतृ्कष्ट धातुएाँ  कहलाती हैं। 

िैसे - सोिे की शुद्धता का मापि-कैरेट (24 कैरेट शुद्ध 
सोिा), र्गहिा-22/23 कैरेट 

तमश्र धातु 

➢ दो या दो से अनधक धातुओ ं(धातु और अधातु) की निनित 
मािा नमलाकर उसमें वांनछत रु्गणधमथ प्राप्त नकए िा 
सकते हैं। ऐसे समांर्गी नमश्रण को नमश्र धातु कहते हैं। 

➢ कुछ महत्वपूणथ नमश्र धातुएाँ - 
o पीतल (Brass) – तांबा (Cu) + िस्ता (Zn) (कांस्य 

पदक इन्ही ंके बिे होते हैं।) 
o कांस्य (Bronze) – तांबा (Cu) – नटि (Sn) 

o फू्यि तार - सीसा (Pb) + नटि (Sn) 

o इस्पात (Steel) – लोहा (Fe) + काबथि (C) (1.5%) 

o से्टिलेस स्टील - इस्पात + िोनमयम (Cr) + निनकल 

(Ni) 

o र्गि मेटल - कॉपर (Cu) + िस्ता (Zn) + नटि (Sn) 

o िमथि नसल्वर - कॉपर (Cu) + िस्ता (Zn) + Ni  

o िाइिोम - लोहा (Fe) + िोनमयम (Cr) + निनकल (Ni) 

▪ उपयोर्ग- हीटर के तार में, नवद्युत पे्रस का तत्व, 

नवद्युत ओवि में।   

o अम्लर्गम - पारा (Hg) + धातु (लोहे को छोड़कर) 
o कृनिम सोिा - Al + Cu 

o डू्यरेनलयम/मैगे्ननलयम - Al (95%) + Cu (4%) + 

Mg(1%)  

▪ उपयोर्ग- वायुयाि, पे्रशर कुकर बिािे में। 

o टंकण धातु - Pb + Sn + Sb (एिीमिी) 
o नसक्का धातु - Pb + Sn + Cu 

o दन्त धातु - Ag + Cu + Zn + Hg 
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(ii) यौतगक (Compound) 

➢ िब दो या दो से अनधक तत्वो ंके परमाणु एक निनित 
अिुपात में रासायनिक संयोर्ग कर िो पदार्थ बिाते हैं 
उसे यौनर्गक कहते हैं।  

➢ िैसे- िमक (NaCl), िल (H2O), अमोनिया (NH3), 

सशफू्यररक अम्ल (H2SO4) आनद। 

कुछ महत्वपूणथ यौनर्गक व उसका रासायनिक सूि - 
➢ िमक (Table Salt) -सोनड्यम क्लोराइड् (NaCl) 

➢ यूररया (Urea) &H2NCONH2 (प्रर्म मािव निनमथत 
यौनर्गक) वलर िे िाम नदया। 

➢ शुष्क बर्थ  (Dry Ice) - ठोस CO2 (Temp → –79°C) 

➢ भारी पािी (Heavy Water) - डू्यटेररयम ऑक्साइड् 
(D2O) 

➢ नवरंिक चूणथ (Bleaching Powder) - कैत्वशशयम 
हाइपोक्लोराइट (COCl2) 

➢ धावि सोड्ा (Washing Soda) - सोनड्यम काबोिेट 
(Na2CO3.10H2O) 

➢ मीठा सोड्ा (बेनकंर्ग सोड्ा) - सोनड्यम बाइकाबोिेट 
(NaHCO3) 

➢ लूिार-कात्वस्टक (चुिाव में अनमट स्याही) - नसल्वर 
िाइटर ेट (AgNO3) 

➢ र्ोटोग्रार्ी नर्ल्म - नसल्वर ब्रोमाइड् (AgBr) 

➢ कृनिम विाथ - नसल्वर आयोड्ाइड् (Agl) 

➢ हॉिथ नसल्वर - नसल्वर क्लोराइड् (AgCl) 

➢ नबिा बुझा चूिा (त्विक लाइम) - कैत्वशशयम ऑक्साइड् 
(CaO) 

➢ बुझा हुआ चूिा (Slaked lime) - कैत्वशशयम 
हाइड्र ोक्साइड् (Ca(OH)2) 

➢ प्लास्टर ऑर् पेररस (POP) - कैत्वशशयम सले्फट 
(CaSO4.1/2 H2O) 

➢ निप्सम (Jipsum) - कैत्वशशयम सले्फट (CaSO4. 2H2O) 

➢ िाटथि (Quartz) - नसनलकि ऑक्साइड् (SiO2) 

➢ काबोरेंड्म -नसनलकि काबाथइड् (SiC) 

➢ िीला र्ोर्ा (Blue Viotriol) -कॉपर सले्फट 
(CuSO4.5H2O) (कवकिाशी के रूप में) 

➢ हरा र्ोर्ा (Green Veiriol) -रे्रस सले्फट 
(FeSO4.7H2O) 

➢ सरे्द र्ोर्ा (White Veiriol) -निंक सले्फट 
(ZnSO4.2H2O) 

➢  

➢ इंनड्यि साल्ट पीटर - पोटेनशयम िाइटर ेट (KNO3) 

➢ नचली साल्ट पीटर - सोनड्यम िाइटर ेट (NaNO3) 

➢ िावे साल्ट पीटर - कैत्वशशयम िाइटर ेट (CaNO3) 

2. तमश्रण (Mixture) 

➢ दो या दो से अनधक तत्वो ं एवं यौनर्गको ं को अनिनित 
मािा में नमलािे से बिे पदार्थ को नमश्रण कहते हैं। 

➢ इिमें अवयवो ं के मध्य कोई भी रासायनिक बंध िही ं
होता है। अतः  इन्हें आसाि भौनतक नवनधयो ंद्वारा पृर्क् 
नकया िा सकता हैं। िैसे-वायु एक नमश्रण है निसमें N2, 

O2, CO2, H2O आनद अवयव पाये िाते है। 

 

(i) समाोंगी तमश्रण : ऐसा नमश्रण निसमें सभी अवयव पूरी 
तरह घुल एक ही प्रावस्र्ा में होते हैं। उदाहरण-वायु, 

नवलयि 

(ii) तवषमाोंगी तवलयि : ऐसा नमश्रण निसमें सभी अवयव 
नभन्न-नभन्न अवस्र्ा एवं प्रावस्र्ा में होते हैं। उदाहरण-
दूध, बादल, धुाँआ, िल + नमट्टी, दाल + चावल 

तत्ववों के तिष्कषथण के तसद्धान्त एवों प्रक्रम 

प्रकृनत में धातुएं निम्ननलत्वखत दो अवस्र्ाओ ंमें पाई िाती है। 

(a) मुक्त अवस्र्ा में  - ये उतृ्कष्ट धातुए बहुत कम नियाशील 
होती हैं। ये वायु ऑक्सीिि, िमी, CO, तर्ा अन्य तत्वो ंसे 
निया िही ंकरती है। उदाहरणार्थ :- सोिा, पे्लनटिम आनद । 

(b) सोंयुक्त अवस्र्ा में - अनधकांश धातुएं नियाशील होिे के 
कारण प्रकृनत में संयुक्त अवस्र्ा में पायी िाती है। ये िमी, 
ऑक्सीिि, CO, से निया कर (ऑक्सीकृत या अपचनयत 
होकर) यौनर्गक बिाती है। 

खतिज (Minerals) 

➢ प्रकृनत में संयुक्त अवस्र्ा में पाए िािे वाले धातु नििमें 
नवनभन्न धातुओ ंके कुछ यौनर्गक नमनश्रत हो तर्ा नििमें रेत, 

कंकड़, पत्थर आनद अशुत्वद्धयााँ संयुक्त रूप से नवद्यमाि हो, 
खनिि कहलाते हैं।  

➢ निस स्र्ाि पर ये नमलते है उसे खाि (Mine) कहते है। 

अयस्क (Ores) 

➢ वे प्राकृनतक खनिि नििसें नकसी धातु का व्यवसानयक 
निष्किथण नकया िा सकता हैंए अयस्क कहलाता है। 

➢ अर्ाथत् सभी अयस्क खनिि हैं, परनु्त सभी खनििो ंसे धातु 
का व्यवसानयक निष्किथण िही ंनकया िा सकता है। 

➢ प्रकृनत में धातुएाँ  सामान्यतः  ऑक्साइड्, सल्फाइड्, सले्फट, 
काबोिेट, नसनलकेट, हैलाइड्, िाइटर ेट, र्ॉसे्फट अयस्को ंके 
रूप में पाई िाती है। 

➢ कुछ धातुओ ंके अयस्क- 

नमश्रण

समांर्गी नमश्रण नविमांर्गी नमश्रण
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लौहा (Fe) हेमेटाइट (Fe2O3)  

मैगे्नटाइट (Fe3O4)  
नलमोिाइट (Fe2O3.2H2O)  
नसडे्राइट (FeCO3)  
आयरि पाइराइट (FeS2) 

ताोंबा (Cu) केल्कोपाइराइट (CuFeS2)  
कैल्कोसाइट (Cu2S)  
कू्प्राइट (Cu2O)  
मेलेकाइट (CuCO3.C4COH)2  

एिुराइट (2CuCO3.Cu(OH)2) 

एलु्यमीतियम 

(Al) 

बॉक्साइट (Al2O3.2H2O)  
िायोलाइट (Na3AlF6)  
कोरण्डम (Al2O3)  
ड्ायास्पोर (Al2O3.H2O)  
एलु्यनमिा (Al2O3) 

जस्ता (Zn) निंक बे्लण्ड (ZnS) (Black Jack)  
कैलामीि (ZnCO3)  
निंकाइट (ZnO)  
फ्रैं त्वक्लिाइट (ZnFe)O.Fe2O3  

मैग्नीतशयम 

(Mg) 

मैगे्नसाइट (MgCO3)  
ड्ोलोमाइट (MgCO3.CaCO3)  
कािेलाइट (KCl.MgCl2.6H2O)  
एप्सोमाइट (MgSO4.7H2O) 

सीसा (Pb) रै्गलेिा (PbS)  
मेटलोकाइट (PbCl2) 

 
 

 

खतिज एवों अयस्क में अोंतर  
खतिज अयस्क 

• निि प्राकृनतक पदार्ों में 
धातुओ ंके यौनर्गक पाए 
िाते हैं उन्हें खनिि 
कहलाते हैं। 

• अिेक खनििो ंमें धातु की 
प्रनतशत मािा कार्ी बड़ी 
मािा होती है िबनक अन्य 
में धातु की प्रनतशत मािा 
बहुत कम होती है। 

• कुछ खनििो ंमें बहुत 
अनधक अशुत्वद्धयां होती हैं 
िो धातु के निष्किथण में 
रुकावट ड्ालती हैं 

• सभी खनििो ंको धातु 
निष्किथण में नलए उपयोर्ग 
िही ंनकया िा सकता। 
सभी खनिि अयस्क िही ं
होते। 

• निि खनििो ंसे 
लाभदायक तर्ा 
सुनवधापूवथक ढंर्ग से 
धातुएं प्राप्त की िा 
सकती हैं उन्हें 
खनििो ंको अयस्क 
कहते हैं। 

• धातुओ ंकी प्रनतशत 
मािा सभी अयस्को ं
में पयाथप्त होती है। 

• अयस्को ंमें कोई भी 
आपनत्तििक 
अशुत्वद्धधयां िही ं
होती।ं 

• सभी अयस्को ंको 
धातु निष्किथण के 
नलए उपयोर्ग नकया 
िा सकता है। 

 

धातुकमथ के तसद्धाोंत एवों तवतधयााँ  
धातुओों का तिष्कषथण - धातुकमथ  
➢ धातु अयस्क से सुर्गमतापूवथक धातु प्राप्त 

करिे की प्रनिया धातुकमथ कहलाती हैं।  

➢ इसके निम्न प्रमुख चरण होते है । 

(i) अयस्क को तोड़िा तर्ा पीटिा (Crushing and 

grinding of the ore) 

(ii) अयस्क का सान्द्रण (Concentration of ore) 

(iii) धातु का निष्किथण (Exraction of Metal) 

(iv) धातु का शोधि (Purification of Metal) 
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(i) अयस्क कव तवड़िा तर्ा पीटिा  
➢ सवथप्रर्म उपयुक्त अयस्क का चयि कर उसके टुकड़ो ं

को जॉ क्रशर (Jaw Crushers) की सहायता से छोटे-
छोटे टुकड़ो ंमें नवभक्त नकया िाता है ।  

➢ नर्र इसे सै्टम्प तमल (Stamp Mill) या बॉल तमल 

(Ball mill) की सहायता से पीसकर महीि चूणथ में 
पररवनतथत कर नदया िाता है। इस प्रनिया को 
चूणीकरण (Pulverisation) कहते हैं।  

(ii) अयस्क का सान्द्रण 

➢ अयस्क में सामान्यरूप से पायी िािे वाली नमट्टी, रेत, 

पत्थर तर्ा नसनलकेट आनद िैसी अशुत्वद्धयााँ निन्हें 
आधात्री (gangue) या मेतटि क्स (Matrix ) या अप 
अयस्क कहते हैं, को दूर करिा अयस्क का सान्द्रण 
या प्रसाधि या सज्जीकरण कहलाता है । 

➢ धातु अयस्क के प्रकार, उपलब्ध सुनवधाओ ं एवं अन्य 
कारको ंके आधार पर निम्ननलत्वखत नवनधयो ंद्वारा सान्द्रण 
नकया िाता है-   
(1) रु्गरूत्वीय पृर्क्करण नवनध 

(2) चुम्बकीय सान्द्रण या पृर्क्करण नवनध 

(3) झार्ग प्लवि (या रे्ि प्लवि) नवनध 

(4) निक्षालि या रासायनिक पृर्क्करण नवनध  
(1) गुरूत्वीय पृर्क्करण तवतध (द्रवीय धवि)-  

➢ उपयवतगता: िब धातु अयस्क के घित्व की तुलिा में 
आधात्री का घित्व बहुत कम हो  

➢ तवतध:  
o महीि चूनणथत अयस्क को िल में नमलाकर ढालू या 

िालीिुमा मेि, निसे तवल्फ्ले टेबल (Wilfley 

Table) कहते हैं, पर से िल की तेि धारा के सार् 
प्रवानहत करते है निसके कारण हले्क आध् कण 
िल के सार् बह िाते है तर्ा भारी अयस्क कण 
बचे रह िाते है।  

➢ प्रमुख सान्टित अयस्क: आयरि तर्ा नटि आनद के 
ऑक्साइड् व काबोिेट अयस्क  

o उदाहरणार्थः  हेमेटाइट (FeĄO3), कैनसटेराइट 
(SnO2) 

 

(2) चुम्बकीय सान्द्रण या पृर्क्करण तवतध-  
➢ उपयवतगता: खनिि से प्राप्त अयस्को ं के नमश्रण के 

पृर्क्करण के नलए, निसमें एक घटक अयस्क 
चुम्बकीय प्रकृतत का हो  

➢ तवतध:  
o चूनणथत अयस्क को रबर के पटे्ट (रवलर) की 

सहायता से धीरे-धीरे आरे्ग त्वखसका कर 

चुम्बकीय के्षत्र से रु्गिारा िाता है निससे 

चुम्बकीय अयस्क आकतषथत हवकर रोलर के 

तिकट तगरते है तर्ा अचुम्बकीय अयस्क के 
कण रोलर से दूर नर्गरते है।  

o इस नवनध से फेरव चुम्बकीय अयस्क का सान्द्रण 

नकया िाता है । 

➢ उदारहणार्थः  तटि के अयस्क कैतसटेराइट (नटि 
स्टोि) SnO2  

o इस में Fe2O3 तर्ा FeWO4 (वोशफ्रामाइट) होते है, 

नििकी चुम्बकीय प्रकृनत होती है। 

 
चुम्बकीय पृर्क्करण तवतध से अयस्क का सान्द्रण 

(3) झाग प्लवि (फेि प्लवि) तवतध -  
➢ उपयवतगता: सल्फाइड् अयस्को ंके सान्द्रण में  

o उदाहरणार्थ: कॉपर पाइराइट (CuFeS), रे्गलेिा 
(PbS), निंक बे्लण्ड (ZnS), नसल्वर ग्ांस (Ag2S) 

आनद  

➢ तसद्धाोंत: धात्वत्वक सल्फाइड्, तेल द्वारा अनधक तेिी से 
आद्रथ (wet) हो िाते हैं िबनक नसनलकेट अपद्रव्य ( या 
आधािी) िल द्वारा शीघ्रता से आद्रथ होते है । 

➢ उपयवग में लाये जािे वाले कारक: 
o झाग कारक (Frothing Agents) - बुलबुलो ंके 

सार् स्र्ायी झार्ग बिािे में सहायक 

▪ उदहारण: वसा अम्ल (Fatty acid), चीड़ 
तेल (Pine oil) और िीलनर्गरी तेल 
(Eucalyptus oil) 

o प्लवि कारक (Floatation Agents) - ये 
सल्फाइड् कणो ंको िल प्रनतकिी बिा िल पर 
तैरिे योग्य बिाते हैं  
▪ उदाहरण: सोनड्यम एनर्ल िैने्थट  

▪ इिको सोंग्राही (Collectors) भी कहते है । 

o फेिस्र्ायी कारक (Stabilisers) - झार्ग या रे्ि 
को स्र्ानयत्व प्रदायक   

▪ उदहारण: िीसॉल, ऐिीनलि । 

o सतक्रयकारक (Activator) - प्लवि क्षमता में 
वृत्वद्ध कारक  

▪ उदाहरण: कॉपर सले्फट (CuSO)  

o अविमक या तडपे्रशर (Depressant) - झार्ग या 
रे्ि को कम करिे के नलए प्रयुक्त  

▪ उदहारण: सोनड्यम सायिाइड् (NaCN), 

क्षार (Na2CO3) आनद । 
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➢ तवतध:  
o एक बडे़ आयताकार बतथि में िल में चूनणथत 

अयस्क नमलाकर तिलम्बि (या लुगदी ) बिा कर 

झाग कारक नमलाया िाता है ।  

o अल्प मािा में प्लविकारक एवों फेि 
स्र्ायीकारक पदार्थ नमला कर वायु की प्रबल धारा 
प्रवानहत की िाती है निसके कारण हले्क सल्फाइड् 
अयस्क के कण झाार्ग के सार् ऊपर तैरिे लर्गते है 
निसे वहााँ से पृर्क कर नलया िाता है ।  

o गैग या आधात्री के कण पाि के पैंदे में एकि हो 
िाते है । 

 
झाग (फेि) प्लवि तवतध 

(4) तिक्षालि या रासायतिक पृर्क्करण तवतध-  
➢ उयवतगता: ऐलुनमनियम, चांदी, सोिा आनद धातुओ ंके 

अयस्को ंके सान्द्रण में  
➢ तवतध: 

o अयस्क को उपयुक्त तवलायक, िो नक प्रबल 
अतभकमथक हो, में घोलते है।  

o इसमें आधात्री कण अतवलेय होिे के कारण 
पृर्क हो िाते हैं।  

(A) बॉक्साइट से ऐलुतमिा का तिक्षालि  

(1) बेयर की तवतध -  
➢ तसद्धाोंत: अयस्क के नवनशष्ट रासायनिक रु्गणो ंसे उसका 

सान्द्रण एवं शुत्वद्धकरण करिा  
➢ उपयवतगता: बॉक्साइट अयस्क की उभयधमी प्रकृनत 

होती है। िब बॉक्साइट में Fe2O3 एवं SiO2 की अम्लीय 
अशुत्वद्धयां समाि मािा में हो तर्ा TiO2 की अशुत्वद्ध भी 
अल्प मािा में उपत्वस्र्त हो तो बेयर नवनध काम में ली 
िाती है। 

➢ तवतध:  
o बॉक्साइट के चूनणथत अयस्क को 473-523 K ताप 

तर्ा 35 वायुमण्डलीय दाब पर सान्द्र NaOH नवलयि 
के सार् र्गमथ कराया िाता है, निससे नवलेयशील 

'सवतडयम - मेटा- ऐलुतमिेट' बिता है।  
o अनवलेय आधािी को छािकर पृर्क कर लेते है। 

o छनिि नवलयि में Al(OH)3 नमलािे से प्राप्त 

ऐलुतमतियम हाइडि वक्साइड के  शे्वत अवके्षप को 
छािकर सुखाकर र्गमथ करिे पर शुद्ध ऐलुतमिा 
प्राप्त होता है।  

(2) हॉल की तवतध-  
➢ उपयवतगता: िब बॉक्साइट अयस्क में Fe2O3 की 

अशुत्वद्ध अनधक मािा में हो  
➢ तवतध: इसमें बॉक्साइट को Na2CO3 के सार् सोंगतलत 

कराया िाता है निससे सवतडयम मेटा ऐलुतमिेट प्राप्त 
होता है निससे शुद्ध ऐलुतमिा प्राप्त हो िाता है । 

(3) सरपेक तवतध-  
➢ उपयवतगत: िब बॉक्साइट अयस्क में SiO2 की अशुत्वद्ध 

अनधक मािा में हो  
➢ तवतध:  

o बॉक्साइट अयस्क को कवक एवों N2 के सार् र्गमथ 
करिे पर ऐलुतमतियम िाइटि ाइड प्राप्त होता है 
निसके जल अपघटि से ऐलुतमतियम 
हाइडि वक्साइड बिता है।  

o इसे र्गमथ करिे से तिजथल Al2O3 प्राप्त होता है।  

o कोक द्वारा तसतलका का Si में अपचयि हो िाता है 
िो नक वाष्पशील होिे के कारण पृर्क हो िाता है । 

(B) चाोंदी व सविे के अयस्क का तिक्षालि -  
➢ चांदी के अयस्क अजेिाइट या तसल्वर ग्लास 

(Ag2S) तर्ा हॉिथ तसल्वर (AgCl) का NaCN या 
KCN के तिु नवलयि द्वारा निक्षालि कराया िाता है । 

➢ Ag व Au धातुओ ंके निक्षालि के इस प्रिम में NaCN 

द्वारा धातु का पहले ऑक्सीकरण होता है, निससे 

सवतडयम डाइसायिव अजेिेट सोंकुल प्राप्त होता है।  

➢ इसका प्रबल अपचायक तजोंक धातु द्वारा पुिः  
नवस्र्ापि कराया िाता है।  

➢ अवके्षपण की इस प्रनिया को 'सीमेिेशि' कहते है । 

➢ यह संपूणथ प्रनिया ऑक्सीकरण - अपचयि तसद्धान्त 
के अिुरूप सम्पन्न होती है।  

➢ चंूनक इसमें धातु संकुल के िलीय नवलयि से धातु का 
अवके्षपण होता है अतः  इस नवनध को जल धातुकमथ भी 
कहते है।  

➢ प्रारत्विक पद में सायिाइड् संकुल के निमाथण के कारण 
इसको सायिाइड प्रक्रम भी कहा िाता है। 

(iii) धातु का तिष्कषथण 

➢ सात्वन्द्रत अयस्को ंसे मुक्त अवस्र्ा में अशोनधत धातु प्राप्त 
करिे की नवनध को निष्किथण (Extraction) कहते है। 

➢ यह प्रिम निम्न दो पदो ंमें सम्पन्न होता है- 
o सात्वन्द्रत अयस्क को धातु ऑक्साइड् में पररवनतथत 

करिा  
o धातु ऑक्साइड् का अशुद्ध धातु में अपचयि 
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