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0स?/न 
=ि्䴺?न  

 



 

 

 

   
्䵖्䵤 कI 
वस㡍-?एँ 

  

 

 

 

➢ =?्䴺?1 �I ?: ??�? =ि9/O +/?}ो䬂 /O 
m� =ि0? ए?� 
+/?}ो䬂 �O  �J+ � /O +9ि?}त1 �? 
्䵖01 =�0? ि?}? :P। 

➢ ्䵚्䵓O� ?: ?}J =ि9�? ्䵖्䵤/?1 :  �ि ?: स㡍}?1  Oि}I 
:  ्䵖्䵤 (Matter) �:ल?}I :P। 

 

 

 

्䵖्䵤 कO  गJ+ 

➢ ्䵚्䵓O� ्䵖्䵤 �O  +?9 �0}1, ्䵖्䵤/?1 ए?�  1्䵙 : }? :P। 

➢ ्䵚्䵓O� +/?}त � �O-� �O �+ � 9O =/ल�ि -1? : }? :P, 0O � �O-
� �O �+ 
?0?I (+ि/?+J, 
+J, ए?� �01) �+ �:ल?}O :ै䠂। 

➢ �1 �+ � �O  /्䵖 
mि?�?� ��}त+ -ल +?0? ि?}? :P। 

➢ 9� �1 �O  �0?ि +ि +/?}त /  .?� � /O =?.?=ि}- 

्䵖्䵤 कI 
वस㡍-?एँ  
➢ .M=}� 
?स㡍}?�� �O  �0?ि +ि }I1 
?स㡍}?ए	  : }I :ै䠂। 

(i)   9 (Solid)  

(ii) ्䵖? (Liquid)  

(iii) �P9 (Gas) 

➢ ?P्䴺?=1� � �O  
1J9?ि ्䵖्䵤 �I /  
्䵗 
?स㡍}?ए	  .I : }I :ै䠂, 
ि  }?+ ए?� /?- �I �ि/ /??�� /O :I +?0I ि?=} :ै䠂 : 
(iv) ्䵜?�? (Plasma) 

(v) - 9-��्䵠�I�1 �m19O� (BEC) 

 

्䵖्䵤 कO   ो9, ्䵖व व गP9 
वस㡍-? कO  गJ+ /}म 
गJ+   ो9 (Solid) ्䵖व (Liquid) गP9 (Gas) 

��?ि =1=ि} 
=1=ि} 
=1=ि} 

�0}1 =1=ि} =1=ि} 
=1=ि} 

 1्䵙 
=0� �/ -ह㥁} �/ 

9oIड़}? 1�o -ह㥁} �/ 
्䵓=0� 


mि?�?� ��}त+ -ल �्䴴 /J-तल 1�o 

=?9ि+ 
्䵓m �/ �P9 9O �/,    9 9O 
=0� 
्䵓=0� 

9ि्䴹 स㡍}?1 1:I � �/ �?/? 

 

   
 

0ो�- �P9 �O  
+J�� �O  /्䵖 
्䵓=0� /K िI : }I :P। 
=0� /?- ? =1o }?+ �ि�O  �+ � �  9/I+ ल?�ि ्䵖=?} =�0? ि? 9�}? :P। 

िP9O - CNG (Compressed Natural Gas) �P9 :P लO=�1 LPG (Liquid Petrolium Gas) ्䵖=?} 
?स㡍}? /O :P। 

(i)  ो9 (Solid) 

➢ ��?ि ? �0}1 / 1 � =1=ि}। 

➢ �+ � �O  /्䵖 �्䴴 ��}त+ -ल, =ि99O �+ -ह㥁} +?9-
+?9 : }O :ै䠂। 

➢  1्䵙 
=0� : }? :P। 

➢ 
9�+I्䵐 : }O :ै䠂 
}?त}M 9�+I!}? �? �J+ 1�o : }? :P। 
➢   9 � /O -:1O �? �J+ 1:I � : }? :P। 
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+व?.-
=ि�लI0   9 िP9O �?	� /O -:1O �? �J+ 
=?्䵕/?1, �?	� 
=}?I=}} ्䵖? :P। 

➢ �्䴴 ��}त+ -ल �O  �?ि+ �1�? �ल1?�� .I �्䴴 : }? :P। 
िP9O-+्䵉ि, -}त  (H2O   9) +P1, /Oि �=/। 

0ो�- 

9ं+I्䵐,? - ि- =�9I ?}J +ि /?- ल�?1O +ि �9�I 

?स㡍}? /O � � -/ल?? 1:I � �0O, �9 �J+ �  
9�+I्䵐}? 
�:}O :ै䠂। 

 ो9ो ंक? वगीक0+ 

 
a) �?/}/, कO  �/?0 +0  

➢ �?=/=} �O  �0?ि +ि   9 /  ्䵚�?ि �O  : }O :ै䠂- 
/ि्䵗लI/  ो9 
/ि्䵗लI/  ो9 

�1�I �?=/}I 9��ि1? 
=1=ि} : }I :P। 

�1�I �?=/}I 9�ि�1? 
=1=ि} 1:I � : }I :P। 

�1/O 9�+I्䵐}? �O  �J+ �? 

.?? : }? :P। 

�1/O 9�+I्䵐}? �? �J+ 
+?0? ि?}? :P। 

�1/O �?ल�}? �? �J+ +?0? 
ि?}? :P। 

0O �J �?ल� : }O :ै䠂। 

�m9ि� �+=?� ्䵤?स㡍}? 
=10=/} 


=10=/} 

??}=?�   9 िP9O-/Oि, 

+्䵉ि 


??}=?�   9 िP9O-�?	� 
(
=}?I=}} ्䵖?) 

=?}//P =?� (Anisotropic) 

(.M=}� �J+ िP9O 
+?}त1?��, 

�?ल�}?, �=/ =/?? �O  9?} 
+9ि?}त1 /??त}O :ै䠂) 

9//P =?� (Isotropic) 

(.M=}� �J+ � /O =/?? �O  
9?} � � +9ि?}त1 1:I � 
: }? :P) 

उ.?:0+: NaCl, KCl, :Iि?, 
्䵇O}?�� 

उ.?:0+: ्䵉?9, ि-ि, 

्䵜?���, �?	� 
 

b) च?लक,? कO  �/?0 +0  
➢ �?ल�}? �O  �0?ि +ि   9 }I1 �O=+0 � /O =?.?=ि}- 

o च?लक - 
्䵓=0� /?्䵔? /O e– �? ्䵚??: �9?1I 
9O : }? :P। �/?:ि+- Ag, Cu, Al 

o कJ च?लक - ?O +/?}त =ि1/O e– �? ्䵚??: 1:I � 
: }? :P। �/?:ि+-ि-ि, ्䵜?���, ल�ड़I, 
�9J} िल 

o 
ቖ嚚मच?लक - ?O +/?}त =ि1/O �?ल� ? 

ቖ嚚त�?ल� / 1 � �J+ : }O :ै䠂। िP9O- Si, He �=/। 

(ii) ्䵖व (Liquid) 

➢ }िल}? �? �J+ +?0? ि?}? :P। 

➢ ��?ि =1=ि}, �0}1 
=1=ि} : }? :P। 

➢ ��}त+ -ल   9 9O �/, �0}1 
=1=ि} : }? :P। 

➢ ��}त+ -ल   9 9O �/, �+ /K ि-/K ि ि:}O :ै䠂। 

➢ 9�+I्䵐}? �? �J+ +?0? ि?}? :P। 

➢ ्䵖? � /O -:1O �? �J+ +?0? ि?}? :P। 

➢ �+ � �O  /्䵖 /K -तल 
mि?�?� ��}त+ -ल : }? :P। 

➢ =?9ि+ �? �J+   9 9O 
=0� ? �P9 9O �/ : }? :P। 

➢ ्䵖? �?  1्䵙   9 9O �/ ? �P9 9O 
=0� : }? :P। 

्䵥?0,? (Viscosity) - ्䵖? �I 9}: }}? =ि9 9}: +ि 
्䵖? -: ि:? :P �1�O  /्䵖  }त+ :I 8्䵥?1}?9 �:ल?}? :P। 

0=/ � � ्䵖? }I} �=} 9O -: ि:? :P }  �9�I ्䵥?1}? �/ 
: }I :P ए?� }िल}? +ि =1.ति �ि}I :P। 
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}?त}M ्䵥?1}? ? }िल}? ए� /K 9िO  �O  ्䵤Jኚ驩/?1J+?}I : }I 
:ै䠂। 

+O�र  ल < िल < ?:/ ्䵥?1}? �? ि/ :P। 

(iii) गP9 (Gas) 

➢ ��?ि ? �0}1 / 1 � 
=1=ि}। 

➢ �+ � �O  /्䵖 
mि?�?� ��}त+ -ल 1�o : 1O �O  
�?ि+ �+ /K ि-/K ि ि:}O :ै䠂। 

➢ =?9ि+ �? �J+ 
्䵓=0� +?0? ि?}? :P। 

0ो� - �P9 
?स㡍}? �  �्䴴 /?- ? =1o }?+ +ि ्䵖=?} 
=�0? ि? 9�}? :P। जP9O - CNG (Compressed Natural 

Gas) �P9 :P लO=�1 LPG (Liquid Petrolium Gas) ्䵖=?} 

?स㡍}? /O :P। 

(iv) ्䵜?�? (Plasma) 

➢ � ि-=?=ल0/ िK ्䵍 }}? 1?/�ि+-लP�M�्䵝Kि 

➢ +/?}त �I �M}I 
?स㡍}? :P =ि9/O �्䴴 }?+ +ि ्䵖्䵤/+/?}त 
�O  +ि/?+J �01I�L } �P9 �O  रあ+ /O : }O :ै䠂। 
}� ्䵜?�? 

?स㡍}? =?/M 0J} �I 9J�?ल� : }I :P। 

➢ �9 
?स㡍}? /O 01?01 ? �+?01 -ि?-ि 9�्䵅? /O : }O :ै䠂। 
➢ ्䵜?�? ्䵚?0� 
�}ि}?ि�I0 स㡍}?1, =?9ित1 1=ल�?, 

1?=.�I0 9िए्䴴ि, }?ि � �O  ??0J/�!ल �=/ /O +?� ि?}I 
:P। 

➢ ्䵜?�? �O  �?ि+ :I 9K0त ? }?ि � /O �/� : }I :P। �्䴴 
}?+/?1 �O  �?ि+ :I ्䵜?�? -1}? :P। 

➢ ्䵜्䵧?्䵄 /O 9??त=0� /?्䵔? /O +?� ि?1O ??लI 
?स㡍}? :P। 

➢ ्䵜?�? िO =!0  }ि�� � �O  =लए �्䵈ि/?0I : }I :P। 

➢ =10Q1 -्䵞 ए?� ्䵝 ि 9O� ्䵎K- /O ्䵜?�? �? �+0 � 
=�0? ि?}? :P। 

  9

�?=/=} �O  �0?ि +ि 
=ि�लI0   9 


=ि}?लI0   9

�?ल�}? �O  �0?ि
+ि

�?ल�

�J �?ल�


ቖ嚚त�?ल� 
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(v) -ो9-��्䵠�I0 क्䵉O09O� 
वस㡍-? (Bose-

Einstein Condensate, or B.E.C.) 
➢ 1?/-्䵚 . 9्䵓Oኚ驾 1?} - 9 ? ए्䵞�त ��्䵠�?�1 �O  1?/ +ि 

ि�? �0?। 

➢ ्䵚 . - 9 1O 1924 /O .=?्䵦??+I �I }I 0=/ =�9I �P9 �  
+ि/?J्䵗 }?+ (0°K) ए?� 
=} �्䴴 /?- +ि  � !? �ि1O +ि 
्䵚?्䵎 
?स㡍}? B.E.C. 
?स㡍}? �:ल?ए�I। 

�P9 ⟶ +ि/?K्䵗 }?+ (0°K) + 
=} �्䴴 /?- ⟶ 

B.E.C. 

➢ ��्䵠�I1 �O  ्䵖्䵤/?1-�ि?त 9/I�ि+ (E = mc2) �O  
�0?ि +ि 1� 
?स㡍}? ्䵚?्䵎 : }I :P। �9O :I B.E.C. �:}O 
:ै䠂। 

➢ B.E.C. 
?स㡍}? ्䵚?्䵎 �ि1O �O  =लए 2001 /O USA �O  }I1 
?P्䴺?=1� � �1Oल, ?O/P1, �O �िलO �  1 -Oल +Jि्䵍?ि =/ल?। 

्䵖्䵤ो ं}े䜂 
वस㡍-? +90व,म0 

➢ }?+ ? /?- �O  �0?ि +ि +/?}ो䬂 �O  

?स㡍}? /O +9ि?}त1 =�0? ि? 9�}? 
:P। 

 

 

 

 

 

 

 
 

गल0?ँक (Melting point) –  
o ?: }?+ =ि9 +ि   9 =+ ल�ि ्䵖? /O -/ल ि?}? 

:P। 

o -}म  क? गल0?ंक - 273.15 �O �ि1   
्䵊-0?ंक (Boiling Point) –  

o ?: }?+ =ि9 +ि ्䵖?, ??्䵡 /O +9ि?}=}त} :  ि?}? 
:P।  

o जल क? ्䵊-0?ंक - 100°C 0? 373.15 �O �ि1 
 

➢ /?- ल�?1O +ि �P9 �O  �+ +?9-+?9 �}O :ै䠂 �1�O  /्䵖 
/K िI �/ : 1O ल�}I :P �P9 
?स㡍}? ्䵖? /O -/ल ि?}I :P। 

LPG (Liquid Petrolium Gas) ्䵖=?} �P9 �? �/?:ि+ :P। 

➢ 
्䵓=0� /?- ल�?�ि ्䵖? �    9 /O 1:I � -/ल? ि? 
9�}? :P

➢ । 
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+1/?�ि� 9ं1च0? 
  

 

 

+1/?+J (Atom) 
➢ @.I ्䵖्䵤 �?AO ,ኚ驽, /L�?� /? �?�+ AK, @K� �+KK @O 

-)O AK,O AP �?्䵡O +0??+J �A,O Aै䠂।  
➢ +0??+J 
्䵓्䵌 AI @K�,? �+ AK,O AP। �)�? ��?1 

ल�.� 10-15m +1?9 �? AK,? AP। 
➢ 
�?�?K> ,ኚ驽KK �O  +0??+J ्䵭,K्䵔 रあ+ @O 
}?} ?O )AI K 

0A +?,O �0 
+J �=K �/) -)?,O Aै䠂।  


+J (Molecule) 
➢ 
+J, @???0+,/? .K /? .K @O 
�?� +1/?+Jओ ं �? 

9/K: AP ?K �+@ ?O 1?9?0)0� -ं/ ्䵛?1? जJड�  AK,O AP 
�?्䵡O @???्䵗 .L�,� �=�?/KK ्䵛?0? +L-� )AI K ��/? ?? 
@�,? Aै䠂। 

➢ 
,� "��@I ,} /? /L�?� �? 9K�,/ �+ जK ्䵭,ं्䵔 
रあ+ 9� 
�ि्䵙 /े䜂 1: 9�,? :I ,-? �@ /L�?� �O  @.I 
?J+??म �K ्䵚.�>म, �0 @�,? AP, 
+J �Aल?,? AP।" ?P@O- 
)?� �? 
+J, ,Q्䵣K0@ �? 
+J ��. । 

�00 (Ion)   
➢ ��@I +0??+J �O  �लOሴ㒚र Q) (�+?=O�>, �+) = ्䵚K�Q) 

(?)?=O�>, �+) -0?-0 AK)O +0 �.?@I) AK,? AP। +0??+J 
्䵛?0? 
+)O -?्䵨,? �� @O �लOሴ㒚र Q) ्䵇A+ �0 /? ्䵓??�0 
�=O�>, AK ??,? AP। �) �=O�>, �+KK �K �/) �A,O Aै䠂। 

➢ �=O> �O  �??0 +0 .K ्䵚�?0 �O  AK,O Aै䠂। 
/0?00 (Cation) �+?00 (Anion) 

�+ �लOሴ㒚र Q) �K ्䵓??)O +0 
?)?=O�>, AK ??,O Aै䠂। 

�+ �लOሴ㒚र Q) �K 
्䵇A+ �0)O +0 
�+?=O�>, AK ??,O Aै䠂। 

�@?O �??म �? 
=>K?+ 
AK,? AP। 

�@?O �??म �? 
�}?म) AK,? AP। 

�लOሴ㒚र Q) ्䵓??)O �O  �ल� 
�=्䵥� �??म �K �/)) 
�??म (Ionization Energy) 

/? �/)) �=.= /? �/)) 
�्䵍P�I �A,O Aै䠂। 

�लOሴ㒚र Q) �O  ?J!)O @O 
?K �??म ?J्䴹 AK,I AP 
�@O �लOሴ㒚र Q) ल}? 
�्䵍P�I �A,O Aै䠂। 

?)?/) �? ��?0 
+)O 
@K?, +0??+J �O  ��?0 @O 
�K�? AK,? AP। [Na > Na+] 

• �+?/) �? 
��?0 @K?, 
+0??+J @O -ड़? 
AK,? AP। [Cl < Cl- ] 

• @???्䵗,� ??,J +0??+J 
��, �्䵛, �्䵔, �,J� = +K� 
@K/K?� ?)?/) -)?,O Aै䠂। 

 �.?A0+ - Na+, Zn2+, 

Al3+ ��. 

• @???्䵗,� 
??,J 
+0??+J �+?/) 
-)?,O AP। 

 �.?A0+ - Cl- , 

O2-, N3- ��. 

0Kट :  

➢ �/) +0 �+}थ-, �=O> �@�I @K/K?�,? ्䵚.�>म, 
�0,? AP। 

➢ �+ �=O> �O  
्䵌 ?O @???्䵗,� एट (ate) ��ट (ite) 

= ��ड (ide) +्䵐ल्䴿 ल??,O Aै䠂। 
 ?P@O- Cl- (�K0?�!)] CO3

2- (�?-ो)O�) 
➢ ?)?/) �O  
्䵌 ?O +्䵐ल्䴿 ‘�0/‘ (ium) ल??/? ??,? AP।  
 ?P@O - Na+ (@K�!/?), K+ (+K�O�>/?) 
➢ +90=,म)>Iल @K/K?�,? AK)O +0 �? �=O> /J्䴹 �/) 

�O  �ल� ‘
9‘ (us) = 
�?� �O  �ल� ‘�� (ic)‘ ्䵚/J्䴹 
�0,O Aै䠂। 

 ?P@O- 
 Fe2+ (,P 0@)  Fe3+ (,P 90�) 
 Cu2+ (�J्䵚@)  Cu3+ (�J�्䵚�) 

+1/?+J 9ं1च0? ��  )9द♍?ं,  
1. ड?्䵑0 �? +1/?+J )9द♍?ं, 

➢ 1808 ?O ?Q) !?्䵑) )O +0??+J �I 
्䵤?्䵅? �0)O �O  �ल� �@द♍?K, �./?। 
1. ्䵚्䵓O� +.?-म �K�O-�K�O �+KK 

@O �?ल�0 -)? AK,? AP। �?्䵡O 
+0??+J (Atoms) �A,O Aै䠂। 

2. +0??+J 
�=.?्䵋 �+ AK,O Aै䠂। 
3. �� AI ,} �O  @.I +0??+J @??) 
-?म,M .?0, 

��?0 = 0?@?/�)� ?J+??ो䬂 ?O @??) AK,O Aै䠂। 
4. �.्䵐 ,}KK �O  +0??+J .?0, ��?0 = 0?@?/�)� ?J+ 

�.्䵐-�.्䵐 AK,O Aै䠂। 
5. 
ल?-
ल? ,}KK �O  +0??+J @.P= �K�I-�K�I +K+म 

@K्䵅?�K �O  @0ल 
)J+?, ?O @K/K? �0 /L�?� -)?,O Aै䠂। 
6. ��@I /L�?� ?O �@�O  
=/=I ,}KK �O  +0??+J�K �I 

@K्䵅? �? 
)J+?, �)/, AK,? AP। 
7. +0??+J �K ) ,K �्䵎्䵐 ��/? ?? @�,? AP �0 ) AI 

)्䵖 ��/? ?? @�,? AP। 
19=I K >,?oI �O  
K, ,� /A ्䴺?, ह㥁� �� +0??+J ?O �J � 
�0 �K�O-�K�O �+ .I �=्䵕??) 0A,O Aै䠂। �) 

=+0??}?� �+KK �I �+}थ-�, �O  �?0+ +0??+J 
@K0�)? ?O @K>K?) ��/? ?/?। 

2. -J/90 �? +1/?+J /Jडल 

➢ +0??+J @K0�)? @K-K?I +Aल? ?Q!ल 1898 ?O @0 J.J. 

-Q?@) )O ्䵚?J, ��/?। 
➢ +0??+J ?O �लOሴ㒚र Q) = ्䵚K�Q) �I �+}थ-�, ्䵚??�+, AK)O 

�O  -?. -Q?@) )O -,?/? �I +0??+J 10–10 ?I�0 �्䵔्䵋? 
�?  K@ ?)?=O�>, ?Kल? AP �?@?O �+?=O�>, �लOሴ㒚र Q) 
�K@O 0A,O Aै䠂। �?@�I ,Jल)? �� �? ?� 8्䵜?+J�!K?8 @O �I 
AP। �@O 8्䵜?+J�!K? ?Q!ल8 .I �A,O Aै䠂। 
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 ?P@O ,0-K? ?O ल?ल .?? ?)?=O�>, �=K -I? �लOሴ㒚र Q) �I 
,0A �-�0O  0A,O Aै䠂। 

➢ �J � @?/ -?. �@ ?Q!ल �K �?90? �0 �./? ?/? 
�KK�� /A 0.0,K!म �O  ��? �+ ्䵚�I+म) �? ्䵚/K? �I 
्䵤?्䵅? )AI K �0 @�?। 

➢ /A ?Q!ल 0.0,K!म �O  ्䵭+म +्䵔 ्䵚/K? �K )AI K @?झ? 
@�?, �@�ल� 0्䵌 �0 �./? ?/?। 

1.1,Kडड �? ्䵭+ड +्䵔 ्䵚0K� 

 

्䵚��+ 

➢ 
�?�?K> ��?-�+ �झ्䵤I @O �-)? �=��ल, ह㥁� @I?O 
AI �)�ल ?/O । 

➢ -ह㥁, �?  – �+ �J � 
K> �K+ @O �=�O�+, ह㥁/O। 
➢ -I@ A??0  – �+KK ?O @O �� �+ �? �=�O++ 180° 

�K+ @O ह㥁�। 

)0्䵌}ड   
➢ +0??+J �? 
�?�?K> .?? �=O>AI)/�K�ल? AK,? AP। 

�@�ल�  – �+  @I?O AI �)�ल ?/O। 
➢ �J �  – �+ �=�O�+, AK)O +0 /A �)�्䵐, AP �� �) +0 

्䵚-ल ्䵚�,�?म+ -ल ल?? AK,? AP। 
➢ ?)?=O> �? �/,) �@�O  �J ल �/,) �I ,Jल)? ?O 

)?o AK,? AP। 

3. +1/?+J �? 1.1,Kडड /Jडल 

➢ +0??+J �? @oK+म ?)?=O> ,-? ्䵖्䵤??) �@�O  ?्䵖 .?? 
)?�.� ?O �O }ि, AK,? AP। 

➢ +0??+J �? 
�?�?K> .?? 90्䴹 AK,? AP �?@?O �?0KK �0 
�लOሴ㒚र Q) =L्䵈?�?0 +-KK +0 ,I} ?�, �0,O Aै䠂। �) =L्䵈?�?0 
+-KK �K ��? (Orbit) �A,O Aै䠂। 

➢ +0??+J �=.M /J, �.?@I) AK,? AP। 
,� +0??+J ?O �?,)I 
@K्䵅? ?O �लOሴ㒚र Q) AK,O Aै䠂 �,)I AI  @K्䵅? ?O ्䵚K�Q) 
�+}थ-, AK,O Aै䠂। 

 
 0Kट- �@O @L0 ?्䵄ल ?Q!ल ्䵚�,रあ+ .I �A,O Aै䠂। 

�)/0?? 
➢ +0??+J �O  थ-?�/} �I ्䵤?्䵅? )AI K �0 @�?। 
➢ +0??+J �I �लOሴ㒚र Q) @K0�)? �K ्䵢्䵖 )AI K �0 +?/?। 

0Kट - ?P्䵍=Oल �O  �@द♍?K, �O  
)J@?0 =L्䵈?�?0 ��?�K 
?O �K?,? ह㥁� �लOሴ㒚र Q) �=��0+ �}�?म, �0O??, 
�?@@O �@�I �??म ?O ्䵨@ AK??, �?@@O 
्䵌 ?O =A 
?�, �0,? ह㥁� )?�.� ?O �?0 ??�?? +0्䵌J =??= ?O 
�@? AK,? )AI K AP। /A +0??+J �O  ्䵢Oሴ㒚र ? ,-? �� ��? 
?O �+}थ-, �लOሴ㒚र Q) �I @K्䵅? �=K ्䵤=थ-? �K ्䵢्䵖 
)AI K �0,? AP। 

➢ 0.0,K!म �O  +0??+J ?Q!ल �I ��?/KK �K .K 0 �0 )Iल 
-KA0 )O +0??+J ?Q!ल ्䵚?J, ��/?। 

4. -K1 �? :?�डर Kज0 +1/?+J ्䵚),रあ+ 

➢ 1912 ?O )I्䵪 -K0 )O )/? +0??+J ्䵚�,रあ+ �./?। कᕍ?ंट/ 
)9द♍?्䵌 +1 �/?91, -K0 �O  A?�!र K?) +0??+J ्䵚�,रあ+ 
�I ?J्䵅 
=??0+?�K  �)o�ल}�, 

o A?�!र K?) +1/?+J /े䜂 �ल�ሴ㒚र J0 )0)ि, )्䵔्䵋? ए=ं 
�ज?ड �I =L्䵈?�?1 ��?ओ ं/े䜂 :I �), �0,? AP �्䵡O 
�� 
-=? �K> �A? ??,? Aै䠂। �) ��KK �K 1,2,3,4 

.../? K, L, M, N, O @O ्䵚.�>म, �0,O Aै䠂 | 

 

o �) ��KK ?O �लOሴ㒚र Q) �? �K+I/ @K=O? (mvr)= h/2� 
/? �@�? ?J+? AK,? AP, /A?K h ्䵜?K� �)/,?K� AP । 
(m �लOሴ㒚र Q) �? ्䵖्䵤??), v �लOሴ㒚र Q) �? =O? ,-? r 
�� �I �्䵔्䵋? AP) 

o �� )0)ि, ��? /े䜂 च्䴪1 ल�?0� +1 �ल�ሴ㒚र J0 �I 
�ज?ड /े䜂 �K� +91=,ड0 0:I ंAK,? Aै䠂, +0्䵌J �्䴴 ��? 
@O �)o ��? 
-=? �)o @O �्䴴 ��? ?O ??)O +0 �??म 
�? ्䵅?>� �}?म) = 
=>K?+ AK,? AP। 
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प⩍?ं� �? कᕍ?ंट/ )9द♍?ं,   
• ्䵜?K� �O  
)J@?0 +0??+J /? 
+J �O =ल �=�=्䴹 

??्䵔?�K ?O �??म �? �}?म) /? 
=>K?+ �0,? AP ) 
�� @,, रあ+ ?O। 

• �=.M /J,-�J्䵚�I/ �=��0+KK �O  रあ+ ?O �??म �I �?@ 
्䵗K),? ??्䵔? �? �}?म) /? 
=>K?+ AK,? AP। ्䵜?K� 
)O �्䵡O 8कᕍ?K�?8 (Quantum) )?? �./?। 

• कᕍ?K�? �I �??म (E) �@�I �=L�, () �O  @??)J+?,I 
AK,I AP। 

E   

E = h 

?A??: 
E = कᕍ?K�? �I �??म 
 = �=L�्䵈 

 h = ्䵜?K� }थ-0?K� (h = 6.626  10-34 Js) 

-K1 /Jडल �? �)/0?? 
➢ 
�?� �लOሴ㒚र Q) =?लO +0??+J ?Q!ल �K �@ ?Q!ल ्䵛?0? 

्䵢्䵖 )AI K ��/? ?? @�,? । 
➢ �्䴴 .O.) �?,? =?लO �+�0+KK @O .O�)O +0 +,? �ल? �� 

+0??+J �? 0P }�� ्䵢Oሴ㒚र? �� @O 
�?� ल?�)KK ?O -?�? 
AK,? AP। �?@�? �?0+ ्䵢्䵖 )AI K �0 @�?। 

➢ /A +0??+J ्䵛?0? 0?@?/�)� -्䵏 -)?�0 
+J -)?)O �I 
्䵚�्䵅/? �K ्䵢्䵖 )AI K �0 @�?। 
 

 

 

+1/?+J 9ं1च0? 
+0??+J �O  .K .?? AK,O Aै䠂। 
1. 0?).� - +0??+J �? 
्䵓्䵌 @K� .?? ?K ?)?=O�>, 

AK,? AP। 
➢ ्䵚K�र Q) = ्䵗K�र Q) )?�.� ?O }थ-,। 
➢ +0??+J �? �J ल .?0 )?�.� ?O 0A,? AP। 
➢ )?�.� ?O ्䵚K�Q) �O  �?0+ ?)?=O> �? �्䴴 �)} 

+?/? ??,? AP। 
➢ )?�.� ?O +?/O ??)O =?लO ्䵚K�Q) = ्䵗K�र Q) �K @??J�A� 

रあ+ @O ्䵗K}��्䵠 �A,O Aै䠂। 
➢ ्䵗K}��्䵠 �I @K्䵅? ,} �I ्䵖्䵤??) @K्䵅? (A) 

�Aल?,I AP। 

    
  P = ्䵚K�र Q) 

  N = ्䵗K�र Q)  

  A = ्䵖्䵤??) @K्䵅? 
➢ +0??+J �O  )?�.� �? ��?0 10&15 ?I�0 AK,? AP। 

[1 ,??O = 10–15 ?I�0] 
2. -?्䵨 .?� - +0??+J �O  -?्䵨 .?? ?O �)�्䵐, ��? ?O 

�लOሴ㒚र Q) �्䴪0 ल??,O Aै䠂। �) ��KK �K �??म ?0 �A? 
??,? AP। �?)�K K,L,M,N �??म ?0 @O .>?म,O Aै䠂। 

 

+1/?+J ��  /L)ल� �+K ं+1 �=�> = ्䵖्䵤/?0 

�+ )च्䵡 �Kज�,?ड ्䵚�L ), 
�=�> ्䵖्䵤/?0 

�K ल?/ /े䜂 ��?� /े䜂 amu esa kg esa 

�लOሴ㒚र Q) e J.J. -Q?@) �+ 1.6  10-19 –1 0.0005485 9.109  10-31 

्䵚K�Q) p ?K्䵓�I) ?) 1.6  10-19 +1 1.007277 1.672  10-27 

्䵗K�र Q) n �P!�=� �.?@I) >K्䵗 >K्䵗 1.008665 1.674  10-27 
 

��� (Orbital)  

+0??+J �O  )?�.� �O  �?0K �0 =A 
�्䵔�=?I/ �O्䵔 ?A?? ?�,??) �लOሴ㒚र Q) �O  
+?/O ??)O �I @K.?=)? 
�?�,? AK,I 
AP। ��� (Orbital) �Aल?,? AP। 
➢ �� ��� ?O 
�?�,? �लOሴ㒚र Q) 2 

AK @�,O Aै䠂। 
➢ �+�K> /? ��� 4 ्䵚�?0 �O  AK,O Aै䠂। 

1. S – ��� – S �+�K> ?O �� ��� AK,? AP। 
o ��L �, - ?Kल?�?0, @?�?,। 
o 
�?�,? �लOሴ㒚र Q) �I @K्䵅? 2 AK,I AP। 
o )K!ल ,ल >K्䵗 AK,O Aै䠂। 

2. P- ��� - 
o P �+�K> ?O ,I) ��� AK,O Aै䠂। 

Px Py Pz 

o ��L �, - !्䵚ल?�?0। 
o 
�?�,? �लOሴ㒚र Q) �I @K्䵅? 6 AK,I AP। 

P + N = A 

mc
2
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3. d - ��� - 

o �@?O +??� ��� AK,O Aै䠂। 
dxy dxz dyz dx2-y2 dz2 

o ��L �, .KA0I !्䵚ल?�?0 AK,I AP। 
o 
�?�,? �लOሴ㒚र Q) �I @K्䵅? 10 AP। 

4. f - ��� - 

o �)?O 7 ��� AK,O Aै䠂। 
o �)�I ��L �, ?��ल AK,I AP। 
o 
�?�,? �लOሴ㒚र Q) �I @K्䵅? 14 AP। 

�� 0? �K> 1 2 3 4 

�+�K> s s,p s,p,d s,p,d,f 

��� 1 1 + 3 = 4 1 + 3 + 5 = 9 1 + 3 + 5 + 7 = 16 
 

�� (Orbit) = ��� (Orbital) /े䜂 
्䵌1 

�� (Orbit) ��� (Orbital) 

�� �I 
=??0+? )I्䵪 
-K0 )O .I। 

��� �I 
=??0+? ,0K? 
/?K�्䵔�I �@द♍?K, �? +90+?? AP। 

�्䵛�=?I/ +᭨棧्䴺K �्䵔�=?I/ थ-?)। 
�� �� ?O 
�?�,? 
�लOሴ㒚र Q) �I @K्䵅? 2n2  

[n = 1, 2, 3------] । 

�� ��� ?O 
�?�,? 
�लOሴ㒚र Q) �I @K्䵅? 2 AK,I AP। 

+1/?+J �? ��?1 

➢ ��@I /L�?� �O  �=ल�?, +0??+J �O  )?�.� @O -?्䵨,? 
�K> �O  ?्䵖 �I .K 0I �K +1/?िI0 )्䵔्䵋? �A,O Aै䠂। 

➢ 9:9ं0Kज� )्䵔्䵋? :- @??) +0??+J�K ्䵛?0? -)?� ?� 
��ल @A@K/K?� -K? �I .K 0I �? �?? @A@K/K?� 
�्䵔्䵋? �Aल?,I Aै䠂, ?P@O �K0I) �O  .K +0??+J�K �O  
)?�.�KK �O  ?्䵖 .K 0I �? �?? 99Å AI +0???I/ �्䵔्䵋? 
??)? ??,? Aै䠂 । (1Å = 10 @O?I) 

➢ /?�्䵙� )्䵔्䵋? :- ??}}� �्䵅�ल ?O �+}थ-, .K 
+0??+J�K �O  ?्䵖 �I 
्䵌0?)?�.� .K 0I �? �?? ??}}� 
�्䵔्䵋? �Aल?,? AP। 
 

 

+1/?+J ्䵖्䵤/?0 
➢ !Q्䵑) �O  +0??+J �@द♍?्䵌 �O  
)J@?0 ्䵚्䵓O� ,ኚ驽 �? �� 

�=�>्䵖 +0??+J ्䵖्䵤??) AK,? AP ।  
➢ +0??+J �? ्䵖्䵤??) �@?O �+�थ-, ्䵚KटJ0, ्䵗Kटर J0 

(्䵗K�ि0J0) ��  �?1+ AK,? Aै䠂।  
➢ +0??+J �? 9/ि ्䵖्䵤/?0 �9��  0?).� /े䜂 AK,? Aै䠂।  
➢ �� +0??+J �O  )?�.� ?O �+}थ-, ्䵗K�ि0J0 �I �J ल 

9ं्䵅? (्䵚K�Q)+्䵗K�र Q) �I @K्䵅?) �K ्䵖्䵤/?0 9ं्䵅? 
�A,O AP। ्䵖्䵤??) @K्䵅? A' @O ्䵚.�>म, �0,O AP।  
A = Z + n 

 A : ्䵖्䵤??) @K्䵅? 
 Z : +0??+J ्䵅??K� / @K्䵅?  
 n : ्䵗K�र Q) �I @K्䵅? 

+1/?+J ्䵅/?ं� 

��@I +0??+J ?O �+}थ-, ्䵚KटJ0 �I 9ं्䵅? +1/?+J 
्䵅/?ं� 0? +1/?+J 9ं्䵅? �Aल?,I AP । �@O Z @O 
्䵚.�>म, �0,O Aै䠂। 

+1/?+J .?1 
➢ 1961 ?O �?-म) - 12 @?थ-?�)� �O  .?0 �O  -?0A=O .?? 

�K 
्䵌0?म्䵖र I/ ?0 +0 ??)� +0??+J ्䵖्䵤??) ��?� 
??)? ?/?, �@�O  
)J@?0 ��@I ,ኚ驽 �? +0??+J .?0 
�?-ड0 - 12 9/थ-?)0� ��  -?1:=े䜂 .?� ��  9?+�� �@ 
,ኚ驽 �O  @.I @?थ-?�)�KK �? �@, .?0 AK,? AP।" 

 

,ኚ驽 �? +1/?+J .?1 = ,ኚ驽 ��  ए� +1/?+J �? .?1 / �?-ड0 - 12 9/थ-?)0� �? 1/12 .?� .?1 

,ኚ驽K ं��  +1/?+J .?1 = +1/?+J ्䵅/?ं� 

्䵅.9ं. ,ኚ驽 +1/?+J ्䵅/?ं� ्䵖्䵤/?0 9ं्䵅? +1/?+J .?1 amu /े䜂 
1 

2 

3 

4 

A?�!र K?) 

AI�ल/? 

�?-म) 

)?��र K?) 

1 

2 

6 

7 

1 

4 

12 

14 

1.008 

4.003 

12.001 

14.007 
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5 

6 

7 

8 

9 

�्䵍I?) 

@K�!/? 

?P्䴿I�>/? 

�लJ�?�)/? 

�K0I) 

8 

11 

12 

13 

17 

16 

23 

24 

27 

35 

15.999 

22.99 

24.31 

26.98 

35.453 
 

 

�=K�?्䵖K 9ं्䵅? 
➢ ?Kल 
=??0+? �O  
)J@?0 ��@I +.?-म �O  ए� /Kल �? 

्䵖्䵤/?0 �9��  ्䵇?/ +1/?+J .?1 
-=? ्䵇?/ 
+J.?1 
��  -1?-1 AK,? AP। �@ +90.??? �O  
)J@?0 - 

➢ �� ?Kल +.?-म �? .?0 
o ?ल (H2O) : 18 ्䵇?? (2 + 16 = 18) 

o 
?K�)/? (NH3) : 17 ्䵇?? (14 + 3 = 17) 

o �?-म) !?��्䵍?�! (CO2) : 44 ्䵇?? (12 + 32 = 44) 

o ?P्䴿I�>/? (Mg) : 24 ्䵇?? (24) 

➢ @.I +.?/ो䬂 �O  ए� /Kल /� �9��  �+K ं�I 9ं्䵅? �)�्䵐, 
AK,I AP �?@O �=K�?्䵖M 1K 9ं्䵅? �A,O Aै䠂। 

➢ �@O NA @O ्䵤्䴹 �0,O Aै䠂। 
➢ /A ??) 6.022  1023 AK,? AP। 
➢ /A )?? �टलI ��  =I्䴺?)0� ए/I)ड0K �=K�?्䵖K �O  

@्䵜?) ?O 0�? ?/?। 
➢ @???्䵗 ,?+ = .?- +0 +.?-म �O  ए� /Kल �? �0,0 

22.4 लIट1 AK,? AP। 
-?म,M @?.?्䵗 ,?+ = .?- ¼NTP½ 

+0 ्䵚्䵓O� ?P@ 22.4 लI�0 �? .?0 �@�O  
+J.?0 �O  
-0?-0 AK,? AP। 

9/थ-?)0� (Isotopes) 

➢ �� AI ,} �O  =O +0??+J �?)�I +1/?+J ्䵅/?ं� 9ं्䵅? 
9/?0, )�्䵌J ्䵖्䵤??) @K्䵅?/+1/?+J .?1/ ्䵗K�र Q)KK �I 
@K्䵅? �.्䵐-�.्䵐 AK @?थ-?�)� �Aल?,O Aै䠂। 

➢ @.I @?थ-?�)�KK �O  0?@?/�)� ?J+ @??) �=K .L�,� 
?J+ �.्䵐-�.्䵐 AK,O AP। 

➢ A?�!र K?) �O  @?थ-?�)� - 

 

:?�डर Kज0 ��  9/थ-?)0� 

9/थ-?)0�K ं��  
0J्䵚0K�  

➢ /K0O �)/? @?थ-?�)� �K +0??+J .्䴾I ?O �?) �O  रあ+ ?O 
्䵚/J्䴹 �0,O Aै䠂। 

➢ 0O �!/K??ी @?थ-?�)� �=�.्䵐 0K?KK �O  �+�?0 ?O ्䵚/J्䴹 
AK,O Aै䠂 ?P@O: �/K!I) - 131, �O�? 0K? = �K-?्䵑 - 60 
�ै䠂 @0 �O  �+�?0 AO,J �?? ?O लO,O Aै䠂। 

➢ 0?@?/�)� 
�.�्䵅/?�K �I �्䵅/?�=�? �? 
्䵖/) �0)O 
�O  �ल/O @?थ-?�)� �?? ?O �ल� ??,O Aै䠂। 

➢ ??)= �O  0्䴹 @K�0+ �O  
्䵖/) AO,J @K�!/? - 24 

�+/K? ?O लO,O Aै䠂 । 

9/.?91� (Isobar) 

➢ �.्䵐 ,}KK �O  �@O +0??+J �?)�I ्䵖्䵤??) @K्䵅?�?  @??), 

��्䵌J +0??+J ्䵅??K� 
ल?-
ल? AK,O Aै䠂। @?.?90� 
�Aल?,O Aै䠂। 

 7N14  o 6C14  @?.?90� Aै䠂। 
 11Na24 o 12Mg24  @?.?90� Aै䠂। 

9/्䵗Kटर J)0� (Isotone) 

➢ �.्䵐 - �.्䵐 ,}KK �O  �@O +0??+J �?)?O ्䵖्䵤??) @K्䵅?, 
+0??+J ्䵅??K� �.्䵐-�.्䵐 AK लO��) ्䵗K�र Q)KK �I @K्䵅? 
@??) AK। 

 6C14  = 8O16 @?्䵗K�र Q�)� Aै䠂। 
 P = 6  P – 8 

 Z = 6  Z – 8 

 A = 14  A – 16 

 N – 8  N – 8 

 

 

 

 

 

  

 

8



 

 

 

   
0?,J, 
0?,J �1 उ+0?,J 

  

 

 

 

1?9?0)ि� 9���ि �O  �0?1 +1 ्䵖्䵤 �K )िo �+=�ो䬂 /O 
)=.?)?- )�0? ?? 9�-? :P :- 
1. >J्䵍 +/?}थ  

➢ =O +/?}थ ?K )9}थ  �� :I ��?1 �O  +/?}ो䬂 9O )/ल�1 
-िO :K-O :ै䠂, >J्䵍 +/?}थ �:ल?-O :ै䠂। 

➢ >J्䵍 +/?}ो䬂 �K /K .?�K� /O )=.?)?- )�0? ?? 9�-? 
:P :- 

(i) ,्䵙 (Element) 

o �� :I ��?1 �O  +1/?,J �O  9/K: �K -्䵙 �:-O 
:ै䠂। ?P9O-9Kि? (Au)] �??/I (Ag)] ��0� (S) �)/। 

o 
.I -� 118 -्䵙K� �I ??ि�?1I �?o :K �J�I 
:P- 
▪ �?�L )-� -्䵙-92 

▪ �L )ि/ -्䵙-26 

o +L्䵚I +1 +?0O ??िO =?लO �J � -्䵙, ?P9O 9Kि?, 
�?�/I, �O)�ि/, �?-थि, 9�1 -}? �्䴹L � �P9O 
�)/ �K �K=�1 
्䵗 -्䵙 9�0J्䴹 
=स㡍}? /O 
)/ल-O :P। +L्䵚I +1 +?0O ??िO =?लO 
)0�?�> -्䵙K� 
�I 0?}्䵙� ��L )- :K-I :P। 

o .K++थ�I (Earth Crust) �ि -्䵙K� �? /J्䵅 ኚ验K- 
:P। �9/O �लJ)/)ि0/ (Al) 0?-J 9=?थ)0� /?ि? /O 
�+}स㡍}- :ै䠂। ( ल�.� 8.3% .?1 /O) �9�O  -?/ 
लK:? (Fe) 0?-J :ै䠂। 

 

/J्䵅 ,्䵙=K �I ्䵚-,>, /?्䵔? 
्䵅. @K. ,्䵙 ्䵚-,>,,? (.?1 @O) 
1. �लJ)/)ि0/ 8.3 

2. लK:? 5.1 

3. �O }श>0/ 3.6 
 

o -्䵙K� �K -Iि .?�K� /O )=.?)?- )�0? ??-? :P: 

 
(a) 0?,J  

▪ 0O �?0�  K9 :K-O :P।  
▪ �ि/O � K1-?, ��?-=0थिI0, -्䵗-?, )=/M 0J- 

�=� �्䵥? �I 9J�?ल�-? �O  �J, )=्䵕/?ि :K-O 
:ै䠂। �ि/O 0?}्䵙� �/� .I :K-I :P।  

▪ ्䴺?- -्䵙K� /O ल�.� 80% 0?-J��  :K-I :P।  
▪ �/?:1,?}थ �लJ)/)ि0/ (Al), �Q+1 (Cu), 

�01ि (Fe), )?�� (Zn), )9्䵧1 (Ag), 9Kि? 
(Au), �O�Iि/ (Pt) �)/ । 

(b) 
0?,J 
▪ 0O -्䵙 �?0� .��J1, )=/M 0J- �O  �J �?ल� �=� 

�/�:Iि :K-O :P।  
▪ �/?:1,?}थ �?-थि, �्䵍I?ि, :?�mर K?ि, 

ि?��र K?ि, :OलK?ि, 9�1, }Q्䵣K19 �)/ । 
0?,J �=K 
0?,J �O  �J+ �=K उ+0=�  

 

�J+ 0?,J 
0?,J 
.M-,� �J+ 

.M-,� 
=स㡍}? 9?/?्䵗 -?+ +1 
)0�?�> 0?-J�?   K9 
=स㡍}? 
/O। 

+=?/- Hg (+?1?) ्䵖= 
=स㡍}?। 

 K9, ्䵖= = �P9 -IिK� 
=स㡍}?�� /O �?-थि ( K9), Br 
(्䵖=), O2 (�P9) 

1K� 
)0�-1 0K91 (�O) 1�� �I )=).्䵐 1��K� �I :K-I :P। ?P9O- S (+Iल?), Cl (:1I-
+IलI), P (ल?ल-9}O /) 

च/� 0?-J�� �I 9-: �/�IलI :K-I :P। �/� �? 
.?= :K-? :P। 

+=?/-:I1? = �0K)mि /O �/� :K-I :P। 

� =1,? 
)0�?�> 0?-J�?  � K1 :K-I :ै䠂। Na = K �K 
�?�K  9O �?�? ?? 9�-? :P। /Jल?0/ 0?-J :P। 

.��J1 �=� ि1/ :K-I :P। 

+=?/-:I1? 
0?-J :K-O ह㥁� .I � K1 :P। 

�-ि 0?-J�?  �)ि �्䵎्䵐 �1-O :P। 
0?-J �)ि �्䵎्䵐 ि:I � �1-O :ै䠂। 
 ि्䵙 0?-J�� �? �ि्䵙 
)0� :K-? :P। (?ल /O mK - 

??-O :ै䠂।) 

+=?/- Na = K -P1-O :ै䠂। 


0?-J�� �? �ि्䵙 �/ :K-? :P। (?ल /O -P1-O :ै䠂।) 

्䵉ि??� � K1-? �O  �?1, �लि??� �्䴴 :K-? :P। 
Fe – 1593°C 


+=?/-�P)ल0/ (Ga) -:}OलI /O 1�िO +1 )+�ल 
??-? :P। 


0?-J�� �? �लि?�� -ह㥁- �/ :K-? :P। 

+=?/-:I1?, �O}?�� �? �लि?�� 
)0� :K-? :P। 

3 
CHAPTER 
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च?ल�,? )=/M 0J- �=� �्䵥? �? �?ल� :K-I :P। 
Ag (�??/I)-9=ो्䵈/ �?ल� 

Pb (लOm)-9-9O �/ �?ल� 

�्䵥? = )=/M 0J- �O  �J �?ल� :K-I :P। 

+=?/-�O}?�� 

� ?,=0थिI0,?/ 
,्䵗,? 

+I�िO +1 }P ल-O 0? -]-O :ै䠂। -?1 -ि?0O ?? 9�-O 
:ै䠂। 

.��J1-? +?� ??-I :P। +I�िO +1 �K,थ :K ??-? :P। 

1?@?0-ि� �J+ 

=?0J �O  @?} -्䵅0? 0?-J + �्䵍I?ि ⟶ 0?-J �्䵍?�m  

  (्䵌?1I0 ��L )-) 
0O .I 
्䵠I0 ��L )- �O  �्䵍?�m -ि?-O :ै䠂। 

�ल @O -्䵅0? 0?-J + ?ल⟶ 0?}्䵙� :?�mर K्䵍?�m  

                                          + H2± 
Na + H2O ⟶ NaOH + H2± 

?ल/?ल?>0 9O )ि0? ि:I � �1-O :ै䠂। �9)ल� 
}?्䵣K19 (P) �K ?ल /O 1�-O :ै䠂। 


म⹍=K @O -्䵅0? 0?-J + 
्䵠 ⟶ H2↑ -िJ 
्䵠K� 9O )ि0? ि:I � �1-O :ै䠂। 
9?ኚ驾 
्䵠K� 9O )ि0? �1-O :ै䠂। 

उ+0=� • -ह㥁- 9O 0?-J ?P9O )� लK:?, �?+1 �1 
��K)/)ि0/ +?ि -ि?िO �O  )ल0O �0K� /O �-O 
:ै䠂।  

• 0?-J�� ?P9O )� �?+1, ��K)/)ि0/, लK:? 
�1 �OिलO9 �Iल --थि �1 -=? -ि?िO /O 
�0K� )�0O ??-O :ै䠂।  

• -्䵗 0?-J�� ?P9O )� �?+1 �1 ��K)/)ि0/ 
)-?लI �O  -?1 -ि?िO /O �0K� :K-O :ै䠂। 

• �Iल �I -िI 1}I िO ि 9O .?1I 9?/?ि 
� ?िO �1 +Jल -ि?िO /O �0K� :K-I :P।  

• लK:? �1 �Iल />Iि -ि?िO /O �0K� :K-? 
:P।  

• )?��, लPm, +?1? �1 )ल)}0/ 9Pल �1 -P�1I 
-ि?िO /O �0K� :K-? :P।  

• ��?-=0थिI0 0?-J��  ?P9O )� लK:? �1 
��K)/)ि0/ 9O �?/1O  -ि?� ??-I :P ?K 
)=).्䵐 )ि/?थ, �?0थ �O  �0K?ि /O �+0K� /O 
ल?0I ??-I :ै䠂।  

• 9Kि?, �?�/I �1 �O)�ि/ 0?-J 
+िI �/�, 

��?-=0थिI0-? �1 )ि}?0 }.?= �O  
�?1, �:िO -ि?िO �O  )ल0O �0K� /O �-O :ै䠂।  

• :?�mर K?ि 9O 
/K)ि0? �P9 �? �्䵎?/ि )�0? 
??-? :P )?99O -?/ /O 0K910? �1 �=थ1� �? 
�्䵎?/ि )�0? ??-? :P।  

• :?�mर K?ि -ह㥁- 9O �्䵕K)�� ��0ि ?P9O =?�1 
�P9 (CO+H2) �1 �Kल �P9 (H2+CH4) �? 
��� :P।  

• )9)ल�?ि �र ?�)?�1, �ቘ墚/K�1 �O  )�्䵢 �1 
}K�K =K्䵑O� 9Oल -ि?िO /O �0K� :K-? :P।  

• )9)ल�?ि �O  �0K� 9O �Iल �्䵕K� /O �Iल �? 
)=??1, �1�O  �्䴴 �O,I �? 9�्䵌?1� 1K0I 
�OिलO9 �Iल -ि?0? ??-? :P।  

• }?्䵣K19 �? 9-9O 
)0� �0K� }?्䵣K91� 

्䵠 -ि?िO /O )�0? ??-? :P �99O +K�?> 
�=थ1� �? �्䵎?/ि :K-? :P।  

• 9}O / }?्䵣K19 (PO) �? �0K� /?)�9 �्䵕K� 
/O )�0? ??-? :P।  

• 
+/??थ� /O /PलO �+=K� 9O �/��I :�?िO �O  )ल0O 
}?्䵣K19 )/ल?0? ??-? :P।  

• �L )? /O 9�1 �? �0K� �I� �1 }}K� / 
)ि0�ि, �O  )ल0O )�0? ??-? :P।  

• �ि +?=m1 �O  )ि/?थ, /O 9�1 �? �0K� :K-? 
:P। 0: 9�1, �?1�Kल �1 +K�O)>0/ ि?��र O� 
�? +्䴪? )/�, :P।  

• 9�1 �K 
)0�-1 9�0K91� 
्䵠 /O -/ल 
लO-O :P। 0: 1?9?0िK� �? 1??? �:ल?-? :P �1 
)=).्䵐 ��?1 �O  19?0ि -ि?िO /O �9�? �0K� 
)�0? ??-? :P। 

ि=�- 9K)m0/ 0?-J �K �O 1K9Iि /O mJ-K�1 1�? ??-? :P 
]K�)� 0: 
्䵓)0� )ि0?>Iल 0?-J :P ?K O2 = H2O 9O 
)ि0? �1 NaOH = H2 �P9 -ि?-? :P। ?K �� +�= 
लO-? :P। 
Na + H2O ⟶ NaOH + H2± 
9K)m0/ (Na) �? =?0J 9O 9o�थ  -K=िO �O  )ल� �9O 
�O 1K9Iि /O 1�? ??-? :P। 

(c) उ+0?,J  
▪ ?K -्䵙 0?-J �1 
0?-J /KिK� �O  �J, �/)>थ- 

�1-O :ै䠂, �्䵡O �+0?-J 0? Metalloid �:? ??-? 
:P। 

▪ 0O P-्䵞?� �O  13,14,15,16,�1 17 =O =�थ /O 
}स㡍}- :K-O :P  

▪ �+0?-J�� �I 9�्䵅? 7 :P, ?K �9 ��?1 :P— 
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(1) -K1Kि (Boron – B),  

(2) )9)ल�ि (Silicon – Si),  

(3) ?/O)ि0/ (Germanium – Ge),  

(4) �9O)ि� (Arsenic – As),  

(5) �}ि/िI (Antimony – Sb),  

(6) �OलO910/ (Tellurium – Te) �1  
(7) +KलK)ि0/ (Polonium – Po)। 

(1) -=1=ि (Boron)  
-=1=ि �O  0M-�� �? उ+0=� 

• -K91� �)9m ि?/� /=? -ि?िO /O  
• �?�� �्䵕K� /O,  
• �0K�>?ल? /O,  
• -K1O्䵍 -Im �O�, �)/ /O :K-? :P।  

-=1=ि �? उ+0=�  
• 
�?-थ)ि� �O}?��,  

• 
�?-थ)ि� -O?Iि -}?  
• -K91� �)9m -ि?िO /O :K-? 

:P।  

-=91� �-@! �? उ+0=� 

• �िI9O)?� /=? �O  )ि/?थ, /O   
• �?�� �्䵕K� /O     
• �?्䵕-+/?}ो䬂 �O  +911्䵌, /O :K-? 

:P। 

(2) -@-ल�ि (Silicon) 

➢ )9)ल�ि ��L )- /O 1O- (Sand) �1 +्䵉1 �O  z+ /O 

)0� /?ि? /O +?0? ??-? :P।  

➢ 0: 
+z+-? (Allotropy) ��ि? �/)>थ- �1-? :P। 
➢ 0: �� 
0?-J -्䵙 :P।  
➢ �9�O  :?�mर ?�m 8-@ल=ि’ (Silone) �:ल?-O :ै䠂।  
➢ +L्䵚I �I 9-: +1 �्䵍I?ि �O  
)-91्䴹 /K 91? 

-ह㥁-?0- /O +?0? ??िO =?ल? -्䵙 )9)ल�ि :P। 
➢ +L्䵚I �I +1- /O �9�I �)->- /?ि? 26% 1:-I :P। 

(3) �/O-ि0/ (Germanium) 

➢ ?/O)ि0/ �? �+0K� �र ?�)?�1 -}? }K�K �लO}रर� 
9Oल (Photo electric cell) /O :K-? :P।  

➢ 9Kल1 9Oल /O ?/O)ि0/, 9I)?0/, �)/ �? �+0K� 
:K-? :P। 

(4) �@O-ि� (Arsenic) 

➢ �ቘ墚/K�1 )�्䵢 (Computer chips) �O  �्䵎?/ि /O 
�P)ल0/ �9Oि?�m ि?/� ि=Iि-/ +/?}थ �? �0K� 
)�0? ?? 1:? :P। 

➢ �P)ल0/ �9Oि?�m 
्䵍थ�?ल� �I .?�)- ्䵤=:?1 
�1-? :P। 

(5) ��ि/िI (Antimony) 

➢ �}ि/िI �O  0L)�� �}ि/िI 9�?�m �? �+0K� 
)/0?9ल?� �I )-लI �O  )91O  +1 ल�िO =?लO ्䵑लि>Iल 
+/?}थ �O  z+ /O :K-? :P। 

(6) �O्䵡K910/ (Tellurium) 

➢ 0: �� .��J1, :्䵇? )=?Pल?, /Jलथ., �?�/I-9}O / 0?-J 
:P।  

➢ �O�K910/ 1?9?0)ि� z+ 9O 9OलO)ि0/ �1 9�1 
9O 9�-�)0- :P,  

➢ 0O -IिK� �?�K?Oि :ै䠂।  
➢ 0: �.I-�.I /Kल z+ /O /L)ल� )ि�ल 

(elemental crystals) �O  z+ /O +?0? ??-? :P।  
➢ +L्䵚I �I ++=I /O �9�I 
्䵓)0� /Jलथ.-?, �P)�ि/ 

�I -Jलि? /O, ��)>� z+ 9O �� =?्䵡>Iल :?�mर ?�m 
�O  � ि �O  �?1, :K-I :P,   

(7) +=ल=-ि0/ (Polonium) 

➢ +KलK)ि0/ �O  @=?थ-0� @K्䵅? /O @/स㡍}?-ि� +?0O 
??-O :ै䠂।  

➢ +KलK)ि0/ ्䵚}/ /?ि= -ि-/थ, -्䵙 (First man 

made element) :P। 
उ्䴹L ्䵖 0?,J�?  
➢ �J � 0?-J�?  ?P9O 9Kि?, �??/I -ह㥁- �/ )ि0?>Iल 0?-J�?  

:ै䠂 )?ि +1 =?0J, +?िI, 
्䵠, ्䵌?1� �? �K�  �.?= ि:I � 
+=-? :P, 0O �्䴹L � 0?-J�?  �:ल?-I :ै䠂। 
?P9O - 9KिO �I >J्䵍-? �? /?+ि-�P 1O � (24 �P 1O� >J्䵍 
9Kि?), �:ि?-22/23 �P 1O� 

-/्䵦 0?,J 
➢ /K 0? /K 9O 
)0� 0?-J�� (0?-J �1 
0?-J) �I )ि)ि- 

/?ि? )/ल?�1 �9/O =?�)�- �J,0/थ �?o )�� ?? 
9�-O :ै䠂। �9O 9/?��I )/�, �K )/� 0?-J �:-O :ै䠂। 

➢ �J � /:्䵙+K,थ )/� 0?-J�? - 
o +I-ल (Brass) – -?�-? (Cu) + ?}? (Zn) (�?�� 

+/� �्䵡I � �O  -िO :K-O :ै䠂।) 
o �?�� (Bronze) – -?�-? (Cu) – )�ि (Sn) 

o oK? -?1 - 9I9? (Pb) + )�ि (Sn) 

o �्䵢?- (Steel) – लK:? (Fe) + �?-थि (C) (1.5%) 

o �OिलO9 �Iल - �्䵢?- + िK)/0/ (Cr) + )ि)�ल 

(Ni) 

o �ि /O�ल - �Q+1 (Cu) + ?}? (Zn) + )�ि (Sn) 

o ?/थि )9्䵧1 - �Q+1 (Cu) + ?}? (Zn) + Ni  

o ि?�िK/ - लK:? (Fe) + िK)/0/ (Cr) + )ि)�ल (Ni) 

▪ �+0K�- :I�1 �O  -?1 /O, )=/M 0J- �O9 �? -्䵙, 

)=/M 0J- �=ि /O।   
o 
्䵠�/ - +?1? (Hg) + 0?-J (लK:O �K �K=�1) 
o �L )ि/ 9Kि? - Al + Cu 

o ्䵐K1O )ल0///P्䴿O)ल0/ - Al (95%) + Cu (4%) + 

Mg(1%)  

▪ �+0K�- =?0J0?ि, �O>1 �J �1 -ि?िO /O। 
o ���, 0?-J - Pb + Sn + Sb (�िI/िI) 
o )9्䴪? 0?-J - Pb + Sn + Cu 

o /्䵌 0?-J - Ag + Cu + Zn + Hg 
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(ii) 0M-�� (Compound) 

➢ ?- /K 0? /K 9O 
)0� -्䵙K� �O  +1/?,J �� )ि)ि- 

िJ+?- /O 1?9?0)ि� 9�0K� �1 ?K +/?}थ -ि?-O :ै䠂 
�9O 0L)�� �:-O :ै䠂।  

➢ ?P9O- ि/� (NaCl), ?ल (H2O), 
/K)ि0? (NH3), 

9शoK91� 
्䵠 (H2SO4) �)/। 

�J � /:्䵙+K,थ 0L)�� = �9�? 1?9?0)ि� 9Kि - 
➢ ि/� (Table Salt) -9K)m0/ �K1?�m (NaCl) 

➢ 0K910? (Urea) &H2NCONH2 (�}/ /?ि= )ि)/थ- 
0L)��) =ल1 िO ि?/ )/0?। 

➢ >J� -}थ  (Dry Ice) -  K9 CO2 (Temp ² –79°C) 

➢ .?1I +?िI (Heavy Water) - ्䵐K�O910/ �्䵍?�m 
(D2O) 

➢ )=1�?� �K,थ (Bleaching Powder) - �P }श>0/ 
:?�+K�K1?�� (COCl2) 

➢ 0?=ि 9Km? (Washing Soda) - 9K)m0/ �?-ोिO� 
(Na2CO3.10H2O) 

➢ /I ? 9Km? (-O)�� � 9Km?) - 9K)m0/ -?��?-ोिO� 
(NaHCO3) 

➢ लKि?1-�?}�� (�Jि?= /O 
)/� �?:I) - )9्䵧1 
ि?��र O� (AgNO3) 

➢ }K�K�?}I )}� - )9्䵧1 }K/?�m (AgBr) 

➢ �L )ि/ =??थ - )9्䵧1 �0Km?�m (Agl) 

➢ :Qिथ )9्䵧1 - )9्䵧1 �K1?�m (AgCl) 

➢ )-ि? -Jझ? �Kि? (}ि� ल?�/) - �P }श>0/ �्䵍?�m 
(CaO) 

➢ -Jझ? ह㥁� �Kि? (Slaked lime) - �P }श>0/ 
:?�mर K्䵍?�m (Ca(OH)2) 

➢ �?�1 �} +O919 (POP) - �P }श>0/ 9�O � 
(CaSO4.1/2 H2O) 

➢ )?्䵢/ (Jipsum) - �P }श>0/ 9�O � (CaSO4. 2H2O) 

➢ ि?�थ? (Quartz) - )9)ल�ि �्䵍?�m (SiO2) 

➢ �?-ो1Om/ -)9)ल�ि �?-?थ�m (SiC) 

➢ िIल? }K}? (Blue Viotriol) -�Q+1 9�O � 
(CuSO4.5H2O) (�=�ि?>I �O  z+ /O) 

➢ :1? }K}? (Green Veiriol) -}O 19 9�O � 
(FeSO4.7H2O) 

➢ 9}O / }K}? (White Veiriol) -)?�� 9�O � 
(ZnSO4.2H2O) 

➢  

➢ �� )m0ि 9?्䵑 +I�1 - +K�O)>0/ ि?��र O� (KNO3) 

➢ )�लI 9?्䵑 +I�1 - 9K)m0/ ि?��र O� (NaNO3) 

➢ ि?=O 9?्䵑 +I�1 - �P }श>0/ ि?��र O� (CaNO3) 

2. -/्䵦+ (Mixture) 

➢ /K 0? /K 9O 
)0� -्䵙K� �=� 0L)��K� �K 
)ि)ि- 
/?ि? /O )/ल?िO 9O -िO +/?}थ �K )/�, �:-O :ै䠂। 

➢ �ि/O 
=0=K� �O  /o �K� .I 1?9?0)ि� -�0 ि:I � 
:K-? :P। 
-� �्䵡O �9?ि .L)-� )=)00K� ्䵛?1? +L}�M  
)�0? ?? 9�-? :ै䠂। ?P9O-=?0J �� )/�, :P )?9/O N2, 

O2, CO2, H2O �)/ 
=0= +?0O ??-O :P। 
 

 

(i) @/?K�I -/्䵦+ : �9? )/�, )?9/O 9.I 
=0= +K1I 
-1: �Jल �� :I �?=स㡍}? /O :K-O :ै䠂। �/?:1,-=?0J, 
)=ल0ि 

(ii) -=?/?K�I -=ल0ि : �9? )/�, )?9/O 9.I 
=0= 
).्䵐-).्䵐 
=स㡍}? �=� �?=स㡍}? /O :K-O :ै䠂। �/?:1,-
/K 0, -?/ल, 0J?�, ?ल + )/्䴾I, /?ल + �?=ल 

,्䵙= K �O  -ि्䵌?थ+ �O  -@्䵍?्䵌 �=K ्䵚्䵅/ 

��L )- /O 0?-J��  )िo)ल}�- /K 
=स㡍}?�� /O +?� ??-I :P। 
(a) /J्䴹 
=स㡍}? /O  - 0O �्䴹L � 0?-J� -ह㥁- �/ )ि0?>Iल 

:K-I :ै䠂। 0O =?0J �्䵍I?ि, ि/I, CO, -}? 
्䵗 -्䵙K� 9O 
)ि0? ि:I � �1-I :P। �/?:1,?}थ :- 9Kि?, �O)�ि/ �)/ । 

(b) @K0J्䴹 
=स㡍}? /O - 
)0�?�> 0?-J��  )ि0?>Iल :KिO �O  
�?1, ��L )- /O 9�0J्䴹 
=स㡍}? /O +?0I ??-I :P। 0O ि/I, 
�्䵍I?ि, CO, 9O )ि0? �1 (�्䵍I�L - 0? 
+�)0- 
:K�1) 0L)�� -ि?-I :P। 

�-ि� (Minerals) 

➢ ��L )- /O 9�0J्䴹 
=स㡍}? /O +?� ??िO =?लO 0?-J )?ि/O 
)=).्䵐 0?-J�� �O  �J � 0L)�� )/)�- :K -}? )?ि/O 1O-, 

�� �=, +्䵉1 �)/ 
>J}्䵍0?? 9�0J्䴹 z+ 9O )=्䵕/?ि :K, 
�)ि? �:ल?-O :ै䠂।  

➢ )?9 स㡍}?ि +1 0O )/ल-O :P �9O �?ि (Mine) �:-O :P। 


0्䵍 (Ores) 

➢ =O �?�L )-� �)ि? )?ि9O )�9I 0?-J �? ्䵤=9?)0� 
)ि�?थ, )�0? ?? 9�-? :ै䠂� 
0्䵍 �:ल?-? :P। 

➢ 
}?थ-M 9.I 
0्䵍 �)ि? :ै䠂, +1्䵌J 9.I �)ि?K� 9O 0?-J 
�? ्䵤=9?)0� )ि�?थ, ि:I � )�0? ?? 9�-? :P। 

➢ ��L )- /O 0?-J�?  9?/?्䵗-� �्䵍?�m, 9�?�m, 9�O �, 
�?-ोिO�, )9)ल�O �, :Pल?�m, ि?��र O�, }Q्䵣O � 
0्䵍K� �O  
z+ /O +?� ??-I :P। 

➢ �J � 0?-J�� �O  
0्䵍- 

)/�,

9/?��I )/�, )=?/?��I )/�,
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लMA? (Fe) :O/O�?�� (Fe2O3)  

/P्䴿O�?�� (Fe3O4)  
)ल/Kि?�� (Fe2O3.2H2O)  
)9mO1?�� (FeCO3)  
�01ि +?�1?�� (FeS2) 

,?K-? (Cu) �O ्䵇K+?�1?�� (CuFeS2)  
�P ्䵇K9?�� (Cu2S)  
]K�?�� (Cu2O)  
/OलO�?�� (CuCO3.C4COH)2  

�?J1?�� (2CuCO3.Cu(OH)2) 

�्䵡J/I-ि0/ 

(Al) 

-Q्䵍?�� (Al2O3.2H2O)  
ि?0Kल?�� (Na3AlF6)  
�K1्䵄/ (Al2O3)  
m?0?्䵢K1 (Al2O3.H2O)  
��J)/ि? (Al2O3) 

�}? (Zn) )?�� ्䵞O्䵄 (ZnS) (Black Jack)  
�P ल?/Iि (ZnCO3)  
)?��?�� (ZnO)  
�ै䠂 }�ि?�� (ZnFe)O.Fe2O3  

/P्䴿I->0/ 

(Mg) 

/P्䴿O9?�� (MgCO3)  
mKलK/?�� (MgCO3.CaCO3)  
�?िOल?�� (KCl.MgCl2.6H2O)  
�्䵢K/?�� (MgSO4.7H2O) 

@I@? (Pb) �PलOि? (PbS)  
/O�लK�?�� (PbCl2) 

 
 

 

 

�-ि� �=K 
0्䵍 /O 
K,1  
�-ि� 
0्䵍 

• )?ि �?�L )-� +/?}ो䬂 /O 
0?-J�� �O  0L)�� +?� 
??-O :ै䠂 �्䵡O �)ि? 
�:ल?-O :ै䠂। 

• 
िO� �)ि?K� /O 0?-J �I 
�)->- /?ि? �?}I -=I 
/?ि? :K-I :P ?-)� 
्䵗 
/O 0?-J �I �)->- /?ि? 
-ह㥁- �/ :K-I :P। 

• �J � �)ि?K� /O -ह㥁- 

)0� 
>J}्䵍0?� :K-I :ै䠂 
?K 0?-J �O  )ि�?थ, /O 
y�?=� m?ल-I :ै䠂 

• 9.I �)ि?K� �K 0?-J 
)ि�?थ, /O )ल� �+0K� 
ि:I � )�0? ?? 9�-?। 
9.I �)ि? 
0्䵍 ि:I � 
:K-O। 

• )?ि �)ि?K� 9O 
ल?./?0� -}? 
9J)=0?+K=थ� +�� 9O 
0?-J��  �?o �I ?? 
9�-I :ै䠂 �्䵡O 
�)ि?K� �K 
0्䵍 
�:-O :ै䠂। 

• 0?-J�� �I �)->- 
/?ि? 9.I 
0्䵍K� 
/O +0?थo :K-I :P। 

• 
0्䵍K� /O �K� .I 
�+)्䵈?ि� 

>J}्䵍00?� ि:I � 
:K-I �। 

• 9.I 
0्䵍K� �K 
0?-J )ि�?थ, �O  
)ल� �+0K� )�0? 
?? 9�-? :P। 

 

0?,J�/थ �O  -@्䵍?K, �=K -=-00??  
0?,J�K �? -ि्䵌?थ+ - 0?,J�/थ  
➢ 0?-J 
0्䵍 9O 9J�/-?+K=थ� 0?-J 

�?o �1िO �I �)ि0? 0?-J�/थ 
�:ल?-I :ै䠂।  

➢ �9�O  )िo �/J� �1, :K-O :P । 
(i) 
0्䵍 �K -K=ि? -}? +I�ि? (Crushing and 

grinding of the ore) 

(ii) 
0्䵍 �? 9?ኚ驾, (Concentration of ore) 

(iii) 0?-J �? )ि�?थ, (Exraction of Metal) 

(iv) 0?-J �? >K0ि (Purification of Metal) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0?,J�/थ

xq:Roh; 

pqEcdh; 

i`FkDdj.k 

>kax Iyou 

jklk;fud 

v;Ld pww.kZu 
nfy= 

lkUnz.k vkWDlkbM 
HktZu ;k 
fuLrkiu 

v'kq) /kkrq 'kq) /kkrq 
oS|qr vi?kVu 

izxyu 
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(i) 
0्䵍 �= ,=डℼि? ,}? +I�ि?  
➢ 9=थ�}/ �+0J्䴹 
0्䵍 �? �0ि �1 �9�O  �J�=K� 

�K �Q ्䵅>1 (Jaw Crushers) �I 9:?0-? 9O �K�O-
�K�O �J�=K� /O )=.्䴹 )�0? ??-? :P ।  

➢ )}1 �9O �P्䵘 -/ल (Stamp Mill) 0? -Qल -/ल 

(Ball mill) �I 9:?0-? 9O +I9�1 /:Iि �K,थ /O 
+91=)-थ- �1 )/0? ??-? :P। �9 �)ि0? �K 
चK+ी�1+ (Pulverisation) �:-O :ै䠂।  

(ii) 
0्䵍 �? @?ኚ驾+ 

➢ 
0्䵍 /O 9?/?्䵗z+ 9O +?0I ??िO =?लI )/्䴾I, 1O-, 

+्䵉1 -}? )9)ल�O � �)/ ?P9I 
>J}्䵍0?? )?्䵡O 
�0?्䵔I (gangue) 0? /O-�ि्䵍 (Matrix ) 0? 
+ 

0्䵍 �:-O :ै䠂, �K /K 1 �1ि? 
0्䵍 �? @?ኚ驾+ 
0? ्䵚@?0ि 0? @्䴸I�1+ �:ल?-? :P । 

➢ 0?-J 
0्䵍 �O  ��?1, �+ल्䵓 9J)=0?�� �=� 
्䵗 
�?1�K� �O  �0?1 +1 )िo)ल}�- )=)00K� ्䵛?1? 9?ኚ驾, 
)�0? ??-? :P-   
(1) �Jz्䵙I0 +L}्䴪1, )=)0 

(2) �J्䵚�I0 9?ኚ驾, 0? +L}्䴪1, )=)0 

(3) झ?� �=ि (0? }O ि �=ि) )=)0 

(4) )ि्䵌?लि 0? 1?9?0)ि� +L}्䴪1, )=)0  
(1) �Jरあ्䵙I0 +L}्䴪1+ -=-0 (्䵖=I0 0=ि)-  

➢ उ+0=-�,?: ?- 0?-J 
0्䵍 �O   ि्䵙 �I ,Jलि? /O 
�0?्䵔I �?  ि्䵙 -ह㥁, �/ :K  

➢ -=-0:  
o /:Iि �K),थ- 
0्䵍 �K ?ल /O )/ल?�1 +?लK 0? 

ि?लIिJ/? /O?, )?9O -=ቝ嶚लO �O-ल (Wilfley 

Table) �:-O :ै䠂, +1 9O ?ल �I -O? 0?1? �O  9?} 
�=?):- �1-O :P )?9�O  �?1, :्䵇O  �0M �, 
?ल �O  9?} -: ??-O :P -}? .?1I 
0्䵍 �, 
-�O 1: ??-O :P।  

➢ ्䵚/J� @?�ि, 
0्䵍: �01ि -}? )�ि �)/ �O  
�्䵍?�m = �?-ोिO� 
0्䵍  

o उ/?A1+?}थ�  :O/O�?�� (FeĄO3), �P )9�O1?�� 
(SnO2) 

 

(2) चJ्䵚�I0 @?ኚ驾+ 0? +L}्䴪1+ -=-0-  
➢ उ+0=-�,?: �)ि? 9O �?o 
0्䵍K� �O  )/�, �O  

+L}्䴪1, �O  )ल�, )?9/O �� ��� 
0्䵍 
चJ्䵚�I0 ्䵚�L -, �? :K  

➢ -=-0:  
o �K),थ- 
0्䵍 �K 1-1 �O  +्䴾O  (1=ल1) �I 

@A?0,? @O 0I1O -0I1O  ��O }�9�? �1 
चJ्䵚�I0 �O्䵔 @O �J??1? ??-? :P )?99O 
चJ्䵚�I0 
0्䵍 ��-?थ, A=�1 1Kल1 �O  
-ि�� -�1,O AP -}? 
चJ्䵚�I0 
0्䵍 �O  
�, 1Kल1 9O /K 1 )�1-O :P।  

o �9 )=)0 9O ,O 1= चJ्䵚�I0 
0्䵍 �? @?ኚ驾+ 

)�0? ??-? :P । 
➢ उ/?1A+?}थ�  -�ि �O  
0्䵍 �P -@�O1?�� ()�ि 

�Kि) SnO2  

o �9 /O Fe2O3 -}? FeWO4 (=Kश�?/?��) :K-O :P, 
)?ि�I �J्䵚�I0 ��L )- :K-I :P। 

 
चJ्䵚�I0 +L}्䴪1+ -=-0 @O 
0्䵍 �? @?ኚ驾+ 

(3) झ?� ्䵜=ि (,O ि ्䵜=ि) -=-0 -  
➢ उ+0=-�,?: 9�?�m 
0्䵍K� �O  9?ኚ驾, /O  

o उ/?A1+?}थ: �Q+1 +?�1?�� (CuFeS), �OलOि? 
(PbS), )?�� ्䵞O्䵄 (ZnS), )9्䵧1 गᝍ?�9 (Ag2S) 

�)/  

➢ -@्䵍?K,: 0?}्䵙� 9�?�m, -Oल ्䵛?1? 
)0� -O?I 9O 
�्䵖थ  (wet) :K ??-O :ै䠂 ?-)� )9)ल�O � 
+्䵖्䵤 ( 0? 
�0?िI) ?ल ्䵛?1? >I}-? 9O �्䵖थ  :K-O :P । 

➢ उ+0=� /O ल?0O �?िO =?लO �?1�: 
o झ?� �?1� (Frothing Agents) - -Jल-JलK� �O  

9?} स㡍}?0I झ?� -ि?िO /O 9:?0� 

▪ उ/A?1+: =9? 
्䵠 (Fatty acid), �I= 
-Oल (Pine oil) �1 िIल)�1I -Oल 
(Eucalyptus oil) 

o ्䵜=ि �?1� (Floatation Agents) - 0O 
9�?�m �,K� �K ?ल �)-�?ी -ि? ?ल +1 
-P1िO 0K्䵆 -ि?-O :ै䠂  
▪ उ/?A1+: 9K)m0/ �)}ल ?P्䵍O�  

▪ �ि�K @K्䵇?AI (Collectors) .I �:-O :P । 
o ,O िस㡍}?0I �?1� (Stabilisers) - झ?� 0? }O ि 

�K स㡍}?)0्䵙 �/?0�   

▪ उ/A?1+: िI9Qल, �िI)लि । 
o @-्䵅0�?1� (Activator) - �=ि ्䵌/-? /O 

=L}्䵍 �?1�  

▪ उ/?A1+: �Q+1 9�O � (CuSO)  

o 
=ि/� 0? -!्䵚O>1 (Depressant) - झ?� 0? 
}O ि �K �/ �1िO �O  )ल� �0J्䴹  

▪ उ/A?1+: 9K)m0/ 9?0ि?�m (NaCN), 

्䵌?1 (Na2CO3) �)/ । 
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➢ -=-0:  
o �� -=O �0-?�?1 --थि /O ?ल /O �K),थ- 


0्䵍 )/ल?�1 -िल्䵚ि (0? लJ�/I ) -ि? �1 
झ?� �?1� )/ल?0? ??-? :P ।  

o 
� /?ि? /O ्䵜=ि�?1� �=K ,O ि 
स㡍}?0I�?1� +/?}थ )/ल? �1 =?0J �I �-ल 0?1? 
�=?):- �I ??-I :P )?9�O  �?1, :्䵇O  9�?�m 

0्䵍 �O  �, झ??� �O  9?} �+1 -P1िO ल�-O :P 
)?9O =:?? 9O +L}� �1 )ल0? ??-? :P ।  

o �P� 0? �0?्䵔I �O  �, +?ि �O  +ै䠂/O /O ��ि :K 
??-O :P । 

 
झ?� (,O ि) ्䵜=ि -=-0 

(4) -ि�?लि 0? 1?@?0-ि� +L}्䴪1+ -=-0-  
➢ उ0=-�,?: �लJ)/)ि0/, �?�/I, 9Kि? �)/ 0?-J�� �O  


0्䵍K� �O  9?ኚ驾, /O  
➢ -=-0: 

o 
0्䵍 �K �+0J्䴹 -=ल?0�, ?K )� ्䵚-ल 

-.�/थ� :K, /O �Kल-O :P।  

o �9/O �0?्䵔I �+ 
-=लO0 :KिO �O  �?1, 
+L}� :K ??-O :ै䠂।  

(A) -Q्䵍?�� @O �लJ-/ि? �? -ि�?लि  

(1) -O01 �I -=-0 -  
➢ -@्䵍?K,: 
0्䵍 �O  )=)>� 1?9?0)ि� �J,K� 9O �9�? 

9?ኚ驾, �=� >J}्䵍�1, �1ि?  
➢ उ+0=-�,?: -Q्䵍?�� 
0्䵍 �I उ.00/ी ��L )- 

:K-I :P। ?- -Q्䵍?�� /O Fe2O3 �=� SiO2 �I 
्䵠I0 

>J}्䵍0?� 9/?ि /?ि? /O :K -}? TiO2 �I 
>J}्䵍 .I 

� /?ि? /O �+}स㡍}- :K -K -O01 )=)0 �?/ /O लI 
??-I :P। 

➢ -=-0:  
o -Q्䵍?�� �O  �K),थ- 
0्䵍 �K 473-523 K -?+ 

-}? 35 =?0J/्䵄लI0 /?- +1 9?ኚ驾 NaOH )=ल0ि 
�O  9?} �/थ �1?0? ??-? :P, )?99O )=लO0>Iल 

'@=-!0/ - /O�?- �लJ-/िO�' -ि-? :P।  
o 
)=लO0 �0?िI �K �?ि�1 +L}� �1 लO-O :P। 
o �)िि )=ल0ि /O Al(OH)3 )/ल?िO 9O �?o 

�लJ-/-ि0/ A?�!ि =्䵍?�! �O   ्䵫O- 
=्䵌O+ �K 
�?ि�1 9J�?�1 �/थ �1िO +1 >J्䵍 �लJ-/ि? 
�?o :K-? :P।  

(2) AQल �I -=-0-  
➢ उ+0=-�,?: ?- -Q्䵍?�� 
0्䵍 /O Fe2O3 �I 


>J}्䵍 
)0� /?ि? /O :K  
➢ -=-0: �9/O -Q्䵍?�� �K Na2CO3 �O  @?} @K�-ल, 

�1?0? ??-? :P )?99O @=-!0/ /O�? �लJ-/िO� �?o 
:K-? :P )?99O >J्䵍 �लJ-/ि? �?o :K ??-? :P । 

(3) @1+O� -=-0-  
➢ उ+0=-�,: ?- -Q्䵍?�� 
0्䵍 /O SiO2 �I 
>J}्䵍 


)0� /?ि? /O :K  
➢ -=-0:  

o -Q्䵍?�� 
0्䵍 �K �=� �=K N2 �O  9?} �/थ 
�1िO +1 �लJ-/-ि0/ ि?��ि ?�! �?o :K-? :P 
)?9�O  �ल 
+ �ि @O �लJ-/-ि0/ 
A?�!ि =्䵍?�! -ि-? :P।  

o �9O �/थ �1िO 9O -ि�थल Al2O3 �?o :K-? :P।  
o �K� ्䵛?1? -@-ल�? �? Si /O 
+च0ि :K ??-? :P 

?K )� =?्䵡>Iल :KिO �O  �?1, +L}� :K ??-? :P । 
(B) च?K/I = @=िO �O  
0्䵍 �? -ि�?लि -  

➢ �?�/I �O  
0्䵍 
�Oि?�� 0? -@्䵧1 ्䵉?@ 
(Ag2S) -}? AQिथ -@्䵧1 (AgCl) �? NaCN 0? 
KCN �O  -िJ )=ल0ि ्䵛?1? )ि्䵌?लि �1?0? ??-? :P । 

➢ Ag = Au 0?-J�� �O  )ि्䵌?लि �O  �9 �ि/ /O NaCN 

्䵛?1? 0?,J �? +AलO �्䵍I�1+ :K-? :P, )?99O 
@=-!0/ !?�@?0ि= 
�OिO� @K�J ल �?o :K-? :P।  

➢ �9�? ्䵚-ल 
+च?0� -�K� 0?,J ्䵛?1? +Jि� 
)=स㡍}?+ि �1?0? ??-? :P।  

➢ 
=्䵌O+, �I �9 �)ि0? �K '@I/OिO>ि' �:-O :P । 
➢ 0: 9�+K,थ �)ि0? �्䵍I�1+ - 
+च0ि -@्䵍?्䵌 

�O  
िJरあ+ 9o्䵐 :K-I :P।  
➢ �K�)� �9/O 0?-J 9��J ल �O  ?लI0 )=ल0ि 9O 0?-J �? 


=्䵌O+, :K-? :P 
-� �9 )=)0 �K �ल 0?,J�/थ .I 
�:-O :P।  

➢ �?1}ि� +/ /O 9?0ि?�m 9��J ल �O  )ि/?थ, �O  �?1, 
�9�K @?0ि?�! ्䵚्䵅/ .I �:? ??-? :P। 

(iii) 0?,J �? -ि्䵌?थ+ 

➢ 9?}ኚ驾- 
0्䵍K� 9O /J्䴹 
=स㡍}? /O 
>K)0- 0?-J �?o 
�1िO �I )=)0 �K )ि�?थ, (Extraction) �:-O :P। 

➢ 0: �ि/ )िo /K +/K� /O 9o्䵐 :K-? :P- 
o 9?}ኚ驾- 
0्䵍 �K 0?-J �्䵍?�m /O +91=)-थ- 

�1ि?  
o 0?-J �्䵍?�m �? 
>J्䵍 0?-J /O 
+�0ि 
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@?�ኚ驾, 
0्䵍 �= 0?,J �्䵍?�! /O +91=-,थ, �1िO �I 
-=-00?? -  
a) -ि}?+ि (Calcination) 

➢ �9 �)ि0? /O 9?}ኚ驾- 
0्䵍 �K 0?-J �O  �लि?�� 9O 
�/ -?+ +1 =?0J �I 
िJ+}स㡍})- /O +1?=-थिI .्䴾I /O 

0्䵍 �K )+�ल?� )-ि? �/थ )�0? ??-? :P।  

➢ �9 /L1?ि :?�mर K्䵍?�m 0? �?-ोिO� 
0्䵍 /O 
�+}स㡍}- ि/I, CO2, SO2 �)/ =?्䵡>Iल +/?}थ 
(
>J}्䵍0??) -?:1 )ि�ल ??-O :ै䠂 -}? 91ኚ驿/0 0?-J 
�्䵍?�m >O? 1:-? :P )?99O ��O �I �)ि0?�?  91ल 
:K ??-I :P ।  

b) .�थि (Roasting) 

➢ �9 �)ि0? /O 9?}ኚ驾- 
0्䵍 �K +1?=-थिI .्䴾I /O 
0?-J �O  �लि?�� 9O िI�O �O  -?+ +1 =?0J �O  �)0] 
/O �-ि? �/थ �1-O :P )� 
0्䵍 )+�लO ि:I �। �9 
/L1?ि +1?=-थिI .्䴾I /O )िo +91=-थि :K-O :P- 
o }?्䵣K19, 9�1, �9O)ि� �)/ 
0?-J�� �I 


>J}्䵍0?? �ि�O  =?्䵡>Iल �्䵍?�mK� /O -/ल 
�1 )ि�?)9- :K ??-I :P।  

o 0?-J 9�?�� �? 0?-J �्䵍?�m, 9�O � 
}=? 
9�?�mK /O +91=-थि :K-? :P । 

o �?-थ)ि� +/?}थ �I 
>J}्䵍0?? /:ि ्䵛?1? }-� 
ि� :K ??-I :P । 

➢ )िस㡍}?+ि 
}=? .?थि �O  +ि?-M 9oK,थ 
0्䵍 
91ኚ驿/0 :K ??-? :P )?99O ��O �I )ि0?�� /O 0?-J 
�्䵍?�m �? 0?-J /O 
+�0ि �9?िI 9O :K ??-? :P। 

-ि}?+ि �=K .�थि /O 
K,1  
-ि}?+ि .�थि 

1. 0: =?0J �I 
िJ+}स㡍})- 
/O :K-? :P। 

2. �9/O �K�O-�K�O 
,J�� 
?P9O H2O, CO2, SO2 
�)/ �? )ि�?9ि 
:K-? :P )�्䵌J �K� .I 
1?9?0)ि� +91=-थि 
ि:I � :K-? :P । 

1. 0: =?0J �O  �)0] /O 
:K-? :P 

2. .?थि /O 1?9?0)ि� 
+91=-थि :K-? :P �9 
/L1?ि �्䵍I�1,, 

�K1IिI�1, �)/ 
)ि0?��  9o्䵐 :K-I :P । 

 

➢ )ि}?+ि / .?थि �O  +ि?-M �J � 
�लिI0 0? 
9��)ल- 

>J}्䵍0?? ?K 
0्䵍 /O 1: ??-I :P �्䵡O �0?्䵔I (�ै䠂�) 0? 
/O-�ि्䵍 �:-O :P ।  

➢ �0?िI �K :�?िO �O  )ल� ?K +/?}थ �9/O )/ल?0O ??-O :P 
�्䵡O �?ल� 0? ल्䵍 �:-O :P । �?ल� �O  )/ल?िO 9O 0O 

>J}्䵍0?? :्䵇O  �लिI0 �I� -ि?-I :P )?्䵡O 0?,J/ल / 
्䵪O� (Slag) �:-O :P। 
�0?िI (�ै䠂�) + �?ल� (�्䵍) → 0?-J/ल (�O�) 
(�लिI0 �I�) 

➢ 0?-J/ल 9?/?्䵗-� 0?,J -@-ल�O � 0? ,Q्䵣O � �O  रあ+ /O 
�लिI0 �I� :K-O :P। )?्䵡O :्䵇O  :KिO �O  �?1, 
>J्䵍 0?-J 
�I 9-: +1 9O +L}� �1 )ल0? ??-? :P।  

➢ 
्䵠I0 �0?िI �K :�?िO �O  )ल� ्䵌?1I0 �?ल� -}? ्䵌?1I0 
�0?िI �K :�?िO �O  )ल� 
्䵠I0 �?ल� �?/ /O )ल0O ??-O :P। 

0?,J �्䵍?�! �? 
>J्䵍 0?,J /O 
+च0ि �I -=-00??-  
a) �?-थि (�=�) ्䵛?1? 
+च0ि (्䵚�लि) 

➢ �/ -=/M 0J, 0िI 0?,J�?  �P@O Pb, Zn, Sn, Fe, Cu 

�)/ �्䵍?�m, �K� (�K0लO) �O  9?} �्䴴 -?+ +1 
�/थ �1िO 9O 
+�)0- :K ??-O :P। �9 �)ि0? �K 
��लि .I �:-O :ै䠂 । 

➢ 0?-J �्䵍?�m �K 
+�?0� �O  9?} �्䴴 -?+ +1 
-I}-? 9O �/थ �1�O  0?-J /O +91=)-थ- �1िO �I �)ि0? 
�K +?�1=0?,J �/थ �:-O :P ।  

b) �लJ-/-ि0/ ्䵛?1? 
+च0ि (�लJ-/ि= - }/?थ�� ्䵚्䵅/) - 
➢ �9/O Cr, O3, Mn, O, �-/ �्䵍?�mK� �? उ्䴴 

-=/M 0J, 0िI �लJ-/-ि0/ 0?,J ्䵛?1? 
+�0ि :K-? :P । 
➢ 0: �)ि0? �=्䵓 �ि� }/?थ�� ्䵚्䵅/ �O  ि?/ 9O .I 

??िI ??-I :P।  
c) ्䵭,�  
+च0ि (=?0J /O �/थ �1िO @O 
+च0ि) - 

➢ �/ @-्䵅0 0?,J�K Cu, Pb, Hg �-/ �O  
�्䵍?�mK� �I उ्䴴 ,?+ +1 
स㡍}?0I ��L )- :K-I :P 

-� �ि�O  
+�0ि �O  )ल� -�@I 
्䵗 
+च?0� 
�I �=्䵥�,? िAI K :K-I :P।  

➢ �/?:1,?}थ -O@O/1 +91=,थ� /O A=िO =?लI 

-.-्䵅0? "}-� 
+�0ि" :P। 

d) =P/M 0J, 
+ �िI 
+च0ि - 
➢ उ्䴴 -=/M 0J, 0िI ्䵚�L -, =?लI 0?,J�?  �P@O Na, K, 

Mg, Al, Ca �-/ �O  �्䵍?�mK�, :?�mर K्䵍?�mK 0? 
�K1?�mK� �O  �-ल, 
=स㡍}? /O =P/M 0J- 
+��ि 9O 
�P }Km +1 >J्䵍 0?-J �?o :K-I :P।  

➢ 0: =P/M 0J, 1?@?0-ि� -@्䵍?्䵌 +1 �0?91, :P। 
(iv) 0?,J �? >=0ि 0? +91्䵌1+ 

➢ )=).्䵐 )ि�?थ, )=)00K� 9O �?o 0?-J 
>J्䵍 :K-I :P , 
�9O �्䴴I 0?-J 0? िJ m 0?-J (Crude metal) �:-O :P। 
�9/O )िo 
>J}्䵍0?? �+}स㡍}- :K-I :P )?्䵡O /K 1 )�0? 
??ि? �=्䵥� :P- 
o 0?-J�� �O  
ि 
+�)0- �्䵍?�m 

o 0?-J/ल -}? �?ल� 

o 
्䵗 
ि�?:I 0?-J��  
o 
0?-J��  ?P9O C, Si, P, S, As �)/ 

➢ 0?-J �=� �ि/O �+}स㡍}- 
>J}्䵍0K� �I ��L )- / �J, �O  
�0?1 +1 �ि�O  >K0ि �I �� )=)00?� �0K� /O ल?� 
??-I :P )?ि/O 9O �J � )िo :P- 
1) �9=ि (Distillation) 

2) ्䵖=I�1, (0? ्䵖?= �लि +91�1,) (Liquation) 

3) /्䵄 )=लKmि (Poling) 

4) =P/M 0J- 
+��िI >K0ि (Electrorefining) 

5) ्䵌Oि +91>K0ि (Zone refining) 

6) =?्䵡 �?=स㡍}? +91�1, (Vapour Phase 

Refining) 
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