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1. पेशी रचना व काǵय (Structure and 

Function of Cell) 

मह̏ाचे मुਙे (Key Points) 

1. पेशी (Cell) ही सǻव सजीǻӚची मूलभूत रचना ǻ काǵाची एकक 
(Basic structural and functional unit of life) आहे. 

2. सजीǻӚची ǻाढ, ৕जनन, पोषण, Йसन, उजा नननमवती, अपघटन, 

इ. सǻव ़िǵा पेशी͹ा माΥमातूनच होतात. 
3. सǻव सजीǻ पेशӛनी बनलेले असतात. काही सजीǻ एकपेशीǵ 

(Unicellular) असतात (उदा. अनमबा , परॅामीशशǵम), तर 
काही बहुपेशीǵ (Multicellular) असतात (उदा. माणूस, 

झाडे). 
4. पेशӛचे दोन मु͡  ৕कार आहेत: 

✓ आदिकস ৒की (Prokaryotic): के̟क नसलेली, DNA 

थेट पेशी৒Ќ मΥे. उदा. जीǻाणू. 
✓ Ѷѩकস ৒की (Eukaryotic): ЮН के̟क आणण पटल 

(Membrane) ने ǻेढलेले पशेी अǻǵǻ असलेली. उदा. 
৕ाणी, ǻनЮती. 

5. आददकস ৒कीपशेी लहान ǻ साΥा रचन͹ेा असतात, तर 
Ѷѩकস ৒की पशेी मो਒ा ǻ ज़टल रचन͹ेा असतात. 

6. ৕ाणी ǻ ǻनЮती पेशी ǵामΥ े खालील मह̏ाचे फरक 
असतात: 
✓ वनЮती पेशी: पेशशभभभिका  (Cell Wall), 

हररत৒Ќ(Chloroplast), मो਒ा ररҵिका (Large 

Vacuole) 

✓ ৕ाणी पेशी: ǻरील घटक नसतात; पेशӛची रचना अभिक 
लǻचचक असते. 

7. ৕मुख पेशी अवǵव (Organelles): 

✓ के̟क (Nucleus): आनुǻशंशक मादहती (DNA) 

साठǻतो ǻ पेशी͹ा सǻव ़िǵा ननǵं़ित करतो. 
✓ तंतूकणणका (Mitochondria): पेशीतील ऊजा तǵार 

करणारा अǻǵǻ. ATP (Adenosine Triphosphate) 

ननमाण करतो. पेशीचे उजाकস ৒  (Power house) 
✓ आंतर৒Ќजालिका (Endoplasmic Reticulum):  

▪ गुळगुळीत आंतर৒Ќजाभलका (Smooth ER): मदे 
(lipids) तǵार करतो. 

▪ खडबडीत आंतर৒Ќजाभलका (Rough ER): ǵाला 
राǵबोसोम जोडलेले असून ৕भथन (proteins) तǵार 
करतो. 

✓ राǵबोसोम  (Ribosome): ৕भथन (proteins) तǵार 
करतो. 

✓ गोϳी संकुि (Golgi apparatus): ৕भथनӚचे ǻ इतर 
৒ЌӚचे पॅकेशजगं, साठǻण आणण ǻाहतूक. 

✓ िǵकाररका (Lysosome): पशेीतील अǻӚचित ़कंǻा 
जीणव घटकӚचे नǻघटन (Digestive function). 

✓ पेशी৒Ќ (Cytoplasm): ΄ात सǻव अǻǵǻ तरंगतात 
तो अिव৒ǻ पदाथव. सǻव पशेӛतील जैनǻक ़िǵा इथे होतात. 

 

्ቚकरण 

पेशी व पेशीववभाजन  
(Cell & Cell Division) 1
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8. ǻनЮती पेशीत हररतलǻक असून Νात हररत৒Ќ असत,े जे 
৕काश संИेषण (Photosynthesis) करत.े 

9. पेशशभभभिका ही सेЂुलोजपासून बनलेली असून ती पेशीला 
आकार ǻ मजबुती देते. ৕ाणी पेशीत पेशशभभभिका नसते. 

10. ৕ाणी पशेीत कস ৒काजǻळ तारा कস ৒  (Centriole) असतात, 

जे पेशीनǻभाजनात मदत करतात. हे ǻनЮती पेशीत नसतात. 

वनЮती व ৕ाणी पेशीतीि फरक 

वैशशਅ वनЮती पेशी (Plant 

Cell) 

৕ाणी पेशी 
(Animal Cell) 

पेशशभभभिका  
(Cell wall) 

असत े नसते 

हररत৒Ќ  
(Chloroplast) 

असते नसते 

ररҵिका 
(Vacuole) 

मो਒ा ǻ ҿिर लहान ǻ अनेक 

आकृती कोनीǵ / चौकोनी गोलसर / 
अननǵनमत 

तारा कস ৒  
(Centriole) 

नसतात असतात 

इवतहास / पाЙयभूमी (Background / History) 

 
1. रॉबǥय हुक (Robert Hooke) ǵӚनी 1665 मΥे लाकडी बुच 

़कंǻा कॉकव ͹ा (cork) पेशी सूਯदशवकाखाली पाहून “cell” 
हा शϕ ǻापरला.  

2. अँǥोन Џॉन Ђुवेनहुक (Anton van Leeuwenhoek) 

ǵӚनी ৕थम जीǻंत पेशी पादहЂा. 
3. पेशी शसਚӚत (Cell Theory): 

✓ 1838: मॅभथǵास Иाइडेन (Matthias Schleiden) – 

ǻनЮती पशेӛबाबत संशोिन 

✓ 1839: भथǵोडोर Йान (Theodor Schwann) – ৕ाणी 
पेशӛबाबत संशोिन 

✓ 1855: ѷडॉϾ Һिचो (Rudolf Virchow) – “Omnis 
cellula e cellula” अथात “पेशीपासून पशेी ननमाण 
होत”े 

2. गुणसू৏े (Chromosomes) 

मह̏ाचे मुਙे (Key Points) 

 
1. गुणसूिे (Chromosomes) ही के̟कातील (Nucleus) 

िाͮासारखी रचना आहे, जी DNA (Deoxyribonucleic 

Acid) ǻ ৕भथनӚपासून बनलेली असते. 
2. ৕Νेक सजीǻात नǻशशН सं͡ेची गणुसूिे असतात. 

उदा. माणसात 46 गुणसूिे (23 जोਕा). 
3. गुणसूिӚमΥे जनुके (Genes) असतात, जी नǻशशН गणुिमव 

(Traits) ननǵं़ित करतात. 
4. जनुक (Gene) ϯणजे DNA चा नǻशशН भाग जो एखाਟा 

৕भथनासाठी कोड करतो. 
5. गुणसूिे सामाηतः पेशी नǻभाजना͹ा ǻेळी ЮНपणे ददसतात. 
6. DNA ਠारे आनुवंशशक मादहती ़पਗाऩपਗा हЪӚतररत होत 

जाते. 
7. गुणसूिӚमΥे दहЩोन ৕लिन े (Histone proteins) 

असतात, जी DNA ला गुंडाळून ठेǻतात. 
8. गुणसूिӚची रचना: 

✓ दोन ৆ोमॅटǥड्स (Chromatids) 

✓ ǵӚना जोडणारा गुणसू৏वबिं ू (Centromere) 

✓ ৕Νेक िोमॅ़टडमΥे DNA असतो. 
9. मानǻी पशेीमΥे दोन ৕कारची गणुसूिे असतात: 

✓ अलिंगी गुणसू৏े  (Autosomes): सǻवसामाη गणुिमव 
ननǵं़ित करतात. 

✓ लिंगी गुणसू৏े  (Sex chromosomes): भलंग ननिारण 
करतात (XX – ̈́ी, XY – पुѷष). 

10. अǭयगुणसू৏ी (Haploid) पेशीत अिी गुणसूिसं͡ा असत े
(n), तर दਠगुणसू৏ी  (Diploid) पेशीत संपणूव सं͡ा असते 
(2n). 

उदा. मानǻी शुिाणू ǻ ̈́ीबीज – 23 (n), शरीरपशेी – 46 

(2n) 
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दਠगुणसू৏ी व अǭयगुणसू৏ी पेशӛतीि फरक 

वैशशਅ दਠगुणसू৏ी 
(Diploid) 

अǭयगुणसू৏ी 
(Haploid) 

गुणसूि सं͡ा 46 (23 जोਕा) 23 (एकल) 
उदाहरण काҵǵक पेशी 

(Somatic Cells) 

ल঻ҵगक पेशी 
(Gametes) 

৕नतननभिΟ 
चचλ 

2n n 

इवतहास / पाЙयभूमी (Background / History) 

1. वाϼेǵर (Waldeyer) ǵӚनी 1888 मΥे "Chromosome" 

हा शϕ ৕थम ǻापरला. 
2. ৈेगर मসडेि (Gregor Mendel) ǵा͹ा आनǻुंशशकत͹ेा 

अϟासाला गणुसूिӚमळेु ǻै৶ाननक आिार नमळाला. 
3. वॉǥसन व ट৆क (Watson & Crick) ǵӚनी 1953 मΥे 

DNA ची दहेुरी स़पवल (Double Helix) रचना ЮН केली. 

3. कস ৒काџे (DNA व RNA) 

मह̏ाचे मुਙे (Key Points) 

1. कস ৒काџे (Nucleic Acids) हे आनुǻंशशक मादहती 
साठǻणारे आणण ৕भथन संИषेण ननǵं़ित करणारे जैनǻक 
संǵुगे (Biological molecules) आहेत. 

2. दोन ৕कार: 
✓ DNA (Deoxyribonucleic Acid) 

✓ RNA (Ribonucleic Acid) 

3. DNA हे बहुतӚश सजीǻӚमΥे के̟कात (Nucleus) 

आढळते. काही सजीǻӚमΥे तंतूकणणका   ǻ हररत৒Ќ मΥेही 
DNA असतो. 

4. DNA ची रचना िुहेरी सटपयि (Double Helix) असून ती 
वॉǥसन आणण ट৆क (Watson & Crick) ǵӚनी 1953 मΥे 
शोिली. 

5. DNA चे मु͡ काǵव: 
✓ आनुǻंशशक मादहती साठǻण े

✓ ৕भथनӚचे उΚादन करΓासाठी सूचना देण े

✓ गुणिमӨचे ǻारसा हЪӚतरण करणे 

6. DNA मΥे चार नाǵटर ोजनǵिु पदाथव (Nitrogenous 

Bases) असतात: 

 
✓ A – अ डेॅवनन (Adenine) 

✓ T – िाǵवमन (Thymine) 

✓ C – साǵǥोसीन (Cytosine) 

✓ G – Ͱावनन (Guanine) 

▪ A = T, C ≡ G (Specific base pairing) 

7. DNA मΥ े शकय रा (Sugar) – टडऑ͜ीराǵबोज 
(Deoxyribose sugar) आणण फॉЯेǥ गǥ 
(Phosphate group) असतो. 

8. RNA ही एकस़पवल (Single-stranded) असते आणण तीन 
৕कारӚत आढळते: 
✓ mRNA (Messenger RNA) – DNA पासून मादहती 

घेऊन राǵबोसोम कडे जात े

✓ tRNA (Transfer RNA) – अनमनो आџे राǵबोसोम 
कडे नेत े

✓ rRNA (Ribosomal RNA) – राǵबोसोम चा भाग 
असतो 

9. RNA मΥे चार नाǵटर ोजनǵिु पदाथव असतात: 
✓ A (Adenine) 

✓ U (Uracil) 

✓ C (Cytosine) 

✓ G (Guanine) 

 (टीप: RNA मΥ े Thymine नसतो, Νाऐǻजी Uracil 

असतो.) 
10. RNA चे काǵव: DNA पासून नमळालेली मादहती ǻापѸन ৕लिन 

संИेषण (Protein Synthesis) करणे. 
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DNA व RNA मǭीि फरक 

वैशशਅ DNA RNA 

पूणव नाǻ Deoxyribonucleic 

Acid 

Ribonucleic 

Acid 

रचना दहेुरी स़पवल (Double 

helix) 

एकस़पवल 
(Single strand) 

साखर Deoxyribose Ribose 

नाǵटर ोजन 
आिार 

A, T, G, C A, U, G, C 

उपҿिती के̟क, तंतूकणणका 
हररत৒Ќ    

पेशी৒Ќ, 

राǵबोसोम  
काǵव आनुǻंशशक मादहती 

साठǻण े

৕भथन संИेषणात 
मदत 

इवतहास / पाЙयभूमी (Background / History) 

1. ৖ेडररक वमशर (Friedrich Miescher) ǵӚनी 1869 मΥ े
DNA शोिले. 

2. वॉǥसन व ट৆क (Watson & Crick) ǵӚनी 1953 मΥे 
DNA ची दिस़पवल रचना ЮН केली. 

3. एरववन चागाफ (Erwin Chargaff) ǵӚनी DNA मिील 
A=T आणण C=G йा जोਕӚचे ৕माण शोिले. 

4. ৕लिन संИेषण (Protein synthesis) 

मह̏ाचे मुਙे (Key Points) 

1. ৕भथन (Proteins) हे शरीरातील सǻात महΟाचे जैनǻक रेणू 
(Biomolecules) आहेत – त े पेशӛची रचना, काǵव आणण 
ननǵमन करतात. 

2. ৕लिन संИेषण ϯणजे DNA मिून नमळालेЂा सूचनӚनुसार 
अनमनो आџӚपासून ৕भथन तǵार करणे. 

3. ǵा ৕़िǵेत DNA, RNA (mRNA, tRNA, rRNA) आणण 
राǵबोसोϮ हे ৕मुख घटक सहभागी होतात. 

4. ही ৕़िǵा दोन ट҉यӚमΥे पूणव होते: 
✓ ৕वतलिपी (Transcription) 

✓ भाषӚतर (Translation) 

 

5. Transcription (৕वतलिपी): 
✓ के̟कात (Nucleus मΥ)े घडते. 
✓ DNA मिील नǻशशН जनुक (Gene) mRNA मΥे 

ѸपӚतररत होते. 
✓ RNA Polymerase नǻकर (Enzyme) ǵा ৕़िǵेत 

काǵव करते. 
6. Translation (भाषӚतर):  

✓ पेशी৒Ќ मΥे  (Cytoplasm) राǵबोसोम ǻर घडते.  
✓ mRNA ǻर असलेЂा कोड्स (Codons) नुसार tRNA 

अनमनो आџ आणतो. 
✓ ही अनमनो आџे एकि होऊन ৕भथन साखळी तǵार 

करतात. 
7. mRNA हे DNA पासून कोड घेऊन राǵबोसोम कडे जाते. 
8. tRNA ǻर "Anticodon" असतो जो mRNA ǻरील 

"Codon" शी जुळतो. 
9. ৕Νेक 3 बेस जोडी mRNA ǻर एक Codon तǵार करतो, जो 

नǻशशН अनमनो आџासाठी कोड करतो. 
10. तǵार झालेले ৕भथन पढुील शरीऱिǵा जसे की पेशी नननमवती, 

सं৕ेरक (Hormone), Эाǵू रचना इΝादӛसाठी ǻापरले जाते. 

৕लिन संИेषणातीि ৕मुख घǥक 

घǥक काǵय 
DNA सूचना साठǻतो 
mRNA DNA पासून कोड घऊेन राǵबोसोम कड े

नेतो 
tRNA अनमनो आџ आणतो ǻ ǵोͮ दठकाणी 

लाǻतो 
राǵबोसोम  ৕भथन तǵार करणारे दठकाण 

Codon mRNA ǻरील 3 बेस जोਕӚचा समूह 

Anticodon tRNA ǻरील Codon शी जुळणारा भाग 

इवतहास / पाЙयभूमी (Background / History) 

1. बेडि आणण ǥेǥम (Beadle & Tatum) ǵӚनी "One gene 

– one enzyme" ही संकϽना मӚडली (1941). 

2. माशयि वनरेनबगय (Marshall Nirenberg) ǵӚनी mRNA 

͹ा Codons चे नǻИेषण कѸन genetic code समजाǻून 
सӚҵगतला. 

3. सসǥरि डॉͭा (Central Dogma) ही संकϽना DNA → 

RNA → Protein ǵा ৕ǻाहाचे ǻणवन करते. 
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5. पेशीववभाजन (Cell Division) 

 

मह̏ाचे मुਙे (Key Points) 

1. पेशीववभाजन (Cell Division) ही अशी ৕़िǵा आहे ΄ामुळे 
एक पेशी नǻभाशजत होऊन दोन नǻीन पेशी तǵार होतात. 

2. ही ৕़िǵा शरीरा͹ा ǻाढी, झीज भѸन काढΓासाठी, 
ǻंशपरंपरा ़टकǻΓासाठी आǻѩक असते. 

3. दोन ৕मुख ৕कार: 
✓ सू৏ी ववभाजन (Mitosis) 

✓ अǭयसू৏ी ववभाजन (Meiosis) 

4. सूिी नǻभाजन हे सामाη शरीर पेशӛमΥे (Somatic Cells) 

घडते आणण दोन दਠगुणसू৏ी (2n) समान पेशी तǵार करत.े 
5. अिवसूिी नǻभाजन हे ि঻गगक पेशӛमΥे (Gametes) होते 

आणण चार अǭयगुणसू৏ी   (n) पेशी ननमाण होतात. 
6. सू৏ी ववभाजनाचे ǥπे (Phases of Mitosis): 

✓ Interphase: DNA चे पुनѷΚादन 

✓ Prophase: गुणसूि ЮН ददसू लागतात, के̟क पटल 
(Nuclear Membrane) नाहीशी होते 

✓ Metaphase: गणुसूि मΥरेषǻेर रचले जातात 

✓ Anaphase: िोमॅ़टड्स नǻѷਚ टोकӚकडे खेचले जातात 

✓ Telophase: नǻीन के̟क पटल (Membrane) तǵार 
होत े

✓ Cytokinesis: पेशी৒Ќ नǻभाजन होते ǻ दोन पेशӛची 
नननमवती होत े

7. अǭयसू৏ी ववभाजनाची वशैशਅे: 
✓ दोन सलग नǻभाजने होतात: Meiosis I आणण Meiosis 

II 

✓ जनुकीǵ नǻनǻिता (Genetic variation) ननमाण होत े

✓ Crossing over ǻ homologous recombination 

घडत े

8. अिवसूिी नǻभाजनामुळे ल঻ҵगक ৕जननात आनǻुंशशक नǻनǻिता 
तǵार होते. 

9. माणसामΥे अिवसूिी नǻभाजन शिुाणू (sperm) ǻ ̈́ीबीज 
(egg) तǵार करताना घडते. 

10. पेशीनǻभाजनात कস ৒काџे (Chromosomes), गणुसूिनबदं ू , 
तुकव तंतू (Spindle fibres), तारा कস ৒  (Centriole) हे घटक 
महΟाचे असतात. 

सू৏ी व अǭयसू৏ी ववभाजनातीि फरक 

वैशशਅ सू৏ी ववभाजन 
(Mitosis) 

अǭयसू৏ी ववभाजन 
(Meiosis) 

नǻभाजन 
सं͡ा 

एकदाच (Single 

division) 

दोनदा (Double 

division) 

ननमाण 
होणाҏǵा 
पेशी 

2 पेशी 4 पेशी 

गुणसूि 
सं͡ा 

2n → 2n 2n → n 

पेशी ৕कार काҵǵक पशेी 
(Somatic cells) 

ल঻ҵगक पेशी 
(Gametes) 

जनुकीǵ 
मादहती 

समान (Identical) नǻनǻि (Different) 

इवतहास / पाЙयभूमी (Background / History) 

1. वा϶र њेवमगं (Walther Flemming) ǵӚनी 1879 मΥे 
Mitosis चे ननरी৵ण केले. 

2. ऑЦर हेǥयववग (Oscar Hertwig) ǵӚनी ल঻ ҵगक पेशӛमΥ े
नǻभाजनाचे ननरी৵ण केले. 

3. अिवसूिी नǻभाजना͹ा अϟासाने आनǻुंशशकतेचा 
(Genetics) पाǵा समजाǵला मदत झाली. 
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6. जनुकीǵ संिगता (Genetic Linkages) 

मह̏ाचे मुਙे (Key Points) 

1. जनुकीǵ संिगता (Genetic Linkage) ϯणजे एकाच 
गुणसूिाǻर एकापे৵ा 
जाЪ जनुक 
(Genes) 

जǻळजǻळ असण े
आणण ते एकि 
पुढ͹ा टपढीत 
एक৏ सं৆वमत 
(Inherited together) होणे. 

2. संलͪ जनुके (Linked genes) सामाηतः Crossing over 

िरϪान वेगळे होत नाहीत ़कंǻा ͚चचतच ǻेगळे होतात. 
3. हे Mendel ͹ा дतं৏ वंशपरंपरागत वारशा͹ा वनǵमािा 

(Law of Independent Assortment) अपǻाद ठरते. 
4. िॉमस हंǥ मॉगयन (Thomas Hunt Morgan) ǵӚनी 

Drosophila melanogaster (फळमाशी) ǻर ৕ǵोग कѸन 
संलͪतेचा शोि लाǻला. 

5. दोन जनुकӚमिले अंतर शजतके जाЪ, नततका Crossing 

over चा संभाЌ िर अलǭक आणण linkage कमी. 
6. संलͪतेचे ৕माण "map unit" टकंवा "centiMorgan 

(cM)" मΥ े मोजले जाते. 
1% recombination frequency = 1 map unit = 1 cM 

7. जर दोन जनुके 50% recombination दशवǻत असतील, तर 
ती एकमेकӚपासून खूप दरू आहेत आणण ती linkage मΥ े
नसतात. 

8. linkage genetics मΥ ेrecombination frequency 

ǻापѸन genetic maps (जनुकीǵ नकाशे) तǵार केले 
जातात. 

जनुकीǵ संिगतेचे ৕कार 

৕कार वैशशਅ 

संपूणव संलगता 
(Complete 

linkage) 

दोλी जनुके नेहमी एकि पढु͹ा ़पढीत 
एकि संिनमत होतात 

अपूणव संलगता 
(Incomplete 

linkage) 

काही ǻेळा crossing over मुळे 
ǻेगǻेगळे होतात 

इवतहास / पाЙयभूमी (Background / History) 

1. िॉमस हंǥ मॉगयन (T.H. Morgan) ǵाने 1910 मΥ े
Drosophila ǻर ৕ǵोग कѸन linkage शसਚ केले. 

2. अҐ৖ेड ЩǥेЏंǥ (Alfred Sturtevant) ǵान े
recombination frequency ǻापѸन ৕थम जनुकीǵ 
नकाशा (Genetic Map) तǵार केला. 

3. ǵामुळे gene-mapping, trait prediction आणण 
आनुǻंशशक रोगӚचा अϟास सुलभ झाला. 
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1. ्ቚाणी ऊती  
मह̏ाचे मुਙे (Key Points)  

 
1. ऊती (Tissues) ्िणजे समान रचना व काǵय असलेЂा 

पेशӛचा समूह. 
2. ৕ाणी ऊती 4 ৕मुख ৕कारात ववभागЂा जातात: 

✓ अभिЪर ऊती (Epithelial Tissue) 

✓ संयोजी ऊती (Connective Tissue) 

✓ Эायु ऊती (Muscular Tissue) 

✓ चेता ऊती (Nervous Tissue) 

1. अभिЪर ऊती (Epithelial Tissue) 

✓ शरीरा͹ा बाй आणण अंतगयत पОृभागावर आͶादन 
करते. 

✓ संर৵ण, शोषण, ̈́वण व संवदेन ǵӚसाठी काǵय करते. 
्ቚकार: 
✓ सरल (Simple): एकच पशेीЪर (उदा. आतਕӚच े

अЪर) 
✓ Ъररत (Stratified): अनेक पेशीЪर (उदा. Οचेच े

संर৵ण) 
✓ प਍की (Squamous), Ъंिीय (Columnar), 

घनािѸप (Cuboidal): पेशӛचा आकार वेगवेगळा. 

2. संयोजी ऊती (Connective Tissue) 

✓ शरीरा͹ा वेगवगेЉा भागӚना एक৏ जोडते व संरचना 
देते. 

्ቚकार: 
✓ र͑  (Blood): ৒व संǵोजी ऊती. काǵय - पोषण व संर৵ण 

✓ अЫी (Bone): शरीराला आधार देत े

✓ काЫी (Cartilage): सӚΥӚमΥे लवचचकता आणत े

✓ अҿЫबंध (Ligaments) आणण कंडरा (Tendons): 

हाडे आणण Эाǵु जोडतात 

✓ विरल ऊती : आंतर इंҳ৒ǵӚना आधार देण,े उतӛची झीज 
भѸन काढणे, अवǵवӚचा आतील भाग भѸन काढणे हे 
ǵӚचे मु͡  काǵय असते. 

✓ चरबीयु͑ ऊती (Adipose Tissue): ऊजा साठवण 
आणण उПतेपासून संर৵ण करतात 

3. Эायु ऊती (Muscular Tissue) 

✓ शरीरा͹ा हालचालҡसाठी जबाबदार. 
्ቚकार: 
✓ ऐӀिक Эायू (Skeletal): Эाǵू   हाडӚशी जोडलेले, 

आपЂाਠारे वनǵं़৏त 

✓ अनैӀिक Эायू (Smooth): अंतगयत अवǵवӚमΥे, 
дǵंचललत 

✓ Ѻदय Эायू (Cardiac): Ѻदǵातील ववशेष Эाǵू – 

आजीवन काǵयरत 

4. चेता ऊती (Nervous Tissue) 

✓ मসद,ू मͻारͻू व तं़৏कӚमΥे आढळते. 
✓ संदेश वहन व ৕वत़िǵा वनǵं৏ण. 
घटक: 
✓ ηूरॉन (Neuron): ৕मुख पशेी, संदेश वहन करते 
✓ ηूरोҽिया (Neuroglia): सहाϰक पेशी, पोषण व 

संर৵ण करतात 

्ቚाणी ऊतӛचे ्ቚकार ि कायय 
ऊती ्ቚकार Ыान / उदाहरण कायय 
अलभЪर 
ऊती 

Οचा, आतडी, 
Йसनमागय 

संर৵ण, शोषण, ̈́वण 

संǵोजी ऊती र͑, हाडे, चरबी 
ऊती 

जोडण,े आधार, पोषण 

Эाǵु ऊती हाताचे Эाǵू  , 

आतਕाचे लभतंी 
हालचाल, आकंुचन 

चेता ऊती मসद,ू मͻारͻू, 
मͻासंЫा 

संदेश वहन, समθǵ 

 

्ቚकरण 

 

ऊती (Tissues) 2
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इवतहास / पाЙयिूमी (Background / History) 

1. मासेलो मϽीघी (Marcello Malpighi) ǵाने ऊतीचा 
अϟास सुѸ केला. 

2. झावियर वबचाट (Xavier Bichat) ǵाने ऊतीशा̈́ाची 
(Histology) संकϽना ववकससत केली. 

3. सूਯदशयका͹ा ववकासामुळे ऊतीचे ৕कार व काǵय अलधक 
ЮН झाले. 

2. िनЮती ऊती 
मह̏ाचे मुਙे (Key Points) 

1. िनЮती ऊती (Plant Tissues) ्िणजे वनЮतीतील 
पेशӛचे समहू जे ववसशН काǵय करतात. 

2. वनЮती ऊती दोन ৕मुख ৕कारӚत ववभागЂा जातात: 
✓ वििाजी ऊती (Meristematic Tissues) 

✓ Ыायी ऊती (Permanent Tissues) 

1. वििाजी ऊती (Meristematic Tissue) 

✓ ही ऊती स़िǵपणे ववभासजत होत.े 
✓ वनЮती͹ा वाढीसाठी जबाबदार. 
✓ पेशी लहान, सघन, व पातळ लभΗी͹ा असतात. 
✓ ररҵ͑का (Vacuole) नसते, के̟क ЮН असतो. 
्ቚकार: 
✓ ्ቚरोह वििाजी (Apical): मुळे व खोडा͹ा टोकाला – 

लӚबी वाढवते. 
✓ पाЙय वििाजी (Lateral): खोडा͹ा बाजूस – जाडी 

वाढवते. 
✓ आंतरीय वििाजी (Intercalary): खोडा͹ा सӚΥात 

– मधЂा भागाची वाढ करत.े 

2. Ыायी ऊती (Permanent Tissue) 

 
✓ ववभाजन थӚबलेЂा व काǵयरत पेशी.  
✓ रचना अलधक ववसशН व काǵय৵म. 

्ቚकार: 
A. सरल Ыायी ऊती (Simple Permanent 

Tissue): 

▪ मूल ऊती (Parenchyma): 

 सजीव पेशी 
 काǵय - अβसाठवण, जलसाठवण, काही वेळा 

৕काशसंИेषण 

 काही पेशӛमΥे हररत৒Ќ  असतो 
(chlorenchyma) 

▪ Ыूल ऊती (Collenchyma): 

 सजीव, जाडसर लभΗी 
 काǵय - लवचचकता व संर৵क काǵय 
 उदा. देठ, पान े

▪ Ѷढ ऊती (Sclerenchyma): 

 मृत पेशी, खूप जाड लभΗी 
 काǵय - मजबुती, आधार 

 उदा. नारळाच ेबाй कवच 

B. जटील Ыायी ऊती (Complex Permanent 

Tissue): 

 
▪ जलिाहहनी (Xylem): 

 पाΓाच ेव खवनजӚचे पररवहन 

 मृत पेशӛचा समावेश : वाҳहवनका 
(Trachieds), वाҳहηा (Vessels), तंतू 
(Fibres), जलवाҳहनी मुल ऊती (Xylem 

Parenchyma) 

▪ रसिाहहनी (Phloem): 

 अβ৒ЌӚच ेपररवहन 

 सजीव पेशӛचा समावशे : चाळण नललका 
(sieve tubes), सҗपेशी (companion 

cells), तंतू (Fibres), रसवाҳहनी मुल ऊती 
(Phloem Parenchyma) 
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िनЮती ऊतӛचे ्ቚकार ि कायय 
ऊती ्ቚकार उप्ቚकार कायय 
ववभाजी 
ऊती 

৕रोह, पाЙय, 
आंतरीǵ  

वाढ (लӚबी, जाडी, भाग) 

Ыाǵी – 

सरल  ऊती 

मूल ऊती  अβ/जलसाठवण, 

৕काशसंИेषण 

Ыूल ऊती  लवचचकता, आधार 

Ѷढ ऊती  मजबुती, संर৵ण 

Ыाǵी – 

वाहक ऊती 
जलवाҳहनी  पाणी वाहतूक 

रसवाҳहनी अβ৒Ќ वाहतूक 

इवतहास / पाЙयिूमी (Background / History) 

1. नेगेली (Nageli) ǵाने 19Ќा शतकात वनЮती ऊतӛचा 
अϟास कѸन वगीकरण मӚडले. 

2. ऊतीशा̈́ा͹ा (Histology) माΥमातून वनЮतӛ͹ा 
देखील वाढी͹ा आणण वाहतकुी͹ा ৕णालҡचा अϟास 
सुलभ झाला. 
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1. सजीव जगतातील ववववधता (Diversity 

in the Living World)  

मह̏ाचे मुਙे (Key Points) 

1. सजीव जगतातील ववववधता (Biodiversity) ्ቧणजे 
पृ΢ीवरील सवव सजीवӚचे ৕कार, ΝӚ͹ा रचना, काǵे, आणण 
जीवनशलैी ǵӚमधील ववववधता. 

2. पृ΢ीवर आजवर सुमारे 87 लाख ৕जाती (Species) 

अҾिΟात असाЌात असे मानले जाते. Νापैकी सुमारे 18 
लाखच ৕जाती शा̈́৶Ӛनी नӘदवЂा आहेत. सजीव 
जगतातील ववववधता ववववधता मु͡तः: रचना 
(Structure), शरीऱिǵा (Function), राहणीमान 
(Habitat), अβ साखळीतील Ыान, पनुѷΚादना͹ा 
पਚती, ǵӚमΥे ददसून ǵेते. 

3. सजीवӚची ही ववववधता वगीकरण (Classification) 

कѸन अϟासΓासाठी सुलभ होΓास मदत करते. 
4. ववववधतेमळेु सजीवӚच:े 

✓ समजून घेण े

✓ नावे देणे (Naming) 

✓ वगववारी करणे (Grouping) 

✓ एकमेकӚतील नाते ओळखणे, श͘ होते. 
5. नावाची गरज (Need for Naming): 

✓ Ыावनक नावे गӘधळ वनमाण करतात. 
✓ ्ቧणून शा̈́ीǵ नावपਚती (Binomial 

Nomenclature) वापरली जाते. 
6. सजीवӚची नावे लॅ़िनमΥे ददली जातात – ही भाषा 

कालातीत असत ेव सवव৏ एकसारखी राहते. 
7. सजीव वगीकरणाची गरज: 

✓ ववववधता वनǵं़৏त करण े

✓ सजीवӚचे ǵोͮ गिात वगीकरण करण े

✓ एकमेकӚशी नातेसंबंध समजून घणे े

✓ संशोधन व अϟास सुलभ करण े

8. ৕ाचीन काळी सजीवӚचे वगीकरण "वनЮती आणण ৕ाणी" ǵा 
दोन गिӚत केले जात असे. आधुवनक वव৶ानाने Νापे৵ा 
जाि तपशीलवार वगीकरण ददले आहे. 

9. ववववधतेचा अϟास टॅ͜ ॉनॉमी (Taxonomy) ǵा शाखेत 
केला जातो. 

ववववधतेची तुलना 
वनकष सजीव 1 (उदा. 

बेडूक) 
सजीव 2 (उदा. 
झाड) 

पेशӛची रचना Ѷѩकস ৒की, 
बहुपेशीǵ 

Ѷѩकস ৒की, 
बहुपेशीǵ 

अβ वमळवΓाची 
पਚत 

परपोशी  
(Heterotroph) 

дǵंपोषी 
(Autotroph) 

हालचाल होǵ नाही 
৕जनन ल঻गगक (Sexual) ल঻गगक व अल঻गगक 

दोλी 

इवतहास / पाЙवभूमी (Background / History) 

1. ৕ाचीन भारतीǵ ৈंथӚतनूही वनЮती व ৕ाΓӚचे वगीकरण 
केलेले ददसते (उदा. चरक संदहता). 

2. ऍररЩॉटल (Aristotle) ने सजीवӚचे वगीकरण "र͑ 
असलेले" आणण "र͑ नसलेले" ǵा৕माणे केले होते – हे 
मूलभूत पण अǵोͮ होते. 

3. कालव ललवनयस (Carl Linnaeus) ǵाने 18 Ќा शतकात 
शा̈́ीǵ नावपਚती आणण वगीकरणासाठी पाǵाभूत काम 
केले. 

4. आधुवनक काळात सजीवӚचे वगीकरण आणखी वविारले 
असून Νात सूਯजीवӚपासून माणसापǵंत सवӨचा अϟास 
केला जातो. 

2. टॅ͜ॉनॉमी (Taxonomy) 
मह̏ाचे मुਙे (Key Points) 

1. टॅ͜ ॉनॉमी (Taxonomy) ्ቧणजे सजीवӚचे नामकरण, 

वगीकरण व ओळख करΓाची शा̈́ीǵ ৕़िǵा. 
2. टॅ͜ ॉनॉमी मुळे सजीवӚचे: 

✓ ǵोͮ गिात वगीकरण 

✓ नामकरण (Nomenclature) 

✓ ओळख (Identification) 

✓ सजीवӚतील नाते समजून घणेे, श͘ होते. 
3. िॅ͜ॉनॉमीचा ववकास कालव लीवनयस (Carl Linnaeus) 

ǵӚनी केला, Νाला "Taxonomy चा जनक" मानले जाते. 
4. िॅ͜ॉनॉमीमΥे सजीवӚचे मो਒ा गिापासून लहान गिाकडे 

पदानु৆म (Hierarchical classification) केले जाते. 

 

्ቚकरण 

सजीवӚचे वगीकरण  
(Classification of Living Organisms) 3
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पदानु৆म (Hierarchy of Classification) 

 
सजीव वगीकरणाचे सात मु͡  िπे: 
1. सृНी (Kingdom) 

2. संघ / ववभाग (Phylum / Division) 

3. वगव (Class) 

4. गण (Order) 

5. कूळ (Family) 

6. ৕जाती (Genus) 

7. जाती (Species) 

उदाहरण – Homo sapiens (मानव) साठी: 
➢ सृНी (Kingdom) – Animalia 

➢ संघ (Phylum / Division) – Chordata 

➢ वगव (Class) – Mammalia 

➢ गण  (Order) – Primates 

➢ कूळ (Family) – Hominidae 

➢ ৕जाती (Genus) – Homo 

➢ जाती (Species) – sapiens 

शा̈́ीय नावपਚती : ҳिनाम पਚती (Binomial 

Nomenclature) 

 

➢ कालव लीवनǵस (Carl Linnaeus) ǵӚनी मӚडलेली पਚत 

➢ ৕Νेक सजीवाचे नाव दोन भागӚत ललदहले जात:े 
1. ৕जाती (Genus) – Capital letter ने सुरवात 

2. जाती (Species) – small letter ने सुरवात 

➢ उदा. Mangifera indica (आंबा) 

मह̏ाची साधने (Taxonomic Tools) 

1. कंुजी (Key): सजीव ओळखΓासाठी ਠैववक वनवडपਚती  
2. वनЮती सूची (Herbarium): वाळवलेले वनЮती नमुन े

3. ৕ाणी संৈहालय (Museum): ৕ाΓӚचे साठवलेले नमनु े

4. वनЮती उਟान (Botanical Garden): जजवंत वनЮतӛच े
৕दशवन 

5. ৕ाणी उਟान (Zoological Park): ववववध ৕जातӛचे 
संगोपन 

मूलभूत घटक (Basic Units) 

➢ Species (৕जाती): वगीकरणातील सवात लहान व 
मूलभूत घिक 

➢ एकाच ৕जातीतील सजीव आपापसӚत ৕जनन कѸ शकतात 
व फल৒पू संतती वनमाण कѸ शकतात. 

इवतहास / पाЙवभूमी (Background / History) 

1. ऍररЩॉटल ǵाने सजीव वगीकरणाची सुѷवात केली पण ती 
अवै৶ावनक होती. 

2. कालव लीवनयस (Carl Linnaeus) ǵӚनी 18Ќा शतकात 
৕थम वै৶ावनक पਚतीने सजीव वगीकरण केले व 

Binomial Nomenclature वापरली. 
3. आधुवनक िॅ͜ॉनॉमीमΥे DNA, RNA, ৕लिन संरचना 

ǵӚचा वापर होतो. 

3. सजीवӚचे वगीकरण (Classification of 

Living Organisms) 

मह̏ाचे मुਙे (Key Points) 

 
1. पंचसृНी वगीकरण पਚत ्ቧणजे सजीवӚचे पाच ৕मुख 

गिӚमΥे वगीकरण, जे ΝӚ͹ा पशेӛची रचना, पोषण पਚत, 

आणण संघिना ǵावर आधाररत असते. 
2. आर.एच. Һिटकेर (R.H. Whittaker) ǵӚनी 1969 मΥे 

йा पਚतीची मӚडणी केली. 
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3. पंचसृНी:  
✓ मोनेरा (Monera) 

✓ ৕ोटीЩा (Protista) 

✓ कवक (Fungi) 

✓ वनЮती (Plantae) 

✓ ৕ाणी (Animalia) 

1. सृНी मोनेरा (Monera) 

✓ सवव एकपेशीय, आҳदकস ৒की (prokaryotic) जीव 

✓ पेशशअंगे (Organelles) नसतात 

✓ काही дǵंपोषी (Autotroph), काही परपोषी 
(Heterotroph) 

✓ उदा. जीवाणू (Bacteria) 

2. सृНी ৕ोटीЩा (Protista) 

✓ एकपेशीय, Ѷѩकস ৒की (eukaryotic) जीव 

✓ के̟क आणण कोजशकӚग असतात 

✓ जलचर आणण सूਯदशवकात ददसणारे 

✓ उदा. अवमबा, पॅरामीशशयम, युєीना, डायटϮ 

3. सृНी कवक (Fungi) 

✓ बहुपेशीǵ / काही एकपेशीǵ 

✓ परपोषी (Heterotroph) – मृत ़कंवा सजीव 
पदाथӨवर जगतात 

✓ पेजशलभलिका  कायटटन (Chitin) ची बनलेली असत े

✓ उदा. कवक, यीЩ, मशѸम 

4. सृНी वनЮती (Plantae) 

✓ सवव बहुपेशीय, Ѷѩकস ৒की, дयंपोषी (Autotrophs) 

✓ हररत৒Ќ असत,े ৕काशसंИेषण 
(Photosynthesis) करतात 

✓ पेजशलभलिका सेЂुलोज (Cellulose) ची बनलेली 
असत े

✓ उदा. शैवाल(Algae), नेचे, झाडे, गवत 

5. सृНी ৕ाणी (Animalia) 

✓ सवव बहुपेशीय, Ѷѩकস ৒की, परपोषी 
(Heterotrophs) 

✓ पेजशलभलिका  नसते, हररत৒Ќ नसत े

✓ सट৆य हालचाल, तं़৏का ৕णाली 
✓ उदा. मानव, कीटक, मास े

पंचसृНӛची तुलना 
सृНी पेशी ৕कार पोषण पेशी 

संघटना 
उदाहरण 

मोनेरा आददकস ৒की  дǵंपोषी 
/ परपोषी 

एकपेशीǵ जीवाण ू

৕ोिीЩा Ѷѩकস ৒की दोλी एकपेशीǵ अवमबा , 

ǵुєीना 
कवक Ѷѩकস ৒की परपोषी एक/अनेक 

पेशीǵ 

ǵीЩ, 

मशѸम 

वनЮती Ѷѩकস ৒की дǵंपोषी बहुपेशीǵ शैवाल, 

झाड े

৕ाणी Ѷѩकস ৒की परपोषी बहुपेशीǵ मानव, 

कीिक 

इवतहास / पाЙवभूमी (Background / History) 

1. आर.एच. Һिटकेर (R.H. Whittaker) ǵӚनी 1969 मΥे 
पंचसृНी वगीकरण पਚत मӚडली. 

2. ǵापूवी दोन सृНी – वनЮती आणण ৕ाणी – अशी वगीकरण 
पਚत होती. 

3. आधुवनक वगीकरणात सूਯजीव, पेशӛचे ৕कार, DNA 

ववИेषण ǵӚचा ववचार केला जातो. 

4. अपेशीय जीव (Acellular Organisms) 

मह̏ाचे मुਙे (Key Points) 

1. अपेशीय जीव (Acellular organisms) ्ቧणजे असे 
घिक, जे पारंपररक पशेӛ͹ा Ќा͡ेत बसत नाहीत – 

ΝӚ͹ाकडे पूणव पेशी संरचना नसते. 
2. ǵामΥे ৕ामु͡ ाने दोन ৕कार ǵेतात: 

✓ लायकेκ (Lichens) 

✓ ववषाणू (Viruses) 

1. लायकेκ (Lichens) 

✓ लाǵकेκ ्ቧणजे शैवाल (Algae) व कवक 
(Fungus) ǵӚ͹ातील सहजीवन (Symbiotic 

association). 

✓ शैवाल अβ तयार करते (Photosynthesis), कवक 
पाणी व खवनजे साठवते आणण आधार देते. 

✓ ववववध रंगाच,े खडकӚवर, लभतंӛवर, झाडӚवर आढळतात. 
✓ ৕दषूण संवेदनशील असЂामळेु हे पयावरणातील 

৕दषूण मोजΓाचे वनदेशक ठरतात. 
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2. ववषाणू (Viruses) 

 
✓ जैववक व अजैववक गुणधमव असलेले सूਯ घटक. 
✓ पेशी नसलेले (Acellular) पण शजवंत पेशीमΥ े

৕वेश केЂावर आपली सं͡ा वाढवणारे. 
✓ फ͑ अवनवायव परजीवी (Obligate Parasites) – 

ते केवळ जजवंत पेशीतच वाढतात. 
✓ ववषाणूची रचना: 

▪ DNA टकंवा RNA पैकी एकच आनुवंशशक पदािव 
असतो 

▪ Protein (Capsid) आवरण असते 
✓ ववववध ৕कार: बॅ͏ेररयोफाज (Bacteriophage), 

इ҇लुएंझा, HIV, कोरोना 
✓ आजार होवू नǵे ϯणून लसीकरण (Vaccination) 

उपाय मह̏ाचे. 

लायकेκ व ववषाणू यӚची तुलना 
वैशशਅ लायकेκ 

(Lichens) 

ववषाणू (Viruses) 

बनावि शैवाल + कवक ǵӚच े
सहजीवन 

DNA/RNA + ৕लथन 
कवच (Capsid) 

पेशी 
आहेत 
का? 

हो, पण दोन 
वेगवेगЉा जीवӚच े

नाही, पेशीǵ रचना नाही 

गुणाकार 
(वाढ) 

дतःहून नाही, वाढ 
खूप संथ 

फ͑ जजवंत पेशीत वाढ 
होत े

ववशेष ৕दषूण वनदेशक आजारकारक, लसीकरण 
आवѩक 

इवतहास / पाЙवभूमी (Background / History) 

1. ववषाणू चे ৕थम संशोधन टडवमटरी इिानोवЦी (1892) 

ǵӚनी केले. 
2. नंतर Щॅ҇ले (W.M. Stanley) ǵӚनी तंबाखू मोजॅक ववषाण ू

(Tobacco Mosaic Virus) चा अϟास कѸन ववषाणचू े
৕लथनाΜक дѸप जसਚ केले. 

3. COVID-19 महामारी ने पुλा एकदा ववषाणूंवरील जागवतक 
ल৵ वेधले. 
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1. अबीजप৏ी (Cryptogams) 

 
मह̏ाचे मुਙे (Key Points) 

1. अबीजप৏ी वनЮती (Cryptogams) ्ቧणजे अशा 
वनЮती ΄ा फुलं व बीज तयार करत नाहीत. 

2. या वनЮती सवात ৕ाथममक (Primitive) व कमी 
मवकससत असून बहुधा ओलसर जागӚवर आढळतात. 

3. अबीजप৏ी वनЮतӛचे तीन मु͡  गट: 
✓ थैलोफायटा / शैवाल (Thallophyta / Algae) 

✓ ৗायोफायटा (Bryophyta) 

✓ टेररडोफायटा (Pteridophyta)  

1. थैलोफायटा / शैवाल (Thallophyta / Algae) 

✓ सवात सोσा रचन͹ेा वनЮती 
✓ शरीर थॅलससारखे (थैलीसारख)े, खरी मुळे, खोड, पान े

नसतात 

✓ дयंपोषी (Autotrophic) – हररतलवकमुळे 
৕काशसंИेषण करतात 

✓ पाΓात वाढतात, काही एकपशेीय, काही बहुपेशीय 

✓ उदा. Юायरोगायरा (Spirogyra), युलोҶि͜ 
(Ulothrix), ёॅममडोमोनास 
(Chlamydomonas) 

2. ৗायोफायटा (Bryophyta) 

✓ जममनीत उगम पावणाҏया पण पाΓावर अवलंबून 
असलेЂा वनЮती :उभयचर वनЮती 

✓ मुळे नसतात, पण रायझॉइड्स नावाचे मूळसѶश भाग 
असतात 

✓ खरे वाहक ऊतक नसतात, ्ቧणनू लहान उंची 
✓ "शेतकҏयӚच ेगवत" असेही ्ቧणतात 

✓ उदा. मॉस (Moss), ҶलЏरवॉटट (Liverworts) 

3. टेररडोफायटा (Pteridophyta) 

✓ फुलं नसलेЂा पण खҏया मुळे, खोड, व पान े
असलेЂा वनЮती 

✓ पहहЂा ‘वाहक ऊतक असलेЂा’ (vascular) 
वनЮती 

✓ बीज नसतात, बीजाऐवजी बीजाणूंਠारे (Spores) 

पुनѷΚादन 

✓ उदा. नेचे (Fern), हॉसटटेल (Equisetum), 

मससटҶलया 

अबीजप৏ी गटӚची तुलना 
गट शरीररच

ना 
पुनѷΚा

दन 

Ыल/आ
वास 

उदाहरण 

थैलोफाय
टा 

थलॅससार
खे, साधे 
शरीर 

बीजाण ू पाणी, 
ओलसर 
ठिकाणी 

Юायरोगाय
रा, 
ёॅममडोमो
नास 

ৗायोफाय
टा 

रायझॉइ
ड्स, 

खोडसѶश 
भाग 

बीजाण ू ओलसर 
जमीन 

मॉस, 

ललЏरवॉटट 

टेररडोफा
यटा 

मुळे, 

खोड, पाने 
– पण 
फुलं 
नाहीत 

बीजाण ू सावलीती
ल जमीन 

नेचे, 
मҸसटललया 

इमतहास / पाЙटभूमी (Background / History) 

1. ৕ाचीन काळापासून शवैालӚचा औषधी, अβ, आणण 
जैवमव৶ानात उपयोग केला जात आहे. 

2. ৗायोफायटाचा अϟास Hornworts आणण Liverworts 

͹ा माΥमातून सुѸ झाला. 
3. टेररडोफायटा हे ৕ाचीन काळातील पसरलेले वनЮती गट 

असून पृ΢ीवर सवट৏ आढळणारे आहेत. 

 

्ቚकरण 

वनЮती वगीकरण  
(Classification of Plants) 4
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2. बीजप৏ी (Phanerogams) 

 
मह̏ाचे मुਙे (Key Points) 

1. बीजप৏ी वनЮती (Phanerogams) ्ቧणजे अशा 
वनЮती ΄ा फुले व बीज तयार करतात. 

2. या वनЮतӛमΥे खरी मुळे, खोड, पाने, वाहक ऊती व 
৕जनन अवयव असतात. 

3. बीजप৏ी वनЮती दोन ৕मखु गटӚमΥे मवभागЂा जातात: 
✓ अनावृΗबीजी (Gymnosperms) 

✓ आवृΗबीजी (Angiosperms) 

1. अनावृΗबीजी (Gymnosperms) 

✓ "अनावृΗ" ्ቧणजे बीज झाकलेले नसते, उघडे असत े

✓ फुले नसतात, पण बीजाणू व बीज तयार होतात 

✓ कोनासार͡ा रचनӚमΥे (Cones) ৕जनन  
✓ वाहक ऊती असतात 

✓ उदा. सायकस (Cycas), पाइन (Pine), देवदार 
(Cedrus) 

2. आवृΗबीजी (Angiosperms) 

✓ "आवृΗ" ्ቧणजे बीज झाकलेले असते – फळा͹ा 
आत 

✓ फुलधारी वनЮती – सवटसामाη झाडे, फळे, भा΄ा 
या गटात येतात 

✓ बीजात गभट (Embryo) असतो 
✓ दोन उपगट: 

▪ एकदलबीजी (Monocotyledons): एकच दल 
(उदा. गहू, तӚदळू) 

▪ हਠदलबीजी (Dicotyledons): दोन दल (उदा. 
हरभरा, मुळा) 

अनावृΗबीजी व आवृΗबीजी यӚची तुलना 
वैसशਅ अनावृΗबीजी 

(Gymnosperms) 

आवृΗबीजी 
(Angiosperms) 

फुलं नसतात असतात 

बीज उघਕावर, झाकलेले नसते फळा͹ा आत, 

झाकलेले असत े

दल लागू नाही एकदल / ठिदल 

उदा. सायकस, पाइन, देवदार मका, गुलाब, तӚदळू, 

हरभरा 

इमतहास / पाЙटभूमी (Background / History) 

1. बीजप৏ी वनЮतӛचा अϟास उਝव व उ̉Ӛती͹ा 
Ѷ़िकोनातून मह̏ाचा आहे. 

2. अनावृΗबीजी पृ΢ीवर खूप आधीपासून अҾिΟात असून ते 
prehistoric forest मΥे मो਒ा ৕माणात होते. 

3. आवृΗबीजी हे सवात ৕गत वनЮती गट असून 
अβसाखळीचा पाया आहेत. 
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