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പഠനലĐയം 

ഈ അFയായŘിൽ പഠിĎുĦതിലൂടെ, വിEയാർřികൾĎ് — 

● Divisibility (വിഭാ;യതാ നിയമīൾ) മനŌിലാĎാനുo, 

● Trailing Zeroes (അവസാന ശൂനയīൾ) കടെŘാനുo, 

● Unit Digit (യൂണിŇ ്അĎം) സoബĤിø Ŀപശ്നīൾ പരിഹരിĎാനുo, 

● Recurring Decimal to Fraction (പുനരാവർŘന ദശാംശം ഭിĦമായി മാŇൽ) 

പഠിĎാനുo, 
● Remainder Theorem, Fermat’s Theorem, Wilson’s Theorem പപാലുĖ നിയമīൾ 

ĿപപയാഗിĎാനുo കഴിയുo. 

അFയായŘിലല ĿപFാന ആശയīൾ 

1. Divisibility (വിഭാ;യതാ നിയമīൾ) 

2. Trailing Zeroes 

3. Trailing Zeroes in n! 

4. Unit Digit 

5. Remainder Theorem 

6. Concept of Negative Remainder 

7. Fermat’s Theorem 

8. Wilson’s Theorem 

9. Cyclicity & Remainder Theorem 

10. Conversion of Recurring Decimals to Fraction 

ആശയം 1: Divisibility (വിഭാ;യതാ നിയമīൾ) 

● 2-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: അവസാന അĎo സമസo5യ (0,2,4,6,8) 

ആയിരിĎണo. 
● 3-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: അĎīളുടെ ആടക കൂŜo 3-ൽ വിഭ;ിĎാവുĦത ്

ആയിരിĎണo. 
● 4-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: അവസാനടŘ രെ ്അĎīൾ 4-ൽ വിഭ;ിĎണo. 
● 5-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: അവസാന അĎo 0 അടെĪിൽ 5 ആയിരിĎണo. 
● 6-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: 2-ലുo 3-ലുo വിഭ;ിĎണo. 
● 7-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: അവസാന അĎo ഇരŜിയാĎി (double), 

പശഷിĎുĦ അĎīളിൽ നിĦ് കുറøാൽ കിŜുĦ സo5യ 7-ൽ വിഭ;ിĎണo. 

● 8-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: അവസാനടŘ 3 അĎīൾ 8-ൽ വിഭ;ിĎണo. 
● 9-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: അĎīളുടെ ആടക കൂŜo 9-ൽ വിഭ;ിĎണo. 
● 10-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: അവസാന അĎo 0 ആയിരിĎണo. 

● 11-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: അĎīളുടെ അമിതവും അനയവും (alternate 

sum) തĠിലുĖ വയതയാസo 11-ൽ വിഭ;ിĎണo. 
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● 12-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: 3-ലുo 4-ലുo വിഭ;ിĎണo. 
● 13-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: അവസാന അĎo × 4 + പശഷിø സo5യ → 13-ൽ 

വിഭ;ിĎണo. 
● 17-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: അവസാന അĎo × 5 – പശഷിø സo5യ → 17-ൽ 

വിഭ;ിĎണo. 
● 19-ൽ വിഭ;ിĎാനാകണലമĪിൽ: അവസാന അĎo ഇരŜിയാĎി, പശഷിø 

സo5യയിൽ പേർĎുക → 19-ൽ വിഭ;ിĎണo. 

ആശയം 2: Trailing Zeroes 

● ഒരു ശൂനയം (0) ഉൊകാൻ 2 × 5 factor പവണo. 
● 10 = 2 × 5 

● 100 = 2² × 5² 

● 1000 = 2³ × 5³ 

അതിനാൽ, n എıo ശൂനയīൾ ഉൊകണടമĪിൽ, n എıം (2,5) കൂŜുകൾ പവണo. 

ആശയം 3: Factorial-ൽ (n!) Trailing Zeroes 

ഫ ാർമുല: 𝑇ݏ݁݋ݎܼ݁ ݈݃݊݅݅ܽݎ = 5݊ + 2݊5 + ݊125 +⋯ 

ഉദാഹരണം 1: 100! 

100/5 + 100/25 = 20 + 4 = 24 ശൂനയīൾ 

ഉദാഹരണം 2: 200! 

200/5 + 200/25 + 200/125 = 40 + 8 + 1 = 49 ശൂനയīൾ 

കാരണo: ഓപരാ 5-ടെ ഗുണിതവുo കുറĶത് ഒരു 5 factor നൽകുo. 25 = 5² ആയതിനാൽ, 

ഓപരാ 25-ടെയുo ഗുണിതo അFികമായി 5 നൽകുo. 

ആശയം 4: Unit Digit (യൂണിŇ് അĎം) 

ഉദാഹരണം: 

1234 → യൂണിŇ ്അĎo = 4 

● (23 + 34 + 46 + 78) = 181 → യൂണിŇ് അĎo = 1 

● (31 × 33 × 37 × 39 × 43) → യൂണിŇ് അĎīൾ (1×3×7×9×3 = 567) → യൂണിŇ് അĎo = 

7 

Unit digit of powers: 

● 0, 1, 5, 6 → ഏടതĪിലുo power-ൽ മാŇമിെ. 

● 4, 9 → Odd power → 4,9 ; Even power → 6,1 

● 2, 3, 7, 8 → cyclicity = 4 (power അനുസരിø് unit digit മാറുo). 

ആശയം 5: Remainder Theorem 

ഫ ാർമുല: 

Dividend = Quotient × Divisor + Remainder 

ഉദാഹരണം: 

8 ÷ 3 → 8 = 2 × 3 + 2 → remainder = 2 

സാFാരണ നിയമം: 

(p × q × r) ÷ X → remainders (pR, qR, rR) എെുŘ് product കടെŘി വീെുo X-ൽ 

വിഭ;ിĎാo. 

ഉദാഹരണം: 

(361 × 363) ÷ 12 
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361 ÷ 12 → remainder = 1 

363 ÷ 12 → remainder = 3 

Product = 1 × 3 = 3 → remainder = 3 

ആശയം 6: Negative Remainder 

സാFാരണയായി remainder negative ആകരുത്. എĦാൽ, സൗകരയാർřo േിലപപാൾ 

negative remainder എെുĎാo. 
ഉദാഹരണം: 

15 ÷ 16 

→ remainder = 15 

→ അടെĪിൽ remainder = –1 (16–1 = 15) 

-2 എĦ remainder ഉടെĪിൽ, യഥാർř remainder = 23–2 = 21. 

ആശയം 7: Fermat’s Theorem 

p = prime number, a = coprime with p ആയാൽ: ܽ௣−1 ≡  (݌ ݀݋݉) 1
ഉദാഹരണം: 

3^36 ÷ 37 → remainder = 1 

ആശയം 8: Wilson’s Theorem 

p = prime number ആയാൽ: (݌ − 1)! ≡ ݎ݁݀݊݅ܽ݉݁ݎ അഥവാ (݌ ݀݋݉) 1− = ݌ − 1 
ഉദാഹരണം: 
4! ÷ 5 → remainder = 4 

ആശയം 9: Cyclicity 
േില power-കൾ ആവർŘനŘിൽ (cycle) remainder നൽകുo. 
ഉദാഹരണം: 

21^22 ÷ 36 → remainder = 3 

ആശയം 10: Recurring Decimal to Fraction 

Recurring decimal = ഒരു digit/അĎīൾ ആവർŘിø് വരുĦ decimal. 

ഉദാഹരണīൾ: 

46.374374… , 5173.8383… , 0.3333… (=0.3̅) 

Case 1: 0.abcd (പൂർıമായി ആവർŘിĎുĦത്) 0. ܾܽܿ݀ = ܾܽܿ݀9999 

ഉദാഹരണം: 

0.7 ̅ = 7/9 

0.125 ̅ = 125/999 

Case 2: 0.ab…cd (ഭാഗിക ആവർŘനo) 0. ܾܽܿ݀ = (ܾܽܿ݀ − ܾܽ)(99. .00)  

ഉദാഹരണം: 

0.1234 ̅ = (1234–12)/9900 = 1222/9900 = 611/4950 

0.0069 ̅ = 69/9900 = 23/3300 
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പഠനലĐയം 

സരളീകരണവ ം ōൂലഗണനവ ം (Simplification and Approximation) എ്ᩐ 

അFയായŘിലെ 11 ആശയīൾ പഠിø്, അവയിൽ നി്ᩐ് ഉĲാകു്ᩐ വിവിF തരം 
ച ാEയīൾ ആശയവയđതയുലെ അെിōാനŘിൽ പരിഹരിĎാൻ പഠിĎുക. 

ഈ അFയായŘിലല വയCയസ്C ആശയīൾ (Concepts): 

ആശയം 1: BODMAS നിയമലŘ അെിōാനമാĎി 
ആശയം 2: യൂണിŇ് ഡിജിŇ് രീതി (Unit Digit Method) 

ആശയം 3: ഡിജിŇ് സം രീതി (Digit Sum Method) 

ആശയം 4: വർćൂെവും ഘനമൂെവും (Square Root and Cube Root) 

ആശയം 5: കരണികൾ / സർഡ്സ് (Surds) & സൂ ികകൾ (Indices) 

ആശയം 6: ശതമാനം സരളീകരണം (Percentage Simplification) 

ആശയം 7: ഭി്ᩐസം5യാ സരളീകരണം (Fraction Simplification) 

ആശയം 8: Eശാംശ സം5യാ സരളീകരണം (Decimal Simplification) 

ആശയം 9: തുെർøയായ ഭി്ᩐം (Continued Fraction) 

ആശയം 10: ōൂെഗണനം (Approximation) 

ആശയം 11: പരĢര രീതി (Series Method) 

V. BODMAS 

(Order of operation: Vinculum, Bracket, Of, Division, Multiplication, Addition, 

Subtraction) 

ആശയം 1: BODMAS അടിōാനമാĎി 
1. താലെയുĖത് സരളീകരിĎുക: 

36 – 2(20 + 12 ÷ 4 × 3 – 2 × 2) + 10 

a) –4 b) 4 c) 12 d) 14 

ഉŘരം: a) –4 

2. താലെയുĖത് സരളീകരിĎുക: 

7272 + 2139 – 489 + (3 × 5 × 4) – 32 = ? 

a) 7812 b) 8950 c) 6750 d) 8835 

ഉŘരം: b) 8950 

ആശയം 2: യൂണിŇ ്ഡിജിŇ് ലമCഡ് (Unit Digit Method) 

യൂണിŇ ് ഡിജിŇ ് (unit digit) മനŌിൊĎാൻ, ആEയം സസďിസിŇി (cyclicity) എ്ᩐ 

ആശയം അറിചയĲതാണ്. 
ഇത് ഒരു സം5യയുലെ യൂണിŇ് ഡിജിŇ് (അവസാന അĎം) ഏലതĪിെും ഘാതŘിചെĎ ്

(power) ഉയർŘുചĢാൾ ആവർŘിø് വരു്ᩐ ഒരു ĿകമരീCി (pattern) സംബĤിøതാണ്. 
യൂണിŇ് ഡിജിŇിലെ ആശയം മനŌിൊĎാൻ, 0 മ Cൽ 9 വലരയ Ė അĎīൾ 

ഘാതīളിചെĎ് (powers) ഉയർŘുചĢാൾ വരു്ᩐ യൂണിŇ ്ഡിജിŇുകൾ പരിചശാFിĎാം. 
ഇവലയ മൂ്ᩐു വിഭാഗīളായി തിരിøിരിĎു്ᩐു: 
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1. 0, 1, 5, 6 എĦ അĎīൾ 

 ഈ അĎīൾ ഏലതĪിെും ഘാതŘിചെĎ് (power) ഉയർŘിയാെും യൂണിŇ് ഡിജിŇ ്

CqĦCായിരിĎ ം. 

 0n=0,  1n=1,  5n=5,  6n=6 

 ഉദാഹരണം: താലെ പറയു്ᩐ സം5യകളുലെ യൂണിŇ് ഡിജിŇ് കലĲŘുക: 

● 185563  ⇒  5 

● 2716987  ⇒  1 

● 15625369  ⇒  6 

● 190654789321  ⇒  0 

2. 4, 9 എĦ അĎīൾ 

 ഈ അĎīൾĎ് 2-ഘŜ cyclicity മാĿതചമയുĖൂ. 
 4ലെ ഘാCīൾ: 

 41=4,  42=16,  43=64,… 

 അതിനാൽ, 4ലെ cyclicity = {4, 6} 

● ഘാതം ഒŇ സം5യ (odd) ആയാൽ → യൂണിŇ് ഡിജിŇ് = 4 

● ഘാതം സമ സം5യ (even) ആയാൽ → യൂണിŇ് ഡിജിŇ് = 6 

9ലെ ഘാCīൾ: 

91=9,  92=81,  93=729,… 

അതിനാൽ, 9ലെ cyclicity = {9, 1} 

● ഘാതം ഒŇ സം5യ (odd) ആയാൽ → യൂണിŇ് ഡിജിŇ് = 9 

● ഘാതം സമ സം5യ (even) ആയാൽ → യൂണിŇ് ഡിജിŇ് = 1 

ഉദാഹരണം: 

● 189562589743  ⇒  9  

● 279698745832  ⇒  1  

● 154258741369  ⇒  4  

● 19465478932  ⇒  6   
3. 2, 3, 7, 8 എĦ അĎīൾ 

ഈ അĎīൾĎ് 4 ഘŜ cyclicity ഉĲ.് 

2ലെ ഘാCīൾ: 

21=2,  22=4,  23=8,  24=16    ⇒  {2,4,8,6} 

3ലെ ഘാCīൾ: 

31=3,  32=9,  33=27,  34=81    ⇒  {3,9,7,1} 

7ലെ ഘാCīൾ: 

71=7,  72=49,  73=343,  74=2401    ⇒  {7,9,3,1} 

8ലെ ഘാCīൾ: 

81=8,  82=64,  83=512,  84=4096    ⇒  {8,4,2,6} 

Number Cyclicity Power Cycle 

1 1 1 

2 4 2, 4, 8, 6 

3 4 3, 9, 7, 1 

4 2 4, 6 

5 1 5 

6 1 6 
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7 4 7, 9, 3, 1 

8 4 8, 4, 2, 6 

9 2 9, 1 

10 1 0 

1. 452 + 212 = X² + 257 

a) 51 b) 49 c) 45 d) 47 

ഉŘരം: d) 47 

2. X × 3 = 172 – 143 + 562 

a) 211 b) 205 c) 192 d) 227 

ഉŘരം: d) 227 

ആശയം 3: ഡിജിŇ് സം ലമCഡ് (Digit Sum Method) 

ഡിജിŇ്-സം രീCി എ്ᩐത് (Add-up method) കൂŜൽ, കുറവ്, ഗുണനം, വിഭജനം, വർąം, 
വർąമൂെം, ഘനമൂെം തുെīിയ നിരവFി ഗണിതĿകിയകളിൽ ഉŘരīൾ ശരിയാചണാ 
എ്ᩐ് ചവഗŘിൽ പരിചശാFിĎാൻ ഉപചയാഗിĎു്ᩐ ഒരു െളിതമായ രീതിയാണ്. 

ĿപFാന ആശയം 

● ഒരു സം5യയിലെ എēാ അĎīളും കൂŜിചøർŘ് ആവർŘിø് ചപാകുചĢാൾ ഒെുവിൽ 

കിŜു്ᩐ സം5യ ഒര  അĎ (single digit) ആയിരിĎും. 
● ആ അĎമാണ് ആ സം5യലയ 9-ൽ ഭാഗിøqപാൾ ലഭിĎ Ħ qശഷം (remainder). 

● അതിനാൽ, ഒരു സം5യ 9-ൽ ഭാഗിĎാവ ĦCാലണĪിൽ, അതിലെ ഡിജിŇ്-സമം 

(digit-sum) = 0 (അഥവാ 9) ആയിരിĎും. 

Shortcut നിയമം 

● Digit-sum കലĲŘുചĢാൾ, എēാ 9കള ം, 9 ആക Ħ അĎīള ലട കൂŜ കള ം 

ഒഴിവാĎാം. 

● കാരണം അവലയēാം 9-ൽ പൂർıമായി ഭാഗം ല Ţലെെും → ചശഷം 0 ആയിരിĎും. 
● അതിനാൽ, digit-sum കലĲŘൽ ചവഗŘിൽ ല Ţാൻ കെിയും. 

ĿശûിqĎĲ കാരയīൾ 

1. ഒരു സം5യയുലെ digit-sum = 9 ആലണĪിൽ, അത് ചനലര 0 ആയി കണĎാĎാം. 
2. 9 ≡ 0  (mod 9) 

3. കാരണം 9-ൽ ഭാഗം ല യ്താൽ ചശഷം 0 െഭിĎും. 
4. Digit-sum value ലനഗŇീവ് ആയി വ്ᩐാൽ, അതിചെĎ് 9 ച ർĎുക. 

5. (കാരണം ചശഷം എചൊെും +ve ആയിരിĎണം). 

ഉദാഹരണം (Application): 

q ാദയം: 

1. 58 × 96 × 62 = ? 

 (a) 345246 (b) 345226 (c) 345216 (d) 345236 

ഉŘരം: 
Step 1: Digit-sum of each number 

58  ⇒  5 + 8 = 13  ⇒  1 + 3 = 4  

96  ⇒  9 + 6 = 15  ⇒  1 + 5 = 6 

62  ⇒  6 + 2 = 8 
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Step 2: Multiply digit-sums 

4 × 6 × 8 = 24 × 8 = 192  

1 + 9 + 2 = 12  ⇒  1 + 2 = 3 

digit-sum = 3 

Step 3: Options check 

(a) 345246 → 3+4+5+2+4+6=243+4+5+2+4+6=24 → 2+4=6 

(b) 345226 → 3+4+5+2+2+6=223+4+5+2+2+6=22 → 2+2=4 

(c) 345216 → 3+4+5+2+1+6=213+4+5+2+1+6=21 → 2+1=3  

(d) 345236 → 3+4+5+2+3+6=233+4+5+2+3+6=23 → 2+3=5 

ശരിയായ ഉŘരം: (c) 345216 

2. 521 × 256 + 364 × 75 + 875 × 32 = ? 

 a) 125256 b) 147776 c) 188676 d) 199676 

 ഉŘരം: c) 188676 

3. 123 + 563 + 763 – x = 452 + 313 

 a) 416024 b) 434124 c) 430124 d) 412024 

 ഉŘരം: d) 412024 

ആശയം 4: വർćൂലവ ം ഘനമൂലവ ം (Square and Cube Root) 

1. √(√42849 + √54756 ) = ? 

a) 32 b) 41 c) 21 d) 12 

2. √1444 +√5184 = 22x. x കലĲŘുക. 

a) 4 b) 12 c) 5 d) 14 

3. ഉŘരം: 5 

ആശയം 5: കരണികൾ / സർഡ്സ് (Surds) & സൂ ികകൾ (Indices) 

1. [63.6÷36– 42].25 = √X. X കലĲŘുക: 

a) 1296 b) 46656 c) 216 d) 5184 

ഉŘരം: b) 46656 

2. 284.9 × 7.1 × 2.2 {7– 2.5 × 2–5} = 28ˣ. X കലĲŘുക 

a) 4.5 b) 7.5 c) 8.5 d) 9 

ഉŘരം: b) 7.5 

ആശയം 6: ശCമാനം സരളീകരണം (Percentage Simplification) 

1. 12.5% of 5440 + 14 2/7 % of 2940 + 6 ¼ % of 2240 = ? 

a) 1500 b) 1340 c) 1240 d) 1200 

ഉŘരം: c) 1240 

2. 48% of 348 + 26% of 96 = ? 

a) 384 b) 374 c) 192 d) 576 

ഉŘരം: c) 192 

ആശയം 7: ഭിĦസം5യാ സരളീകരണം (Fraction Simplification) 

1. 1/4 + 3/8 – 1/2 + 3/4 – 1/3 = ? 

a) –13/24 b) 17/24 c) 5/24 d) 13/24 

ഉŘരം: d) 13/24 
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2. (21/4 + 52/4)(6/7 ÷ 12/14) = ? 

a) 31/6 b) 41/3 c) 31/4 d) 87/7 

ഉŘരം: c) 31/4 

ആശയം 8: ദശാംശ സം5യാ സരളീകരണം (Decimal Simplification) 

1. 69.69 – 51.54 + 73.64 = X + 32.42. X കലĲŘുക. 

a) 73.64 b) 51.54 c) 59.37 d) 69.69 

ഉŘരം: c) 59.37 

2. (81.84 + 118.16) ÷ 53 = 1.2 × 2 + ? 

a) 0.8 b) –0.8 c) 0.6 d) –0.6 

ഉŘരം: b) –0.8 

ആശയം 9: C ടർøയായ ഭിĦം (Continued Fraction) 

1. 
22+ 23+ 2323×.39

 = ? 

a) 6 b) 3 c) 1/3 d) ഇവയിലൊ്ᩐുമē 

ഉŘരം: d) (100/111) 

ആശയം 10: ōൂലഗണനം (Approximation) 

1. 660 × ? + 495.85 – 60% of 9650 = 37.5% of 7200. ? കലĲŘുക 

a) 12 b) 18 c) 15 d) 20 

ഉŘരം: a) 12 

2. 12.5% of 448 + 62.5% of 96 + 37.5% of 56 = ? 

a) 135 b) 132 c) 140 d) 137 

ഉŘരം: d) 137 

ആശയം 11: സീരീസ ്(പരĢര) ലമCഡ് (Series Method) 

1. 1 + 11 + 111 + 1111 = ? 

a) 123 b) 1234 c) 12345 d) 123456 

ഉŘരം: b) 1234 

2. 5 + 55 + 555 = ? 

a) 123 b) 615 c) 246 d) 738 

ഉŘരം: b) 615 
 

ToppersNotes / 9828-286-909 8



  

  

 
 

  

 

 

 

പഠനലĐയം 

ഈ അFയായŘിൽ പഠനŘിലൂടെ വിEയാർřികൾĎ്, 

• ഗുണകരīള o (Factors) ഗുണിതīള o (Multiples) മനŌിലാĎാനുo, 

• എø്.സി.എഫ് (Highest Common Factor), എൽ.സി.എo (Least Common Multiple) 

കടെŘാനുo, 
• സo5യകള ടെയുo ഭിĦസo5യകള ടെയുo എø്.സി.എഫ്, എൽ.സി.എo കടെŘാനുo, 

• Eശാoശ സo5യകള ടെ എø്.സി.എഫ്, എൽ.സി.എo മനŌിലാĎാനുo, 

• സo5യകൾ, HCF, LCM തĠിലുĖ ബĤo പഠിĎാനുo കഴിയുo. 

അFയായŘിലല ĿപFാന ആശയīൾ 

1. Factors (ഗുണകരīൾ) 
2. Common Factors (സാFാരണ ഗുണകരīൾ) 
3. Co-prime Numbers (സഹ-അഭാ;യ സo5യകൾ) 
4. Highest Common Factor (HCF) 

5. HCF of Polynomials (ബഹുപEīള ടെ HCF) 

6. Multiples (ഗുണിതīൾ) 
7. Common Multiples (സാFാരണ ഗുണിതīൾ) 
8. Least Common Multiple (LCM) 

9. LCM of Polynomials (ബഹുപEīള ടെ LCM) 

10. HCF and LCM of Fractions (ഭിĦīള ടെ HCF & LCM) 

11. HCF of Decimal Numbers (Eശാoശ സo5യകള ടെ HCF) 

12. LCM of Decimal Numbers (Eശാoശ സo5യകള ടെ LCM) 

13. Relation between Product, HCF & LCM (ഉൽĺĦവുo HCF & LCM-ഉo തĠിലുĖ ബĤo) 

അവതാരിക 

ഈ പാഠŘിൽ ĿപFാനമായുo രെ് കാരയīളാണ് പഠിĎുĦത:് 
• HCF (Highest Common Factor) → ഏŇവുo വലിയ ടപാതുഗുണകരo 

• LCM (Least Common Multiple) → ഏŇവുo ടെറിയ ടപാതുഗുണിതo 

ആശയം 1: Factors (ഗുണകരīൾ) 
ഒരു സo5യടയ ലഭിĎാൻ, രടൊ അതിലFികടമാ സo5യകൾ തĠിൽ ഗുണിĎാo. ആ 
സo5യകൾ തടĦയാണ് ഗുണകരīൾ. 

എēാ സo5യകൾĎുo 1 ഒരു ഗുണകരമാകുĦു. 

ഉദാഹരണം: 
12-ടെ Factors = 1, 2, 3, 4, 6, 12 

ആശയം 2: Common Factors (സാFാരണ ഗുണകരīൾ) 
രെ് (അടēĪിൽ കൂെുതൽ) സo5യകടള പൂർıമായി വിഭജിĎുĦ ഗുണകരīൾ. 

ഉദാഹരണം: 
12, 18-ടെ Common Factors = 1, 2, 3, 6 

 
അûയായ

ം  

 

എø്.സി.എഫ് (HCF) &  
എൽ.സി.എം (LCM)  

3
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ആശയം 3: Co-prime Numbers (സഹ-അഭാജയ സം5യകൾ) 
Common Factor 1 മാĿതടമയുĖൂ എĪിൽ ആ സo5യകടള Co-prime അടēĪിൽ 

Relatively Prime എĦ് പറയുĦു. 

ഉദാഹരണം: 
4, 15 → Co-prime numbers. 

ആശയം 4: Highest Common Factor (HCF) 

രെ് (അടēĪിൽ കൂെുതൽ) സo5യകടള കൃതയമായി വിഭജിĎുĦ ഏŇവും വലിയ സം5യ 
HCF ആണ്. 
ഇത് Greatest Common Divisor (GCD) എĦുo വിളിĎുĦു. 

HCF കലെŘാനുĖ രീതികൾ: 
(a) Prime Factorization Method 

ഉദാഹരണം 1: 

20, 12-ടെ HCF കടെŘുക. 
20 = 2 × 2 × 5 = 2² × 5 

12 = 2 × 2 × 3 = 2² × 3 

Common prime factor = 2² 

HCF = 4 

ഉദാഹരണം 2: 

36, 24, 48, 12-ടെ HCF കടെŘുക.  

 
HCF = 2 × 2 × 3 = 12 

(b) Division Method 

ഉദാഹരണം: 24, 15-ടെ HCF കടെŘുക. 
• Step 1: 24 ÷ 15 → remainder = 9 

 
• Step 2: 15 ÷ 9 → remainder = 6 

 
• Step 3: 9 ÷ 6 → remainder = 3 
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• Step 4: 6 ÷ 3 → remainder = 0 

അവസാന divisor = 3 → HCF = 3 

ആശയം 5: HCF of Polynomials 

രെ് (അടēĪിൽ കൂെുതൽ) ബഹുപEīൾ factorize ടെയ്താൽ, ടപാതുവായ factors-ടെ 
product ആണ് HCF. 

ഉദാഹരണം: 
16x³(x–1)³(x+1), 4xy(x+1)²(x–1) 

HCF = 4x(x+1)(x–1) = 4x(x²–1) 

ആശയം 6: Multiples (ഗുണിതīൾ) 
ഒരു സo5യടയ കൃതയമായി വിഭജിĎുĦ എēാ സം5യകള ം multiples ആണ്. 

ഉദാഹരണം: 
5-ടെ Multiples = 5, 10, 15, 20, 25, … 

ആശയം 7: Common Multiples 

രെ് (അടēĪിൽ കൂെുതൽ) സo5യകടള ഒരുടപാടല വിഭ;ിĎുĦ സo5യകൾ. 
ഉEാഹരണo: 
• 3-ടെ Multiples: 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24 … 

• 4-ടെ Multiples: 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28 … 

• Common Multiples = 12, 24, 36, 48 … 

ആശയം 8: Least Common Multiple (LCM) 

രെ് (അടēĪിൽ കൂെുതൽ) സo5യകടള കൃതയമായി വിഭജിĎുĦ ഏŇവും ലെറിയ സം5യ 
ആണ് LCM. 

ഉദാഹരണം: 
20, 12-ടെ LCM കടെŘുക. 
20 = 2² × 5 

12 = 2² × 3 

LCM = 2² × 3 × 5 = 60 
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ആശയം 9: LCM of Polynomials 

Factorization ടെയ്തു കിŜ Ħ എēാ prime factors-നുo ഏŇവുo വലിയ power എെുŘാൽ 
കിŜ Ħതാണ് LCM. 

ഉദാഹരണം: 
(x² – 8) , (x² – 4) 

= (x – 2)(x²+2x+4) , (x + 2)(x – 2) 

LCM = (x – 2)(x + 2)(x²+2x+4) = (x + 2)(x³ – 8) 

ആശയം 10: Fractions-ലെ HCF & LCM 

• HCF = 
HCF of numeratorsLCM of denominators 

• LCM = 
LCM of numeratorsHCF of denominators  

ഉദാഹരണം: 

4 
12, 62, 10

12 -ടെ HCF, LCM കടെŘുക. 

4
12 = 

92 62 = 3 

10
12 = 

212  

HCF = 
HCF of 9,3,21LCM of 2,1,2  = 32 

LCM = 
LCM of 9,3,21HCF of 2,1,2  = 63 

ആശയം 11: HCF of Decimals 

Step 1: Decimals ഒഴിവാĎി HCF കടെŘുക. 
Step 2: Maximum decimal places അനുസരിø് decimal point ഇെുക. 
ഉദാഹരണം: 
0.6, 9.6, 0.36 

HCF of 60, 960, 36 = 12 

HCF of 0.60, 9.60, 0.36 = 0.12 

ആശയം 12: LCM of Decimals 

Step 1: Decimals ഒഴിവാĎി LCM കടെŘുക. 
Step 2: Decimal point ശരിയായ ōാനŘ് ടവĎുക. 
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ഉദാഹരണം: 
0.6, 9.6, 0.36 

LCM of 60, 960, 36 = 2880 

LCM of 0.60, 9.60, 0.36 = 28.8 

ആശയം 13: സം5യകൾ, HCF, LCM തĠിലുĖ ബĤം 

Product of n numbers=HCFn−1LCM 

ഉദാഹരണം: 
1. സാറ സവħo ഒരു കാഫി ട ാĺ് തുെīാൻ തീരുമാനിø . വാെക, വവEയ തി-;ലo, ശĢളo, 

സാമĿഗികൾ എĦിവയ്ĎുĖ മാസøിലവ ് $8,000 ആയി അവൾ കണĎാĎി. ആEയ 
മാസŘിൽ, കാഫി ട ാĺിൽ നിĦുĖ വിŇ വരവ് $10,000 ആയിരുĦു. അതിനാൽ, ആ 
മാസടŘ സാറയുടെ ലാഭo = വിŇ വരവ് – ടെലവ് = $10,000 – $8,000 = $2,000. 

എĦാൽ, അെുŘ മാസŘിൽ, വരുĦ ഉപടഭാđാĎള ടെ എıo കുറവായതിനാൽ 
വിŇ വരവ് $7,000 ആയി കുറĶാൽ, അവള ടെ ന ്െo = ടെലവ് $8,000 – വിŇ വരവ ്
$7,000 = $1,000 ആയിരിĎുo. 

2. ആലക് സ് $5,000 ടകാെുŘ് ഒരു ടസĎൻഡ് ഹാൻഡ് കാർ വാīി, അത ്ലാഭടŘാടെ 
വിŇഴിĎാൻ തീരുമാനിø . വാīിയ ടശ o, കാർ അŇകുŇĺണികൾĎുo 
ടമøടĺെുŘലുകൾĎുo അടേഹo $500 അFികമായി ടെലവഴിø . തുെർĦ്, അടേഹo 
കാർ $6,200-Ď് വിŇ . 

ലാഭo കടെŘാൻ, ആലക് സ് ടമാŘo ടെലവായ $5,500 (വാīിയത് $5,000 + 

അŇകുŇĺണി $500) വിŇ വിലയിൽ നിĦ് കുറø : 

$6,200 – $5,500 = $700  

അതിനാൽ, ആലക് സിടെ ലാഭo $700 ആണ്. 

3. ട;യ്മി, ഒരു സവതĿħ Ŀഗാഫിക് ഡിവസനർ, $2,000 രൂപ ലഭിĎുĦ ഒരു ടĿപാ;കെ് ്
ഏടŇെുŘു. ആ മാസടŘ ടസാഫ്Ň് ടവയർ സബ് സ് Ŀകിപ് നുകൾ, ഇെർടനŇ്, മŇ  
സൗകരയīൾ എĦിവയ്ĎുĖ അവള ടെ ടെലവ് $300 ആണ്. അതിനാൽ, 

ട;യ്മിയുടെ ആ ടĿപാ;ക്െിടല ലാഭo = $2,000 (വരുമാനo) – $300 (ടെലവ്) = $1,700. 

എĦാൽ, മടŇാരു മാസŘിൽ ട;യ്മിĎ് $250 മാĿതo ലഭിĎുĦ ഒരു ടĿപാ;കെ് ്
ലഭിøാൽ, അവള ടെ ന ്െo = ടെലവ് – വരുമാനo = $300 – $250 = $50 ആയിരിĎുo. 

4. മാർĎ് ഒരു ടെക്ടനാള;ി കĢനിയുടെ ഓഹരികളിൽ $10,000 നിടേപിø . ഒരു 
വർ ŘിനുĖിൽ, അവടെ നിടേപŘിടെ മൂലയo $12,000 ആയി വളർĦു. 
അതിനാൽ, അവടെ ലാഭo = $12,000 (അവസാന മൂലയo) – $10,000 (ആരoഭ നിടേപo) 
= $2,000. 

അടതസമയo, വിപണിമൂലയo കുറĶ്, വർ ാവസാനŘിൽ അവടെ നിടേപo $9,000 

മാĿതമായിരുടĦĪിൽ, മാർĎിന് സoഭവിĎുĦ ന ്െo = $10,000 (ആരoഭ നിടേപo) – 
$9,000 (അവസാന മൂലയo) = $1,000 ആയിരിĎുo. 
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അടിōാന ആശയം 

രĲ് അളവുകളള ഭാഗാകാരŘിൽ (division) താരതMയം ളെയ്താൽ അതിളെ 

അംശബĤം (Ratio) എĦ് വിളിĎുĦു.  
അംശബĤīൾ (Ratios) ഉപയയാഗിĎുĦത്, ഒരു സം5യളയ Mളറാരു സം5യയുളെ ഭാഗം 

(fraction) ആയി ĿപകെിĺിയĎĲിെŘാണ്. 
രĲ് അംശബĤīൾ സമം (equal) ആളണĦ് കാണിĎുĦതിളെ അനുപാതം 

(Proportion) എĦ് പറയുĦു. 
അംശബĤം വിവിധ രൂപīളിൽ എഴുതാം: x : y അളെĪിൽ x / y. ഇത ്“x is to y” അഥവാ 

“x y-യയാെ ്ഉĖത്” എĦ ്വായിĎാറുĲ്. 
അയതസMയം, അെുപാതം ഒരു സMികരണം (equation) ആണ്, അത് രĲ് അംശബĤīൾ 

സMാെMാളണĦ് പറയുĦു. അെുപാതം x : y : : z : w എĦ രൂപŘിൽ എഴുതുĦു. ഇത് “x 

is to y as z is to w” എĦ് വായിĎാം. 
ഉദാഹരണŘിെ,് രĲ ്അളവുകൾ x ഉം y ഉം ഉളĲĪിൽ, x-ന് y-യയാടുĖ അംശബĤം 

(ratio of x to y) = x : y എĦ രീതിയിൽ എഴുതാം. 

ഒരു അംശബĤŘിളെ ആEയ സം5യയയ (x) ആൻയെസഡൻെ് (Antecedent) / 

പുയരാവാകയം എĦും, രĲാമയŘ സം5യയയ (y) കാൻസകവൻെ് (Consequent) / 

പരയവാകയം എĦും വിളിĎുĦു. 
ഉEാഹരണം: 

18 : 45 = 2 : 5 

18 : 45 → (2 × 9) : (5 × 9) 

പഠനലĐയം 

‘അംശബĤവും അനുപാതവും’ എĦ അധയായŘിളെ Ŀപധാെ 6 ആശയīൾ പഠിø,് 

അവയുളെ അെിōാെŘിൽ വരുĦ യൊദയīൾ ആശയവയđതയയാളെ പരിഹരിĎാൻ 

പഠിĎുക. 

ഈ അFയായŘിയല ആശയīൾ 

● ആശയം 1: അംശബĤŘിളെ സുĿതīൾ (Ratio Formulas) 

● ആശയം 2: @യൂĹിയĎറ ്(Duplicate) & Ŀെിĺ്െിയĎറ ്(Triplicate) അംശബĤīൾ 

● ആശയം 3: അെുപാതവും Mധയാെുപാതവും (Proportion and Mean Proportion) 

● ആശയം 4: ഭിĦīളുളെ അംശബĤം (Ratio of Fractions) 

● ആശയം 5: ഗുണകവും അംശബĤവും (Coefficient and Ratios) 

● ആശയം 6: അംശബĤīളുളെ സംയയാജെം (Combination of Ratios) 

അടിōാന ആശയīൾ 

ആശയം 1: അനുപാതŘിയെ (Proportion) സുĿതīൾ 

അെുപാതവുMായി ബĤളĺŜ Ŀപശ്െīൾ പരിഹരിĎാൻ ഉപയയാഗിĎുĦ Ŀപധാെ 

സുĿതīൾ: 

 
അᩍ᪚യായം 

 

അംശബĤവും അനുപാതവും  
(Ratio & Proportion) 

 

4
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● a : b = c : d ആളണĪിൽ, (a + c) : (b + d) 

● a : b = c : d ആളണĪിൽ, (a – c) : (b – d) 

● a : b = c : d ആളണĪിൽ, (a – b) : b = (c – d) : d 

● a : b = c : d ആളണĪിൽ, (a + b) : b = (c + d) : d 

● a : b = c : d ആളണĪിൽ, a : c = b : d 

● a : b = c : d ആളണĪിൽ, b : a = d : c 

● a : b = c : d ആളണĪിൽ, (a + b) : (a – b) = (c + d) : (c – d) 

● a ∝ b (a is proportional to b) എĪിൽ, a = kb (k ഒരു ōിരാംശം) 
● a ∝ 1/b (a is inversely proportional to b) എĪിൽ, a = k/b (k ഒരു ōിരാംശം) 

● ഒരു അംശബĤളŘ ഒരു സം5യ ളകാĲ ് ഗുണിøാെും/ഭാഗിøാെും, അത ് Equivalent 

Ratio (സമാനാനുപാതം) തളĦയായിരിĎും. 

ആശയം 2: ഡയൂĹിയേെ ്(Duplicate) & Ŀടിĺ്ലിയേെ് (Triplicate) അംശബĤം 

ഇവയ്ĎുĖ യൊദയīൾ സാധാരണ x : y എĦ അംശബĤŘിളെ െതുരം/ഘെം 
എെുŘ് കാണിĎുĦ രീതിയിൊണ്. ഉദാ: x² : y² → @യൂĹിയĎറ,് x³ : y³ → Ŀെിĺ്െിയĎറ.്  

ആശയം 3: അനുപാതവും മFയാനുപാതവും (Proportion & Mean Proportion) 

● രĲ ് അംശബĤīൾ തുെയMായാൽ അതിളെ അനുപാതം (Proportion) എĦ ്

വിളിĎുĦു. 
ഉദാഹരണം: 

a, b, c, d അെുപാതŘിൊണ് → a/b = c/d 

● മFയാനുപാതം (Mean Proportion): 

● a, b, c സാMാെുപാതŘിൊണ് → a/b = b/c 

● ഇവിളെ b ആണ് മFയാനുപാതം. 

ആശയം 4: ഭിĦīളുയട അംശബĤം (Ratio of Fractions) 

യ ാEയം: 45 : 34 : 12 എĦതിെ അംശബĤം കĲുപിെിĎുക. 

പരിഹാരം: 

Step 1: ഭിĦīളുളെ ഹരīളുളെ LCM കളĲŘുക. 

LCM(5, 4, 2) = 20 

Step 2: ഓയരാ ഭിĦളŘയും 20 ളകാĲ് ഗുണിĎുക. 45 × 20 ∶  34 × 20 ∶  12 × 20 = 16 : 15 : 10 

ഉŘരം: 16 : 15 : 10 

ആശയം 5: ഗുണകവും അംശബĤവും (Coefficient and Ratios) 

Hiding Method 

യ ാEയം: 

2A = 3B = 4C. A : B : C കളĲŘുക. 

Step 1: 

● A-യുളെ Mൂെയം കളĲŘാൻ, A-യുളെ ഗുണകളŘ Mറøു ളവø,് B-യുളെ ഗുണകവും C-

യുളെ ഗുണകവും ഗുണിĎുക. 

● അതുയപാളെ B, C-യ്Ďും ളെŢുക. 

Step 2: 

A : B : C = (3 × 4) : (2 × 4) : (2 × 3) = 12 : 8 : 6 = 6 : 4 : 3 

ഉŘരം: A : B : C = 6 : 4 : 3 
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ആശയം 6: അംശബĤīളുയട സംയയാജനം (Combination of Ratios) 

രീതി 1: 

x : y, y : z എĦീ രĲ ്അംശബĤīൾ െൽകിയാൽ, അവ യെർŘ ്x : y : z രൂപŘിൽ 

എഴുതാം. 

രീതി 2: 

യെരിŜ് cross multiplication ഉപയയാഗിø് ആവശയMായ സംയയാജെം കളĲŘാം. 
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