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സസയīളെയ o മൃഗīളെയ o അവയ ളെ സാമയതകെ o വയതയാസīെ o അെിōാനമാĎി, 
വലിളയാര  സoവിധാനŘിന Ėിൽ പേരിെ കയ o കൂŜīൊയി വർąീകരിĎ കയ o ളെŢ Ħ 

ĿേĿകിയയാണ് വർąീകരണം. ലിപĦയസ് (Linnaeus) തളെ Ŀേശസ്തമായ Systema Naturae എĦ 

ĿഗĨŘിൽ ജീവികളെളയാളĎയ o വർąീകരിø . 

നാമകരണĿകമം (Nomenclature) 
ജീവികെിളലēാo ഒപര വിധŘിൽ പേരിെ Ħതിന Ė നെേെിĿകമളŘയാണ് നാമകരണĿകമം എĦ ്

േറയ Ħത്. ഇതിലൂളെ പലാകŘിളെ എവിളെയ o ഒപര ജീവിĎ് ഒപര പേരാണ ്

ഉേപയാഗിĎളെെ Ħത്. 

Eവിനാമ നാമകരണĿകമം (Binomial Nomenclature) 

ജീവികൾĎ് ശാസĿ്തീയ നാമo നൽക Ħതിന് ജീവശാസ്Ŀതčർ പലാകളമĢാെ o 
അoഗീകരിøിŜ Ė െില നിബĤനകെ o രീതികെ o േിħ െര Ħ . ഓപരാ ശാസ്Ŀതീയ നാമവ o രĲ ്

ഭാഗīെ Ėതാണ് – ഒĦാമളŘത് ജനുസ് നാമം (Generic name), രĲാമളŘത് സ്പീഷീസ ്

വിശേഷണം (specific epithet). ഇīളന രĲ് ഭാഗīെ Ė നാമo നൽക Ħ രീതിളയയാണ് Eവിനാമ 

നാമകരണĿകമം എĦ ്വിെിĎ Ħത്. 

ഉദാഹരണo: Mangifera indica (മാവ ), Solanum tuberosum (ഉര െĎിഴī്) 

സസയīൾĎ് ശാസ്Ŀതീയ നാമo നൽക Ħത് അħാരാഷĿ്ര സസയനാമകരണനിയമാവലി 
(International Code for Botanical Nomenclature – ICBN) Ŀേകാരമാണ്. അത പോളല തളĦ 

മൃഗīളെ സoബĤിø നാമകരണŘിന ് അħാരാഷ്Ŀര മൃഗനാമകരണനിയമാവലി 
(International Code of Zoological Nomenclature – ICZN) നിലവിൽ വര ŘിയിŜ Ĳ്. 

Ŀകമീകരിത വർąീകരണരീതി (Hierarchical System of Classification) 

ജീവികളെ സ്േീഷീസ് (Species) തലŘിൽ വളര വർąീകരിĎ Ħതിന് Ŀകമീകരിത രീതിയിലാണ് 

ഉേപയാഗിĎ Ħത്. ഇതിളന വർąീകരണĿകമം (Taxonomic Classification) എĦ ്വിെിĎ Ħ . 

 ഏŇവ o വിശാലമായ വർąീകരണഘŜīൾ ഡ ാഡമയിൻ (Domain) എĦ o രാജയം (Kingdom) 

എĦ o അറിയളെെ Ħ . ഏŇവ o Ŀേപതയകതയ Ė വർąീകരണo ജനുസ് (Genus) ഉo സ്പീഷീസ ്

(Species) ഉo ആക Ħ . 

Ŀകമം: 
രാജയo (Kingdom) ← വിഭാഗo (Phylum) ← വർąo (Class) ← നിര (Order) ← ക െ oബo (Family) ← 

ജന സ് (Genus) ← സ്േീഷീസ് (Species) 

വർąീകരണ സഹായികൾ (Taxonomical Aids) 

➢ സസയോല (Herbarium) – പശഖരിø സസയīൾ ഉണĎി സൂĐിĎ Ħ പശഖരപകĿരo. 
➢ സശസയാEയാനīൾ (Botanical Gardens) – ജീവിøിരിĎ Ħ സസയīെ ളെ പശഖരo 

സൂĐിĎ Ħതിനായി Ŀേപതയകമായി ഒര ĎിയിരിĎ Ħ ഉദയാനīൾ. 

➢ സംĿഗഹാലയīൾ (Museums) – േഠനŘിന o സരർശനŘിന മായി സoരĐിø സസയ-
മൃഗപശഖരīൾ ഇവിളെ സൂĐിøിരിĎ Ħ . 

➢ മൃഗോലകൾ (Zoological Parks) – വനയമൃഗīളെ മന ഷയേരിെരണŘില Ė സoരĐിത 

സാഹെരയīെിൽ സൂĐിĎ Ħ ōലīൊണ്. ഇവളയĎ റിø Ė ഭĐണശീലīെ o 
ളേര മാŇīെ o മനŌിലാĎാൻ ഇത ്സഹായിĎ Ħ . 

➢ കീ (Key) – സസയīളെയ o മൃഗīളെയ o അവര ളെ സാമയīെ o വയതയാസīെ o 
അെിōാനമാĎി തിരിøറിയ Ħതിന Ė ഒര  വർąീകരണസഹായി. 

 
അᩍ᪚യായം 

 

വർąീകരണം (Taxonomy) 

 

1
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ജീവോസ്Ŀത വർąീകരണം (Biological Classification) 

വർąീകരണo എĦ  േറയ Ħത് ജീവികളെ വയതയസ്ത Ŀഗൂെ കെിലാĎി വിഭാഗീകരിĎ Ħതാണ്. 

രĲ ്കിംഗ് ം വർąീകരണം (Two Kingdom Classification) 

കാർൽ ലിപĦയസ് (Carl Linnaeus) തളെ Systema Naturae എĦ ĿഗĨŘിൽ ജീവികളെ രĲ ്

രാജയīൊയി പവർതിരിø . 

പോഷണരീതി (nutrition)യ o െലനപശഷി (locomotion/mobility)യ o അെിōാനമാĎി ജീവികളെ 

Animalia എĦ o Plantae എĦ o രĲ  കിoഗഡ്īൊĎി വർąീകരിø . 

മൂĦ് കിംഗ് ം വർąീകരണം (Three Kingdom Classification) 

എർൺŋ് പഹĎൽ (Ernst Haeckel) മൂĦ ്കിംഗ് ം വർąീകരണരീതി മ പĦാŜ വø . അവൻ 

ജീവികളെ Animalia, Plantae, Protista എĦീ മൂĦ് കിoഗഡ്īൊയി വിഭജിø . 

അĳ് കിംഗ് ം വർąീകരണം (Five Kingdom Classification) 

R. H. വിപŇĎർ (R. H. Whittaker) 1969-ൽ അĳ് കിംഗ് ം വർąീകരണരീതി നിർപേശിø . 
അവൻ ജീവികളെ Monera, Protista, Fungi, Plantae, Animalia എĦിīളന അĳ  
കിoഗ്ഡīൊĎി. 
ഈ അĳ  കിoഗഡ്o വർąീകരണo പകാശഘെന (cell structure), ശരീരസoഘെന (body 

organisation), പോഷണരീതി (mode of nutrition), Ŀേജനനo (reproduction), വoശേരĢരാഗത 

ബĤīൾ (phylogenetic relationships) എĦിവളയ അെിōാനമാĎിയാണ് നിർവെിøത്. 

അĳു കിംഗ് īളുഡര Ŀപധാന സവിശേഷതകൾ (Characteristics of the Five 

Kingdoms) 

ഗുണī
ൾ 

(Characte

rs) 

Monera Protista Fungi Plantae Animalia 

ശകാേ 

തരം (Cell 

type) 

പĿോകാരിപയാŜി
ക ്(Prokaryotic) 

യൂകാരിപയാŜി
ക ്(Eukaryotic) 

യൂകാരിപയാ
Ŝിക ്

യൂകാരിപയാŜി
ക ്

യൂകാരിപയാŜി
ക ്

ശകാേഭി
Řി (Cell 

wall) 

ളസē പലാസ് 
ഇē; 

(Polysaccharide 

+ amino acid) 

ളകാĲ Ėത ്

െിലവർĎ  
മാĿതo ഉĲ ്

കകŇിൻ 

(Chitin) 

ളകാĲ Ė
ത് 

ളസē പലാസ് 
(Cellulose) 

ളകാĲ Ėത ്

ഇē 

ആണവ
പരലം 
(Nuclear 

membran

e) 

ഇē ഉĲ ് ഉĲ ് ഉĲ ് ഉĲ ്

േരീരസം
ഘരന 

(Body 

organisat

ion) 

പകാശതലŘി
ല Ėത് 
(Cellular) 

പകാശതലŘി
ല Ėത ്

ബഹ പകാ
ശിതo / 

അĔo 

അെ Ďിയ 

തħ ജാലo 

തħ ജാലo / 

അവയവo 

(Tissue/organ) 

തħ ജാലo / 

അവയവo / 

അവയവ 

വയവō 

(Tissue/organ

/organ 

system) 
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ശപാഷണ
രീതി 
(Mode of 

nutrition) 

സവയoപോഷണo 

(Autotrophic – 

രാസസoപേഷ
ണവ o 

Ŀേകാശസoപേ
ഷണവ o) 
കൂരാഡത 

അനയപോഷണo 

(Heterotrophic – 

സാപĿോകൈŇി
ക ് / 

േരാĦപഭാജി) 

സവയoപോഷ
ണo 

(Ŀേകാശസoപേ
ഷണo) 

കൂരാഡത 

അനയപോഷ
ണo 

അനയപോഷ
ണo 

(സാപĿോ
കൈŇിക് / 

േരാĦപഭാ
ജി) 

സവയoപോഷ
ണo 

(Ŀേകാശസoപേ
ഷണo) 

അനയപോഷ
ണo 

(പഹാപൊപസാ
യിക് / 

സാപĿോകൈ
Ňിക് 
മ തലായവ) 

കിംഗ് ം ശമാഡനറ (Kingdom Monera) 

ബാക്െീരിയകൊണ് ശമാഡനറ കിംഗ് Řിഡല ഏക അംഗīൾ. ഇതിൽ എēാ പĿോകാരിപയാŜിക ്

ഏകപകാശ ജീവികെ o ഉൾളെെ Ħ . ഉദാഹരണo: ബാകെ്ീരിയ (Bacteria), നീലേø അൾഗ 

(Cyanobacteria), ആർകിബാക്െീരിയ (Archaebacteria), കമപകാĹാസ്മ (Mycoplasma) മ തലായവ. 

ഈ കിoഗഡ്Řിളല ജീവികെ ളെ പോഷണരീതി രĲ  തരŘിലാണ് കാണളെെ Ħത്: 

➢ സവയംശപാഷണം (Autotrophic): സവയo ഭĐണo നിർĠിĎ Ħത.് 

➢ അനയശപാഷണം (Heterotrophic): േരിōിതിയിൽ നിĦ ്ഭĐണo ലഭിĎ Ħത്. 
ഇവയിൽ േലത o പരാĦജീവികൾ (Parasites) ആക കയ o മŇ് ജീവികെ ളെ ഉĖിപലാ േ റപŘാ 

താമസിĎ കയ o ളെŢ Ħ . 

ആകൃതിയിഡന അരിōാനമാĎി ബാകര്ീരിയകളുഡര വർąീകരണം 
ബാക്െീരിയകളെ അവര ളെ ആകൃതി (shape) Ŀേകാരo നാല  വിഭാഗīൊĎി Ŀഗൂെ ളെŢ Ħ : 

 

ബാക്രീരിയകളുഡര ആകൃതികൾ (Shapes of Bacteria) 

➢ ശഗാളാകൃതിയിലുĖത ്(Spherical shaped): പകാĎസ് (Coccus) 

➢ EĮാകൃതിയിലുĖത ്(Rod shaped): ബസിēസ് (Bacillus) 

➢ ഡകാമാകൃതിയിലുĖത് (Comma shaped): വിĿേിപയാ (Vibrio) 

➢ ചുŇിനുĖി/ചുരുളായ (Spiral shaped): സ്േിറിēo (Spirillum) 

ആർĎിബാക്രീരിയ (Archaebacteria) 

ഇവളയ ഏŇവ o അസഹയമായ പരിōിതികളിൽ കാണാo. 

➢ അതയħo ഉെ Ė Ŀേപദശīൾ (Halophiles) 

➢ െൂെ കിണറ കൾ (Thermoacidophiles) 

➢ െത െ ്Ŀേപദശīൾ (Methanogens) 
ഇവയĎ്് ഇŘരo അതിരാവōകെിൽ ജീവിĎാൻ കഴിയ Ħത്, വയതയസ്തമായ പകാശഭിŘി ഘെന 

ളകാĲാണ.് 

ഉEാഹരണം: 
➢ ളമŘാപനാജൻസ് (Methanogens) േശ വിളെ, മഹിഷിയ ളെ ത െīിയ ജീർണശകാേŘിൽ 

കാണളെെ Ħ . 
➢ ഇവയാണ് ൊണകŘിൽ നിĦ ് മീഡെയൻ് വാതകം (ബശയാഗയാസ്) ഉത്ോദിെിĎാൻ 

കാരണമാക Ħത്. 
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യൂബാക്രീരിയ (Eubacteria) 

യൊർř ബാക്രീരിയകൾ (True bacteria) എĦാണ് ഇവ അറിയളെെ Ħത്. 

➢ ഇവയĎ്് Eൃഢമായ ശകാേഭിŘി (Rigid cell wall) ഉĲ്. 
➢ ļാഡജē (Flagellum) ഉĖതിനാൽ െലിĎാൻ കഴിയ o (motile). 

സയാശനാബാക്രീരിയ (Cyanobacteria / Blue Green Algae) 

➢ ഇവ Ŀപകാേസംശേഷണം നരŘുĦ ബാകര്ീരിയകൾ ആണ്. 
➢ ഏകപകാശിതo, പകാെനിയായി, നൂൽപോളല (filamentous) രൂേīെിൽ കാണളെെ Ħ . 
➢ ശ ûജലŘില o (freshwater), സമ ĿദജലŘില o (marine), കരയില o കാണാo. 

➢ പകാെനികളെ ഡജലാŇിനസ് ഷീŘ് െ ŇിയിരിĎ o. 

➢ മലിനജലാശയīെിൽ അൾഗൽ õലംസ് (algal blooms) രൂേളെൊൻ കാരണമാക Ħ . 
➢ െില സയാപനാബാക്െീരിയകൾ അħരീĐ കനĿെജൻ ഡഹŇശറാസിŋ് (heterocyst) എĦ 

Ŀേപതയക പകാശīെിലൂളെ നിŎലമാĎ Ħ . 
ഉEാഹരണīൾ: Nostoc, Anabaena 

കീശമാസിħŇിക് ബാക്രീരിയ (Chemosynthetic Bacteria) 

➢ ഇവ വിവിധ അജജവ പEാർřīൾ (nitrates, nitrites, ammonia മ തലായവ) 

ഓകസ്ികഡസ് ളെയ്ത്, അതിലൂളെ ലഭിĎ Ħ ഊർജo ATP നിർĠാണŘിനായി 
ഉേപയാഗിĎ Ħ . 

➢ ശപാഷകചĿകīളുഡര പുനഃസംസരണിയിൽ (Recycling of nutrients) ഇവĎ് നിർണായക 

േĪ Ĳ്. 

ഹീŇശറാശĿരാഫിക് ബാക്രീരിയ (Heterotrophic Bacteria) 

➢ ശലാകഡമĢാരും വയാപകമായി (cosmopolitan distribution) കാണളെെ Ħ . 
➢ ഭൂരിഭാഗവ o  ീകശĢാശസഴ്�സാണ് (decomposers). 

➢ െിലത ്മന ഷയർĎ  സഹായകരo: 
✓ ോലിൽ നിĦ് ജതര് ഉĲാĎ Ħത്. 

✓ ആhിബശയാŜിĎുകൾ നിർĠിĎ Ħത.് 

✓ േയർ വർąīെിൽ ശവരിൽ ജനĿരജൻ നിŎലമാĎൽ. 

➢ െിലത ്പരാഗകാരികൾ (Pathogens): 

✓ ഡകാളറ (Cholera), ജരശഫായ്  ്(Typhoid), രിŇാനസ് (Tetanus), സിĿരസ ്കാĪർ (Citrus 

canker) മ തലായവ. 

ബാക്രീരിയയിഡല Ŀപജനനം (Reproduction in Bacteria) 

➢ Ŀേധാനമായ o വിഭജനŘിലൂഡരയാണ് (Fission) Ŀേജനനo നെĎ Ħത്. 
➢ അന കൂലമēാŘ സാഹെരയīെിൽ സ്ശപാർ (spore) രൂേീകരിĎ Ħ . 
➢ ലിംഗജനനം (Sexual reproduction): ഒര  Ŀോഥമിക രീതിയിൽ DNA മളŇാര  

ബാക്െീരിയŘിപലĎ് കകമാറി നെĎ Ħ . 

ജമശകാĹാസ്മ (Mycoplasma) 

➢ ശകാേഭിŘി ഇēാŘ ജീവികൊണ.് 

➢ ഇത വളര കളĲŘിയിŜ Ė ഏŇവും ഡചറുതായ ജീവശകാേīൾ. 

➢ ഓക്സിജൻ ഇēാഡതയും ജീവിĎാൻ കഴിയ o. 

➢ സസയīെില o മൃഗīെില o പരാഗകാരികൊണ്. 
ഉEാഹരണം: Mycoplasma pneumonia 

കിംഗ് ം ശĿപാŜിŋ (Kingdom Protista) 

പĿോŜിŋ കിoഗഡ്Řിൽ ഏകശകാേ യൂകാരിശയാŜിക് ജീവികൾ ഉൾളെെ Ħ . സാധാരണയായി 
ഇവ ജലവാസികളാണ്. 
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പĿോŜിŋകൾ, Ŀേപതയകിø് സസയകിംഗ് Řിഡhയും (Plantae) മൃഗകിംഗ് Řിഡhയും 
(Animalia) ഇെയിൽ ബĤസൂĿതധാരമായ ĿേവർŘിĎ Ħ . 
പĿോŜിŋകൾ അലിംഗജനനം (Asexual), ലിംഗജനനം (Sexual) എĦിവ നെŘ Ħ . 
ലിoഗജനനŘിൽ ശകാേസĤാനം (cell fusion), ജസശഗാŜ ്നിർĠാണം (zygote formation) 

എĦിവ ഉĲാക Ħ . 

ĿകിശസാജഫŇുകൾ (Chrysophytes) 

➢ ഡയാŇoസ് (Diatoms), പഗാൾഡൻ ആൾഗി (Desmids) എĦിവ ഉൾളെെ Ħ . 
➢ Ŀപകാേസംശേഷണം നെŘ Ħ ജീവികൾ. 

➢ ശ ûജലŘില o സമ ĿദജലŘില o കാണളെെ Ħ . 
➢ സിലിĎ അരīിയ, ഒരുĠി ഇരിĎുĦ (thin overlapping) Ŀഫŋയലൾ (frustules) എĦ 

ഭിŘി ഇവയĎ്് ഉĲ്. 
➢  യാŇŘിഡh ഭിŘി നിശേപīൾ ‘ഡയാപŇാപമഷയസ് മı്’ (Diatomaceous earth) 

എĦാണ് അറിയളെെ Ħത്. 

➢ ഇത ് ഡകാŘുപണി (polishing), എı, പാനീയīൾ മുതലായവയുഡര േുûീകരണം 
(filtration) എĦിവയĎ്ായി ഉേപയാഗിĎ Ħ . 

ഉEാഹരണം:  യാŇംസ് 

ജ ശനാļാഡജശēŇുകൾ (Dinoflagellates) 

➢ ഭൂരിഭാഗവ o സമുĿEവാസികളും Ŀപകാേസംശേഷകരുമാണ്. 

➢ പകാശŘിൽ ഉĖ പിഡെhുകൾ അന സരിø് മĶ, േø, തവിŜ്, നീല, െ വെ ് എĦീ 
നിറīെിൽ കാണളെെ Ħ . 

➢ ഡസēുശലാസ് ശĹŇുകൾ അെīിയ ഭിŘി േ റŘ് ഉĲ്. 
➢ ഭൂരിഭാഗŘിന o രĲ് ļാഡജē ഉĲ് – ഒĦ ് നീെŘിൽ, മളŇാĦ് ഭിŘിപĹŇ കെ ളെ 

ഇെവഴിയിലൂളെ കിെĎ Ħ . 
➢ ചുവĦ ജ ശനാļാഡജശēŇുകൾ (Gonyaulax) അതിപവഗŘിൽ ളേര കി ചുവĦ തിരകൾ 

(Red tides) ഉĲാĎ Ħ . 
➢ ഇവ േ റളെെ വിĎ Ħ വിഷīൾ (toxins) മŗയīൾ പോല Ė മŇ് സമ Ŀദജീവികളെ വളര 

ളകാēാൻ കഴിയ o. 

യൂĆീശനായ് ുകൾ (Euglenoids) 

➢ ഭൂരിഭാഗവ o േുûജലŘിൽ, Ŀേപതയകിø് നിŎലജലŘിൽ കാണളെെ Ħ . 
➢ പകാശഭിŘിĎ  േകരo, ഡപēിĎിൾ (Pellicle) എĦ പĿോŜീൻ സമൃûമായ ോെി ഉĲ.് 

അതിനാൽ ശരീരo വളഡരയധികം ലùനമുĖതാണ്. 

➢ രĲ  ļാളജē ഉĲ് – ഒĦ ്ളെറ ത o, മളŇാĦ ്വല ത o. 

➢ സൂരയĿപകാേം ഉĲായാൽ Ŀപകാേസംശേഷണം ഡചŢുĦു, Ŀേകാശo ഇēാŘപൊൾ ളെറിയ 

ജീവികളെ പവŜയാെി അനയശപാഷകരായി ളേര മാറ Ħ . 
➢ ഇവയ ളെ പിഡെhുകൾ ഉയർĦ സസയīളിഡലവുമായ് ഒരുശപാഡലയാണ്. 

ഉEാഹരണം: Euglena 

ജലം മൂൾ ുകൾ (Slime Moulds) 

➢ സാശĿപാജഫŇിക് ശĿപാŜിŋുകൾ. 

➢ ഇവയ ളെ ശരീരo ചീĶ ഇലകളിലും ഡകാĢുകളിലും സĳരിø് കജവേദാർřīളെ 

വിഴ ī Ħ . 
➢ അന പയാജയമായ സാഹെരയīെിൽ Ĺാസ്ശമാ ിയം (plasmodium) എĦ വലിയ കൂŜമായി 

മാറ Ħ , ഇത ്േല അെ Ďപൊെo വയാേിĎ o. 

➢ അനന കൂല സാഹെരയīെിൽ Ĺാസ്പമാഡിയo സ്ശപാറുകളുĖ ഫലകായīൾ (fruiting 

bodies) ഉĲാĎ Ħ . 
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➢ സ്ശപാറുകൾĎ് ഭിŘിയുĖതാണ്, വെളര Ŀേതിപരാധപശഷിയ Ėതിനാൽ, വർഷīശളാളം 
അനന കൂല സാഹെരയīെില o ജീവിøിരിĎ o. 

➢ കാŇിഡh സഹായശŘാഡര സ്പോറ കൾ േരĎ Ħ . 

ശĿപാശŜാശസാവാൻസ് (Protozoans) 

➢ എēാo അനയശപാഷകരാണ് (Heterotrophs). 

➢ േലപൊഴ o ശവŜĎാരാശയാ (Predators), പരാĦജീവികളാശയാ (Parasites) ജീവിĎ Ħ . 
➢ ഇവ മൃഗīളുഡര ആEിമ ബĤുĎളായി കര തളെെ Ħ . 
➢ നാല് Ŀേധാന Ŀഗൂെ കൊയി വിഭജിĎാo: 

1. അമീശബായ ്് ശĿപാശŜാശസാവാൻസ് (Amoeboid protozoans) 

✓ ശ ûജലŘില o, സമ ĿദജലŘില o, നനവ Ė മıില o കാണളെെ Ħ . 
✓ അമീബ ശപാഡലയായി പയലശ ാശപാ ിയ (Pseudopodia/false feet) ഉേപയാഗിø ്

സĳരിĎ കയ o ഇര േിെിĎ കയ o ളെŢ Ħ . 
✓ Entamoeba പോല Ė െിലത ്പരാĦജീവികളാണ്. 

2. ļാഡജശēŇ ് ശĿപാശŜാശസാവാൻസ് (Flagellated protozoans) 

✓ െിലത് സവതĿħജീവികൊയി (free-living), െിലത് േരാĦജീവികൊയി ജീവിĎ Ħ . 
✓ ļാഡജē ഉĖവയാണ്. 
✓ േരാĦരൂേīൾ ലീപിംഗ് സിĎ്നസ ്പോല Ė പരാഗīൾ ഉĲാĎ Ħ . 
ഉEാഹരണം: Trypanosoma 

3. സിലിശയŇ ് ശĿപാശŜാശസാവാൻസ് (Ciliated protozoans) 

✓ ജലവാസികൊണ്. 
✓ ആയിരĎണĎിന് സിലിയ (Cilia) ഉĲായതിനാൽ വളഡര സജീവമായി സĳരിĎുĦു. 
✓ ശരീരŘിൽ ഗുഡēŇ് (gullet) എĦ ഗർഭക െo ഉĲ.് 

✓ സിലിയയുഡര ഏശകാപിത ചലനം വഴി ജലo ഭĐണപŘാളൊെo ഗ ളēŇിപലĎ ്

എŘിĎ Ħ . 
ഉEാഹരണം: Paramecium 

4. സ്ശപാശറാശസാവാൻസ് (Sporozoans) 

✓ ജീവിതെĿകŘിൽ സ്ശപാർശപാലുĖ അണ ബാധാകാര ഘŜo ഉĲ.് 

ഉEാഹരണം: Plasmodium (മപലറിയയ്Ď് കാരണമാക Ħ േരാĦജീവി) 

കിംഗ് ം ഫംജഗ (Kingdom Fungi) 

➢ ഏകശകാേ യൂകാരിശയാŜിക് ജീവികൾ ഉൾളെെ Ħ . 
➢ ഭൂരിഭാഗo ൈoകഗകൾ അനയശപാഷകരാണ് (Heterotrophic). 

➢ ഇവ മരിø കജവേദാർřīെിൽ നിĦ Ė Ŀദാവയാവōയില Ė കജവപോഷകīൾ 

ആഗിരണം ഡചŢുĦതിനാൽ സാശĿപാജഫŇുകൾ (Saprophytes) എĦ ്വിെിĎ Ħ . 
➢ ശരീരo നീെo കൂെിയ നൂൽശപാലുĖ ഘരകīൾ (Hyphae) ളകാĲാണ ്

നിർĠിതമായിരിĎ Ħത്. 
➢ കഹൈകൾ തĠിൽ പെർĦ Ĳാക Ħ ജാലികളയ ജമസീലിയം (Mycelium) എĦ ്േറയ Ħ . 
➢ െില കഹൈകൾ ത െർøയായ െയൂബ് രൂേŘില Ėവയ o, ബഹുനയുĎല്ിശയŇ് ജസശŇാĹാസം 

നിറĶവയ o ആയിരിĎ o. ഇവളയ സീശനാജസŇിക് ജഹഫ (Coenocytic hyphae) എĦ ്

വിെിĎ Ħ . 
➢ ശകാേഭിŘി ജകŇിനും (Chitin) ശപാളിസാĎജറ ുകളും (Polysaccharides) പെർĦാണ ്

നിർĠിതമായിരിĎ Ħത്. 
➢ െില ൈoകഗകൾ സിംബശയാŜിക് (Symbiotic) ബĤīൾ കാണിĎ Ħ : 

✓ ജലĎൺ (Lichen): അല്ഗയ o ൈoഗŌ o പെർĦ സഹവാസo. 

✓ ജമശĎാജറസ (Mycorrhiza): സസയപവര കെ o ൈoഗŌ o തĠില Ė ബĤo. 
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Ŀപജനനം (Reproduction) 

➢ വളർøാവിധി (Vegetative reproduction): 

✓ വിഭജന (Fragmentation) 

✓ വിഘെനo (Fission) 

✓ മ െെിĎൽ (Budding) 

➢ അലിംഗജനനം (Asexual reproduction): 

✓ ഡകാനീ ിയ (Conidia) 

✓ സ്ശപാറാൻജിശയാസ്ശപാർ (Sporangiospores) 

✓ സൂസശ്പാർ (Zoospores) 

➢ ലിംഗജനനം (Sexual reproduction): 

✓ ഉസ്ശപാർ (Oospores) 

✓ ആസശ്കാസ്ശപാർ (Ascospores) 

✓ ബസി ിശയാസശ്പാർ (Basidiospores) 

➢ സ്പോറ കൾ വയതയസത് സ്ശപാറാĪിയ (Sporangia) എĦീ ഘെനകെിൽ രൂേളെെ Ħ . 

ലിംഗചĿകŘിഡല മൂĦ് ഘŜīൾ: 

1. രĲ് െലനപശഷിയ Ė അളēĪിൽ െലനപശഷിയിēാŘ ഗാമീŇ കെ ളെ ജസശŇാĹാസം 
ലയനം (Plasmogamy) 

2. നയലďിയസ് ലയനം (Karyogamy) 

3. കസപഗാŜിൽ മീശയാസിസ് (Meiosis) നെĦ് ഹാശĹായ് ് സ്ശപാറുകൾ രൂേളെെ Ħ . 
✓ ഈŋ് (Yeast) പോല Ė ഏകപകാശ ൈoകഗകൾ പŘിരി, ബിയർ എĦിവയുഡര 
നിർĠാണŘിൽ ഉേപയാഗിĎ Ħ . 

✓ െില ൈoകഗകൾ ശരാഗīൾ ഉĲാĎുĦു. ഉദാഹരണo: Puccinia (പഗാതĢിൽ കറ െ ്

ക ര /റŋ്  പരാഗo). 

✓ െില ൈoകഗകൾ ആhിബശയാŜിĎുകളുഡര ഉറവിരമാണ്. ഉദാഹരണo: Penicillium. 

ഫംജഗകളുഡര Ŀപധാന വിഭാഗīൾ (Major Groups of Fungi) 

1. ജഫശകാജമസീŇ്സ് (Phycomycetes) 

✓ അലിoഗജനനo – സൂസ്ശപാർ (Zoospores – motile) അളēĪിൽ അĹാശനാസ്ശപാർ 

(Aplanospores – non-motile) വഴി. 
✓ സ്പോറ കൾ സ്ശപാറാങിയŘിൽ രൂേളെെ Ħ . 
✓ ലിoഗജനനo – ഗാമീŇുകൾ ലയിøു ജസശഗാസ്ശപാർ രൂേളെെ Ħ . 
✓ ഗാമീŇ കൾ ഒപര രൂേŘില Ėതാകാo (Isogamous), വയതയസ്തമായിരിĎാo (Anisogamous 

/ Oogamous). 

ഉEാഹരണīൾ: Mucor, Rhizopus (േŘിരിളൊŜ), Albugo (കെ കിളെ േരാĦ ൈoഗസ)്. 

2. ആസശ്കാജമസീŇ്സ് (Ascomycetes) 

✓ സാĎ-്ഫംഗസ ്(Sac-fungi) എĦറിയളെെ Ħ . 
✓ ഭൂരിഭാഗവ o ബഹുശകാേിതം, ഉദാ: Penicillium. 

✓ അേൂർšമായി ഏകശകാേിതം, ഉദാ: Yeast (Saccharomyces). 

3. ബസി ിശയാജമസീŇസ്് (Basidiomycetes) 

✓ സാധാരണ കാണളെെ Ħ രൂേīൾ – കൂൺ (Mushrooms), ĿബാĎŇ് ഫംഗസ ് (Bracket 

fungi), പഫ്�ശബാൾസ് (Puffballs). 

✓ മıിലും, മരഡĎാĢുകളിലും, മരøുവരുകളിലും വെര Ħ . െിലത ് സസയīെ ളെ 

ശരീരŘിൽ േരാĦജീവികൊയി (Rusts, Smuts). 

✓ അലിംഗജനന സ്ശപാറുകൾ അപൂർšമാണ്, േപĐ വിഭജനŘിലൂഡര (fragmentation) 

Ŀേജനനo സാധാരണമാണ്. 
✓ ജലംഗികാവയവīൾ (Sex organs) ഇē. 
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✓ രĲു വയതയസ്ത ശസാമാŇിക് ശകാേīൾ ലയിøാണ് Ĺാസശ്മാഗാമി നരĎുĦത.് 

✓ ഇതിലൂളെ ജ കാരിശയാŜിക് ഘരന (Dikaryotic structure) ഉĲാക o. 

4.  യലഡŜശറാജമസീŇസ്് (Deuteromycetes) 

✓ ഇംപർഡഫകŇ്് ഫംജഗ (Imperfect fungi) എĦ o അറിയളെെ Ħ . 
✓ ഇവയിൽ അലിംഗജനനവും വളർøാവിധിയിലുĖ Ŀപജനനവും മാĿതപമ 

അറിയളെെ Ħ Ėൂ. 
✓ ലിംഗജനനം കഡĲŘഡെŜിŜിē. 

രാജയം – Ĺാശh (Kingdom Plantae) 

➢ ബഹുശകാേ യൂകാരിശയാŜുകൾ ഉൾളെെ Ħ . 
➢ ശകാേഭിŘി ഡസēുശലാസിൽ (Cellulose) നിĦാണ് നിർĠിതമായിരിĎ Ħത്. 
➢ ഇവ സവയംശപാഷകരാണ് (Autotrophs); ശďാശറാഫിൽ (Chlorophyll) ഉേപയാഗിø ്

Ŀപകാേസംശേഷണം (Photosynthesis) നെŘ Ħ . 
➢ െില അoഗīൾ ഭാഗികമായി അനയശപാഷകരാണ് (Partially heterotrophic): 

✓ കീരശഭാജി സസയīൾ (Insectivorous plants) – Bladderwort, Venus fly trap 

✓ പരാĦ സസയīൾ (Parasites) – Cuscuta 

➢ ജീവചരിĿതം തലമുറമാŇം (Alternation of generations) ഉൾളĎാĖ Ħ  – 

✓ ഒര  ജലംഗികഘŜവും (Sexual phase), 

✓ ഒര  അജലംഗികഘŜവും (Asexual phase) മാറിമാറി ഉĲാക Ħ . 
➢ ഈ രĲ  ഘŜīൾ രൂേേരമായ o (Morphologically), െിലപൊളഴാളĎ പĿകാപമാപസാo 

നിലയില o (Chromosomally) വയതയസത്മായിരിĎും. 

കിംഗ് ം ആനിമാലിയ (Kingdom Animalia) 

➢ ബഹുശകാേ യൂകാരിശയാŜുകൾ ഉൾളെെ Ħ . 
➢ ശകാേഭിŘി ഇē. 

➢ അനയശപാഷകരാണ് (Heterotrophs). 

➢ ഭĐയപശഖരo ജĆശകാജൻ (Glycogen) അളēĪിൽ ഡകാഴുെ് (Fat) രൂേŘിൽ സൂĐിĎ Ħ . 
➢ ഇവയ ളെ പോഷണരീതി ശഹാശളാശസായിക് (Holozoic) ആണ് – അഥവാ ഭേണം വിഴുīി 

(Ingestion) ദഹിെിĎൽ. 

➢ നിŎിത വളർøാസവഭാവം (Definite growth pattern) കാണിĎ Ħ ; നിŎിത രൂപവും 
വലിെവുമുĖ ĿപായപൂർŘിയായ ജീവിയായി വളരുĦു. 

➢ ഉയർĦ ജീവിവർąīൾĎ് സൂേ്മമായ Ŀഗാഹക (Sensory) വയവōകളും നാ ീ-ചലന 

(Neuromotor) സംവിധാനīളും ഉĲ്. 
➢ ഭൂരിഭാഗo ജീവികൾĎ o ചലനശേഷി (Locomotion) ഉĲ്. 
➢ ജലംഗിക Ŀപജനനം – ആൺ-ളേൺ പകാശīെ ളെ സoഗമo (Copulation) നെĦ്, േിĦീെ ്

Ŀഭൂണവികസനം (Embryological development) നെĎ Ħ . 

ജവറസുകൾ, ജവശറായ് ുകൾ, ജലĎൺസ ് (Viruses, Viroids and 

Lichens) 
ജവറസുകൾ (Viruses) 

➢ ജീവനും അജീവനുമായി ബĤിെിĎുĦ പാലമാണ് കവറസ കൾ. 

➢ ജീവപകാശŘിന് േ റŘ  സജീവമēാŘ, സ്ഫരിക രൂപŘിലുĖ (inert crystalline 

structure) ശകാേമēാŘ ജീവികൾ (Non-cellular organisms) ആണ്. 
➢ കവറസ കൾ നിർബĤപരാĦജീവികൾ (Obligate parasites) ആണ്. 
➢ Virus എĦ വാĎിന് വിഷം (venom) / വിഷപEാർřം (poisonous fluid) എĦർřമ Ĳ്. 

ഇത ്പാŋർ (Pasteur) ആണ് നൽകിയിരിĎ Ħത്. 
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➢ പĿോŜീന കൾĎ  േ റളമ, കവറസ കെിൽ ജനിതകവസ്തു (Genetic material) ഉĲാക o. 

അത ്RNA അളēĪിൽ DNA ആയിരിĎ o. (ഇര വര o ഒര മിø് ഒരിĎല o ഇē). 

➢ ളോത പവ: 

✓ സസയīഡള ബാധിĎുĦ ജവറസുകൾ → Single stranded RNA ഉĖവ. 

✓ മൃഗīഡള ബാധിĎുĦ ജവറസുകൾ → Single stranded RNA, Double stranded RNA 

അളēĪിൽ Double stranded DNA ഉĖവ. 

➢ ബാക്രീരിശയാശഫജുകൾ (Bacteriophages) → ബാക്െീരിയകളെ ബാധിĎ Ħ കവറസ കൾ. 

✓ ആദയമായി കളĲŘിയത് ഡĿഫ റിക്  õയു. ശരവാർŜ ്(Frederick W. Twort). 

✓ ഡഫലിക്സ്  ി’ഡഹഡറഡē (Felix� d’Herelle) ആണ് Bacteriophage എĦ പേര് നൽകിയത്. 

അതിളെ അർřo “ബാക്രീരിയ ഭേകൻ (Bacteria eater)” എĦാണ്. 

✓ സാധാരണയായി ഇവ  ബിൾ സĿ്രാൻ  ് DNA ജവറസുകൾ ആണ്. 
➢ കവറസ കൾĎ ് േ റŘ് ഒര  ശĿപാŜീൻ കവചം (Capsid) ഉĲ്. ഇത് ജനിതകവസ്ത വിളന 

സoരĐിĎ Ħ . 
➢ ജവറസുകൾ ഉĲാĎുĦ ശരാഗīൾ (മനുഷയർ): മĢ്സ് (Mumps), ളെറ പോĎ ്

(Smallpox), ളഹർേീസ് (Herpes), ഇൻļ വൻസ (Influenza). 

✓ എയ് സ്് (AIDS – Acquired Immunodeficiency Syndrome) മന ഷയരിൽ ഉĲാĎ Ħ 

കവറസ് പരാഗമാണ്. 
➢ സസയīളിൽ: പമാകസĎ് രൂേo, ഇല െ ര Ŝൽ/മെĎൽ, മĶവൽĎരണo, 

ശിരാവയđമാകൽ, വലിെo ക റയൽ, വെർø തെŌളെെൽ മ തലായ ലĐണīൾ കാണാo. 

ജവശറായ് ുകൾ (Viroids) 

➢ ജവറസുകശളĎാൾ ഡചറുതായ അണുബാധകാരികൾ ആണ്. 
➢ സവതĿħമായ RNA ഘരന മാĿതമാണ് ഇവയിൽ ഉĖത.് 

➢ ശĿപാŜീൻ കവചം (Protein coat) ഇē. 

➢ ഡപാŜാശŇാ സ്പിൻ ിൽ രയലബർ ശരാഗം (Potato spindle tuber disease) കവപറായ്ഡ കൾ 

കാരണമാക Ħ . 

ജലĎൺസ് (Lichens) 

➢ അല്ഗയും ഫംഗŌും തĠിലുĖ സഹവാസമാണ് (Symbiotic association) കലĎൺസ്. 
✓ അല്ഗളയ ജഫശĎാബശയാĲ് (Phycobiont) എĦ o 

✓ ൈoഗŌിളന ജമശĎാബശയാĲ് (Mycobiont) എĦ o േറയ Ħ . 
➢ അല്ഗ ഭേണം നിർĠിĎുĦു, ൈoഗസ് താമസōലം, ധാതുĎൾ, ഡവĖം എĦിവ നൽകി 

സഹായിĎ Ħ . 
➢ കലĎൺസ് വായു മലിനീകരണ സൂചികകൾ (Pollution indicators) ആണ്, കാരണo ഇവ 

മലിനമായ Ŀേപദശīെിൽ വെര Ħിē. 
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ക ോശശോgത് രം (Cell Biology) 

➢ ക ോശŘിpെ ഘടനയ o ĿരവർŘനവ o സoബĤിø ശോസതĿരശോഖയോണത ക ോശശോgത് രം. 

ക ോശം (Cell) 

➢ ജീവി ളുpട അടിōോന ഘട ഘടനയോണത ക ോശo. 

➢ ക ോബർŜത ഹൂĎത (Robert Hooke) ആണത ക ോശo  Ĳ രിടിøത cell എĦ രദo നൽ ിയരത. 

്രധോന ഉദോഹരണīൾ: 

➢ ഏŇവ o വലിയ ക ോശo – ഓgത്രിøത മുŜ 

➢ ഏŇവ o pെ  രോയ ക ോശo – മമക ോĹോgതമ ഗോലിസgരതറിĎം (Mycoplasma 

gallisepticum) 

➢ ഏŇവ o നീളo  ൂടിയ ക ോശo – നയൂക ോൺ (Neuron) 

➢ ഏŇവ o വലിയ ഏ ക ോശ സസയo – അസgറോബുകല ിയ (Acetabularia) 

➢ ഏŇവ o വലിയ ഏ ക ോശ മൃഗo – അമീബ (Amoeba) 

➢ മന Vയരിpല ഏŇവ o വലിയ ക ോശo – gത്രീ ളിസല അĮോണു (Ovum) 

➢ മന Vയരിpല ഏŇവ o pെ ിയ ക ോശo – ക ോരയിസല RBC 

ക ോശgിûോħം (Cell Theory) 

➢ നിർകേശിøരത M. J. ഷതമലഡൻ (Schleiden), ഥിയകഡോർ ശവോൻ (Theodor Schwann). 

്രധോനസെŜ വോദīൾ: 

1. എēോ ജീവി ളുo ഒകരോ ക ോശകമോ ഒĦിലധി o ക ോശīകളോ കെർĦരോണത. 
2. ക ോശമോണത ജീവpെ അടിōോന ഘടനോ ഘട o. 

3. എēോ ക ോശīളുo മ ൻരത ഉĲോയിര Ħ ക ോശīളിൽ നിĦോണത ഉĲോ  Ħരത. 

ക ോശīളുസര രരīൾ (Types of Cells) 

gവികശഷര ൾ ക്രോ ോരികയോŜു ൾ 

(Prokaryotes) 

യൂ ോരികയോŜു ൾ (Eukaryotes) 

നയൂďിയgത ഇē വയđമോയ നയൂďിയസത ഉĲത 
ഘരന ഏ ക ോശിരo ബഹ ക ോശിരo 
ക ോശോവയവīൾ ഇē pമoബർൻ p ോĲത െ ŇpെŜ Ŀരകരയ  

അവയവīൾ ഉĲത 
ക ോശവിഭജനം വിഭജനകമോ മ ളെിĎകലോ മമകŇോസിസത, മീകയോസിസത 
ക് ോകമോകgോം ഒĦത, വൃŘോ ൃരിയിൽ ഒĦിലധി o, കരഖീയ രൂരo 
ഉദോഹരണīൾ ബോ തടീരിയ ഫoമഗ, മൃഗīൾ, സസയīൾ 

ക ോശŘിസെ ഘര īൾ (Constituents of a Cell) 

➢ ക ോശഭിŘി (Cell Wall): 

✓ സസയīൾ, ബോ തടീരിയ, ഫoമഗ, അലതഗ, ആർĎിബോ തടീരിയ എĦിവയിൽ  ോണpെട Ħ . 
✓ സസയīളിൽ സgēുകലോgത p ോĲ o ഫoമഗയിൽ മ റിൻ p ോĲ മോണത 

നിർĠിരമോയിരിĎ Ħരത. 
✓ ക ോശŘിനത രൂരവും  ോഠിനയവും നൽ  Ħ . 

2 
അᩍ᪚യായം 

 

ക ോശം (CELL) 
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➢ Ĺോgതമ സമംബർൻ (Plasma Membrane): 

✓ ക ോശpŘ െ ŇുĦ അർûരരോവർŘന രോളി. 
✓ ക്രോŜീൻ + കഫോgതസഫോലിരിഡത ഘടന. 

✓ Fluid Mosaic Model – Singer & Nicolson നിർകേശിø മോരൃ . 

➢ ക്രോകŜോĹോgം (Protoplasm): 

✓ Ĺോസതമ pമoബർൻ അ Řത ഉĖ ജീവവസതര . 
✓ നയൂďിയgിനത രു ŘുĖരത – മസകŇോĹോസo (Cytoplasm). 

✓ നയൂďിയgിനുĖിൽ ഉĖരത – നയൂďികയോĹോസo (Nucleoplasm). 

്രധോന ക ോശോവയവīൾ (Cell Organelles): 

➢ മമകറോക ോ്രിയ (Mitochondria): 

✓  Ĳ രിടിøരത: R. Altman & Carl Benda. 

✓ ഇരŜ pമoബർൻ ഘടന. 

✓ “ക ോശŘിസെ മവദയുരി നിലയം (Power house of the cell)”. 
✓ ATP നിർĠിĎ Ħ  (ക ോശŘിpെ “Currency note”). 

➢ കഗോൾജി കബോഡി ൾ (Golgi bodies): 

✓  Ĳ രിടിøരത:  ോമികēോ കഗോൾജി. 
✓ സസയīളിൽ ഡി തരികയോgം (Dictyosome) എĦോണത ര യ Ħരത. 
✓ ്gവീ രണം, ഗരോഗരം, അക് ോകgോം നിർĠോണം എĦിവയതĎത സഹോയിĎ Ħ . 

➢ എൻകഡോĹോgതമി ത സ റി ുലം (ER): 

✓  pĲŘിയരത: K. R. Porter. 

✓ മസകŇോĹോസŘിൽ രരĦിരിĎ Ħ രയൂബുലോർ ഘരന ളുസര ജോല ം. 

✓ Rough ER: മ കബോകസോമ  ൾ → ക്രോŜീൻ നിർĠോണം. 

✓ Smooth ER: മ കബോകസോമ  ൾ ഇē → ŋിക ോയിഡത നിർĠോണം, വിഷനശീ രണം. 

➢ മലകgോകgോമു ൾ (Lysosomes): 

✓ “Suicidal bags / Atom bombs of cell”. 
✓  ോർകബോമഹകĿേŇത, കĿരോŜീൻ, ലിരിേത, നയുĎതലി ത ആസിേത എĦിവ വികലോം സ ŢുĦു. 
✓ െിലകെോൾ  ോർgികനോസജനgിgിലും (Carcinogenesis) രĪത വഹിĎ Ħ . 

➢ വോ യൂൾ (Vacuole): 

✓ ഒŇ pമoബർൻ (കരോകണോĹോŋത) െ Ňിയ ōലo. 
✓ ജലനിയ്ħണം (Osmoregulation), മോലിനയ gംഭരണം. 

➢ മ കബോകgോം (Ribosome): 

✓  Ĳ രിടിøരത: കജോർജത രോകലഡത (1953). 

✓ pമoബർൻ ഇē; RNA + കĿരോŜീൻ ഘടന. 

✓ കĿരോ ോരികയോŜി ത – 70S, യൂ ോരികയോŜി ത – 80S. 

✓ ക്രോŜീൻ നിർĠോണ ക ്രം. 

➢ Ĺോŋിഡത (Plastid): 

✓ സസയīളില o യൂĆീകനോയിേ  ളില o  ോണpെട Ħ . 
✓ രരം: 

▪ കďോക ോĹോŋത → രø, Ŀര ോശസoകേVണo; “ക ോശŘിസെ അരുĎള”. 
▪ കĿ ോകമോĹോŋത → നി മ Ėരത (രൂĎൾ, രഴīൾ). 

▪ ലയൂകĎോĹോŋത → നി മിēോŘരത (സoഭരണി). 
▪ അമമകലോĹോŋത →  ോർകബോമഹകĿേŇത (ഉദോ: ഉര ളĎിഴīത). 
▪ എമലകയോĹോŋത → p ോഴ െത/എı. 

▪ അലൂക ോĹോŋത → കĿരോŜീൻ. 
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➢ നയൂďിയgത (Nucleus): 

✓  Ĳ രിടിøരത: ക ോബർŜത ്ബൗൺ. 

✓ നയൂďികയോĹോgം, നയൂďികയോളgത, ക് ോമോറിൻ ഉൾpെട Ħ . 
✓ നയൂďികയോളസത → കĿരോŜീൻ + RNA സĢĦo. 
✓ കĿ ോമോŇിൻ → കĿ ോകമോകസോo രൂരീ രണo. “ക ോശŘിസെ നിയ്ħണ ക ്രം”. 

ക് ോകമോകgോമു ൾ (Chromosomes): 

➢ നയൂďിയസിൽ  ോണpെട Ħ നൂൽകരോലുĖ ഘരന ൾ. 

➢ ജീനു ൾ (Genes): DNA p ോĲ Ė ഘട īൾ, വംശോവലിയുസര ഘര īൾ. 

➢ സgൻക്രോമിയർ (Centromere): കĿ ോകമോകസോമിpെ Ŀരധോന െ ര Ďo. അരിpെ വശīളിൽ 

 ിനീകറോക ോർgത (Kinetochores). 

രരം: 

1. Metacentric – pസൻകĿടോമിയർ നട വിൽ → രĲത ര ലയ ഭ ജīൾ. 

2. Sub-metacentric – അĔo മോ ി → ഒĦത നീളo, ഒĦത pെ  രത. 
3. Acrocentric – അŇŘിനത അട Řോയി → ഒര  ഭ ജo വളpര pെ  രത, മകŇരത നീളo. 

4. Telocentric – അവസോനŘോണത pസൻകĿടോമിയർ. 

 
DNA (Deoxyribonucleic Acid) 

➢ വംശോവലിയും ക്രോŜീൻ നിർĠോണŘിനും ഉŘരവോദിയോയ കമോളിĎയൂൾ. 

➢ Johannes Friedrich Miescher (1869) – pവĖരđക ോശīളിൽ DNA  pĲŘി. 
➢ James Watson & Francis Crick – DNAയ pട Double helix ഘരന നിർകേശിøു. 
➢ DNA → നയുĎതലികയോമŜഡു ൾ p ോĲോണത നിർĠിരമോയിരിĎ Ħരത. 

✓ ഓകരോ നയുĎതലികയോമŜേ o → രĳ ോർബൺ രĳgോര, കഫോgതകഫറത ്ഗൂെത, 
മന്രജൻ കബgത. 

✓ മനĿടജൻ കബസ  ൾ – Adenine (A), Thymine (T), Guanine (G), Cytosine (C). 

➢  Erwin Chargaff’s Rule: 
✓ A = T, C = G. 

ക ോശജോല ം (Tissue) 

➢ ഒകര ഘടനയ Ėകരോ, അpēĪിൽ ഒര മിøത കെർĦത ഒര  ്രകരയ  ്രവർŘനം നിർവഹിĎ Ħ 

ക ോശīളുpട  ൂŜമോണത ക ോശജോല ം (Tissue). 

➢ ഹികŋോളജി (Histology): ക ോശജോല īpള രഠിĎ Ħ ശോസതĿരശോഖ. 

ggയക ോശജോല īൾ (Plant Tissues) 

സസയക ോശജോല īൾ Ŀരധോനമോയ o രĲത രരŘില Ėരോണത: 
1. സമ ിŋമോറി ത (Meristematic tissue) 

2. ōിരക ോശജോല ം (Permanent tissue) 
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സമ ിŋമോറി ത ക ോശജോല ം (Meristematic Tissue) 

➢ വളർøോ ്രകദശīളിൽ  ോണpെട Ħ വിഭജനം നരŘുĦ ക ോശജോല ം. 

➢ സവികശVര ൾ: 

✓ ക ോശīൾ വളpര സജീവമോണത. 
✓ gോ്രമോയ മgകറോĹോgം, സമലിĶ സgēുകലോgത ഭിŘി, വയđമോയ നയൂďിയgത. 
✓ വോ യൂൾ ഇē. 

്രകദശസŘ ആ്ശയിøത വിഭോഗīൾ: 

1. Apical meristem → p ോĢിpെയ o കവ ിpെയ o അറīളിൽ; മദർഘയo  ൂŜുĦ . 
2. Lateral meristem (Cambium) → രĲിpെയ o കവ ിpെയ o വയോgം (girth)  ൂŜുĦ . 
3. Intercalary meristem → െില സസയīളിൽ, കനോഡിനു gമീരം  ോണpെട Ħ . 

ōിരക ോശജോല ം (Permanent Tissue) 

➢ pമ ിŋമോŇി ത ക ോശīൾ വിഭജനകശഷി നഷതരസെŜകെോൾ രൂരpെട Ħരത. 
➢ രരത രരŘിലുĖരത: 
1. Simple permanent tissue 

2. Complex permanent tissue 

Simple Permanent Tissue 

1. രോരൻമ മ (Parenchyma): 

✓ ജീവിøിരിĎുĦ ക ോശīൾ, pമലിĶ ഭിŘി. 
✓ ഇരക ോശ ഇരവഴി (Intercellular space)  ൂട രല Ėരത. 
✓ ഭĐണം gംഭരിĎുĦു. 
✓ കďോക ോഫിൽ ഉĖകെോൾ → കďോ ൻമ മ (Chlorenchyma). 

✓ ജലസസയīളിൽ വലിയ വോയു അ  ൾ (Air cavities) ഉĲോ  o → എയ ൻമ മ 

(Aerenchyma), ഇരിലൂpട സസയo ഒഴ  ി നിലതĎോൻ  ഴിയ o. 

2. ക ോളൻമ മ (Collenchyma): 

✓ ജീവിøിരിĎുĦ നീര ക ോശīൾ. 

✓ ക ോണ  ളിൽ  ŜിയുĖ ഭിŘി. 
✓ ഇരക ോശ ഇരവഴി  ു വത. 
✓ വĖി, p ോĢത ര ടīിയവ ഒരിയോസര വളയോൻ സഹോയിĎ Ħ . 
✓ യോ്ħി  രിħുണ നൽ  Ħ . 

3. gതസď ൻമ മ (Sclerenchyma): 

✓ മരിøിരിĎുĦ ക ോശīൾ. 

✓ നീളം  ൂരിയ,  ŜിയുĖ ഭിŘിയുĖ, ലിĈിൻ അരīിയവ. 

✓ അ Řത ശൂനയരയിē. 

✓ സസയഭോഗīൾĎത ബലം നൽ  Ħ . 
 

   

Complex Permanent Tissue 

➢ ഒĦിലധി ം രരŘിലുĖ ക ോശīൾ ക ർĦരോണത. 
➢ സരോരു ്രവർŘനം നിർവഹിĎ Ħ . 
➢ ഉദോഹരണo:  തമgലം (Xylem), കലോയം (Phloem). 
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1.  തമgലം (Xylem): 

✓ ജലവും ധോരുĎളും സസയŘിpെ വിവിധ ഭോഗīളികലĎത എŘിĎ Ħ . 
✓ സസയഭോഗīൾĎത  ോഠിനയം നൽ  Ħ . 
✓ ഘട īൾ: ് രോസ യിഡു ൾ (Tracheids), വോgലു ൾ (Vessels),  തമgലം മഫബർ, 

 തമgലം രോരൻമ മ. 

2. കലോയം (Phloem): 

✓ സസയīൾ നിർĠിĎ Ħ ഭĐണം (Photosynthates) മŇു ഭോഗīളികലĎത 
p ോĲ കരോ  Ħ . 

✓ ഘട īൾ: gീവത രയൂബു ൾ (Sieve tubes),  Ģോനിയൻ ക ോശīൾ (Companion 

cells), കലോയം മഫബർ, കലോയം രോരൻമ മ. 

മൃഗക ോശജോല ം (Animal Tissue) 

➢ മൃഗīളിpല ക ോശജോല īൾ അവര pട ്രവർŘനസŘ ആĿശയിøത Ŀരധോനമോയ o നോലു 
രരīളോയി വിഭോഗീ രിĎോo: 

1. എെിരീലിയൽ ജോല ം (Epithelial tissue) 

2.  ണ തറീവത ജോല ം (Connective tissue) 

3. മgിൽ ജോല ം (Muscular tissue) 

4. നോഡീജോല ം (Nervous tissue) 

1.  എെിരീലിയൽ ജോല ം (Epithelium) 

✓ ശരീരŘിpല മിĎ അവയവīസളയും ആഭയħര ഗുഹ സളയും (cavities) മൂട Ħ . 
✓ ക ോശīൾ ഇരവിരമിēോസര  ൂŜികøർĦിരിĎുĦു. 
✓ രđĎുഴലു ൾ ഇē. 

✓ ്രധോന ്രവർŘനം: 

▪ മൂരൽ (Covering) 

▪ ആħരി  ഉരരിരലīസള വരയതĎൽ (Lining) 

2.   ണ തറീവത ജോല ം (Connective Tissue) 

✓ വയരയസതര ക ോശജോല īസളയും അവയവīസളയും ബĤിെിĎു യും 

 ൂŜികøർĎു യും സ ŢുĦു. 
✓ ശരീരŘിനത ആ ൃരിയും യോ്ħി  രിħുണയും നൽ  Ħ . 
✓ ്രരികരോധം, മു ിവത gുഖസെരുŘൽ, സ ോഴുെു gംഭരണം എĦിവയിൽ രĪത 

വഹിĎ Ħ . 

ഉദോഹരണīൾ: 

➢ രđം (Blood) 

➢  ോർŜികലജത (Cartilage) 

➢ അōി (Bone) 

➢ അഡികരോgത ജോല ം (Adipose tissue): രവĎിനടിയിൽ p ോഴ െത സoഭരിĎ Ħ . 
➢ ലിഗസമെത (Ligament): Fibrous connective tissue p ോĲോണത നിർĠിരo. 

3.  മgിൽ ജോല ം (Muscle Tissue) 

✓ മgിൽ മഫബർgത എĦ o വിളിĎ Ħ . 
✓  ുരുīോനും നീളോനും  ഴിയുĦ (Contractile) ജോല īൾ. 

✓ ശരീരŘിpല എēോ മസില  ളുo ഇവ p ോĲോണത നിർĠിരമോയിരിĎ Ħരത. 

മൂĦത ്രധോന രരം: 

1. Unstriated Muscle (Smooth muscle): 

✓ ഇùോരീര (Involuntary) മസിൽ. 

✓ സവയo ĿരവർŘിĎ Ħ അവയവīൾ നിയĿരിĎ Ħ . 
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2. Striated Muscle (Skeletal muscle): 

✓ ഇùോനുgൃര (Voluntary) മസിൽ. 

✓ അōി കളോടത സരൻഡൺ (Tendon) വഴി ബĤിെിøിരിĎ Ħ . 
3. Cardiac Muscle: 

✓ ഹൃദയŘിpെ രോളബûമോയ  ുരുĎലിനും വിരുരലിനും സഹോയിĎ Ħ . 
✓ ക ോശīൾ gിലിരർ ആ ൃരിയിൽ, ശോഖിø, ഒറ നയൂďിയgത ഉĖവ. 

4.  നോഡീജോല ം (Nervous Tissue) 

✓ സgൻgിറീവത രിഷയു (Sensitive tissue) എĦ o വിളിĎ Ħ . 
✓ ശരീരŘിpല ഇùോനുgൃരവും (Voluntary), ഇùോരീരവുമോയ (Involuntary) 

ĿരവർŘനīpള നിയĿരിĎ Ħ . 
✓ രരത രരŘിലുĖ ക ോശīൾ സ ോരോണത നിർĠിരo: 

▪ നോഡീക ോശം (Neuron) – ഉകŘജനīൾ സവീ രിøത മ മോ  Ħ . 
▪ നയൂക ോĆിയ (Neuroglia) – രിര ണയ o സoരĐണവ o നൽ  Ħ . 
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