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പഠനലĐയം 

സരളീകരണവ ം ōൂലഗണനവ ം (Simplification and Approximation) എ്ᩐ 

അFയായŘിലെ 11 ആശയīൾ പഠിø്, അവയിൽ നി്ᩐ് ഉĲാകു്ᩐ വിവിF തരം 
ച ാEയīൾ ആശയവയđതയുലെ അെിōാനŘിൽ പരിഹരിĎാൻ പഠിĎുക. 

ഈ അFയായŘിലല വയCയസ്C ആശയīൾ (Concepts): 

ആശയം 1: BODMAS നിയമലŘ അെിōാനമാĎി 
ആശയം 2: യൂണിŇ് ഡിജിŇ് രീതി (Unit Digit Method) 

ആശയം 3: ഡിജിŇ് സം രീതി (Digit Sum Method) 

ആശയം 4: വർćൂെവും ഘനമൂെവും (Square Root and Cube Root) 

ആശയം 5: കരണികൾ / സർഡ്സ് (Surds) & സൂ ികകൾ (Indices) 

ആശയം 6: ശതമാനം സരളീകരണം (Percentage Simplification) 

ആശയം 7: ഭി്ᩐസം5യാ സരളീകരണം (Fraction Simplification) 

ആശയം 8: Eശാംശ സം5യാ സരളീകരണം (Decimal Simplification) 

ആശയം 9: തുെർøയായ ഭി്ᩐം (Continued Fraction) 

ആശയം 10: ōൂെഗണനം (Approximation) 

ആശയം 11: പരĢര രീതി (Series Method) 

V. BODMAS 

(Order of operation: Vinculum, Bracket, Of, Division, Multiplication, Addition, 

Subtraction) 

ആശയം 1: BODMAS അടിōാനമാĎി 
1. താലെയുĖത് സരളീകരിĎുക: 

36 – 2(20 + 12 ÷ 4 × 3 – 2 × 2) + 10 

a) –4 b) 4 c) 12 d) 14 

ഉŘരം: a) –4 

2. താലെയുĖത് സരളീകരിĎുക: 

7272 + 2139 – 489 + (3 × 5 × 4) – 32 = ? 

a) 7812 b) 8950 c) 6750 d) 8835 

ഉŘരം: b) 8950 

ആശയം 2: യൂണിŇ ്ഡിജിŇ് ലമCഡ് (Unit Digit Method) 

യൂണിŇ ് ഡിജിŇ ് (unit digit) മനŌിൊĎാൻ, ആEയം സസďിസിŇി (cyclicity) എ്ᩐ 

ആശയം അറിചയĲതാണ്. 
ഇത് ഒരു സം5യയുലെ യൂണിŇ് ഡിജിŇ് (അവസാന അĎം) ഏലതĪിെും ഘാതŘിചെĎ ്

(power) ഉയർŘുചĢാൾ ആവർŘിø് വരു്ᩐ ഒരു ĿകമരീCി (pattern) സംബĤിøതാണ്. 
യൂണിŇ് ഡിജിŇിലെ ആശയം മനŌിൊĎാൻ, 0 മ Cൽ 9 വലരയ Ė അĎīൾ 

ഘാതīളിചെĎ് (powers) ഉയർŘുചĢാൾ വരു്ᩐ യൂണിŇ ്ഡിജിŇുകൾ പരിചശാFിĎാം. 
ഇവലയ മൂ്ᩐു വിഭാഗīളായി തിരിøിരിĎു്ᩐു: 

 
അᩍ᪚യായം 

 

സരളീകരണവ ം ōൂലഗണനവ ം 
(Simplification and Approximation) 

 

1
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1. 0, 1, 5, 6 എĦ അĎīൾ 

 ഈ അĎīൾ ഏലതĪിെും ഘാതŘിചെĎ് (power) ഉയർŘിയാെും യൂണിŇ് ഡിജിŇ ്

CqĦCായിരിĎ ം. 

 0n=0,  1n=1,  5n=5,  6n=6 

 ഉദാഹരണം: താലെ പറയു്ᩐ സം5യകളുലെ യൂണിŇ് ഡിജിŇ് കലĲŘുക: 

● 185563  ⇒  5 

● 2716987  ⇒  1 

● 15625369  ⇒  6 

● 190654789321  ⇒  0 

2. 4, 9 എĦ അĎīൾ 

 ഈ അĎīൾĎ് 2-ഘŜ cyclicity മാĿതചമയുĖൂ. 
 4ലെ ഘാCīൾ: 

 41=4,  42=16,  43=64,… 

 അതിനാൽ, 4ലെ cyclicity = {4, 6} 

● ഘാതം ഒŇ സം5യ (odd) ആയാൽ → യൂണിŇ് ഡിജിŇ് = 4 

● ഘാതം സമ സം5യ (even) ആയാൽ → യൂണിŇ് ഡിജിŇ് = 6 

9ലെ ഘാCīൾ: 

91=9,  92=81,  93=729,… 

അതിനാൽ, 9ലെ cyclicity = {9, 1} 

● ഘാതം ഒŇ സം5യ (odd) ആയാൽ → യൂണിŇ് ഡിജിŇ് = 9 

● ഘാതം സമ സം5യ (even) ആയാൽ → യൂണിŇ് ഡിജിŇ് = 1 

ഉദാഹരണം: 

● 189562589743  ⇒  9  

● 279698745832  ⇒  1  

● 154258741369  ⇒  4  

● 19465478932  ⇒  6   
3. 2, 3, 7, 8 എĦ അĎīൾ 

ഈ അĎīൾĎ് 4 ഘŜ cyclicity ഉĲ.് 

2ലെ ഘാCīൾ: 

21=2,  22=4,  23=8,  24=16    ⇒  {2,4,8,6} 

3ലെ ഘാCīൾ: 

31=3,  32=9,  33=27,  34=81    ⇒  {3,9,7,1} 

7ലെ ഘാCīൾ: 

71=7,  72=49,  73=343,  74=2401    ⇒  {7,9,3,1} 

8ലെ ഘാCīൾ: 

81=8,  82=64,  83=512,  84=4096    ⇒  {8,4,2,6} 

Number Cyclicity Power Cycle 

1 1 1 

2 4 2, 4, 8, 6 

3 4 3, 9, 7, 1 

4 2 4, 6 

5 1 5 

6 1 6 
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7 4 7, 9, 3, 1 

8 4 8, 4, 2, 6 

9 2 9, 1 

10 1 0 

1. 452 + 212 = X² + 257 

a) 51 b) 49 c) 45 d) 47 

ഉŘരം: d) 47 

2. X × 3 = 172 – 143 + 562 

a) 211 b) 205 c) 192 d) 227 

ഉŘരം: d) 227 

ആശയം 3: ഡിജിŇ് സം ലമCഡ് (Digit Sum Method) 

ഡിജിŇ്-സം രീCി എ്ᩐത് (Add-up method) കൂŜൽ, കുറവ്, ഗുണനം, വിഭജനം, വർąം, 
വർąമൂെം, ഘനമൂെം തുെīിയ നിരവFി ഗണിതĿകിയകളിൽ ഉŘരīൾ ശരിയാചണാ 
എ്ᩐ് ചവഗŘിൽ പരിചശാFിĎാൻ ഉപചയാഗിĎു്ᩐ ഒരു െളിതമായ രീതിയാണ്. 

ĿപFാന ആശയം 

● ഒരു സം5യയിലെ എēാ അĎīളും കൂŜിചøർŘ് ആവർŘിø് ചപാകുചĢാൾ ഒെുവിൽ 

കിŜു്ᩐ സം5യ ഒര  അĎ (single digit) ആയിരിĎും. 
● ആ അĎമാണ് ആ സം5യലയ 9-ൽ ഭാഗിøqപാൾ ലഭിĎ Ħ qശഷം (remainder). 

● അതിനാൽ, ഒരു സം5യ 9-ൽ ഭാഗിĎാവ ĦCാലണĪിൽ, അതിലെ ഡിജിŇ്-സമം 

(digit-sum) = 0 (അഥവാ 9) ആയിരിĎും. 

Shortcut നിയമം 

● Digit-sum കലĲŘുചĢാൾ, എēാ 9കള ം, 9 ആക Ħ അĎīള ലട കൂŜ കള ം 

ഒഴിവാĎാം. 

● കാരണം അവലയēാം 9-ൽ പൂർıമായി ഭാഗം ല Ţലെെും → ചശഷം 0 ആയിരിĎും. 
● അതിനാൽ, digit-sum കലĲŘൽ ചവഗŘിൽ ല Ţാൻ കെിയും. 

ĿശûിqĎĲ കാരയīൾ 

1. ഒരു സം5യയുലെ digit-sum = 9 ആലണĪിൽ, അത് ചനലര 0 ആയി കണĎാĎാം. 
2. 9 ≡ 0  (mod 9) 

3. കാരണം 9-ൽ ഭാഗം ല യ്താൽ ചശഷം 0 െഭിĎും. 
4. Digit-sum value ലനഗŇീവ് ആയി വ്ᩐാൽ, അതിചെĎ് 9 ച ർĎുക. 

5. (കാരണം ചശഷം എചൊെും +ve ആയിരിĎണം). 

ഉദാഹരണം (Application): 

q ാദയം: 

1. 58 × 96 × 62 = ? 

 (a) 345246 (b) 345226 (c) 345216 (d) 345236 

ഉŘരം: 
Step 1: Digit-sum of each number 

58  ⇒  5 + 8 = 13  ⇒  1 + 3 = 4  

96  ⇒  9 + 6 = 15  ⇒  1 + 5 = 6 

62  ⇒  6 + 2 = 8 

ToppersNotes / 9828-286-909 3



  

  

 
 

Step 2: Multiply digit-sums 

4 × 6 × 8 = 24 × 8 = 192  

1 + 9 + 2 = 12  ⇒  1 + 2 = 3 

digit-sum = 3 

Step 3: Options check 

(a) 345246 → 3+4+5+2+4+6=243+4+5+2+4+6=24 → 2+4=6 

(b) 345226 → 3+4+5+2+2+6=223+4+5+2+2+6=22 → 2+2=4 

(c) 345216 → 3+4+5+2+1+6=213+4+5+2+1+6=21 → 2+1=3  

(d) 345236 → 3+4+5+2+3+6=233+4+5+2+3+6=23 → 2+3=5 

ശരിയായ ഉŘരം: (c) 345216 

2. 521 × 256 + 364 × 75 + 875 × 32 = ? 

 a) 125256 b) 147776 c) 188676 d) 199676 

 ഉŘരം: c) 188676 

3. 123 + 563 + 763 – x = 452 + 313 

 a) 416024 b) 434124 c) 430124 d) 412024 

 ഉŘരം: d) 412024 

ആശയം 4: വർćൂലവ ം ഘനമൂലവ ം (Square and Cube Root) 

1. √(√42849 + √54756 ) = ? 

a) 32 b) 41 c) 21 d) 12 

2. √1444 +√5184 = 22x. x കലĲŘുക. 

a) 4 b) 12 c) 5 d) 14 

3. ഉŘരം: 5 

ആശയം 5: കരണികൾ / സർഡ്സ് (Surds) & സൂ ികകൾ (Indices) 

1. [63.6÷36– 42].25 = √X. X കലĲŘുക: 

a) 1296 b) 46656 c) 216 d) 5184 

ഉŘരം: b) 46656 

2. 284.9 × 7.1 × 2.2 {7– 2.5 × 2–5} = 28ˣ. X കലĲŘുക 

a) 4.5 b) 7.5 c) 8.5 d) 9 

ഉŘരം: b) 7.5 

ആശയം 6: ശCമാനം സരളീകരണം (Percentage Simplification) 

1. 12.5% of 5440 + 14 2/7 % of 2940 + 6 ¼ % of 2240 = ? 

a) 1500 b) 1340 c) 1240 d) 1200 

ഉŘരം: c) 1240 

2. 48% of 348 + 26% of 96 = ? 

a) 384 b) 374 c) 192 d) 576 

ഉŘരം: c) 192 

ആശയം 7: ഭിĦസം5യാ സരളീകരണം (Fraction Simplification) 

1. 1/4 + 3/8 – 1/2 + 3/4 – 1/3 = ? 

a) –13/24 b) 17/24 c) 5/24 d) 13/24 

ഉŘരം: d) 13/24 
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2. (21/4 + 52/4)(6/7 ÷ 12/14) = ? 

a) 31/6 b) 41/3 c) 31/4 d) 87/7 

ഉŘരം: c) 31/4 

ആശയം 8: ദശാംശ സം5യാ സരളീകരണം (Decimal Simplification) 

1. 69.69 – 51.54 + 73.64 = X + 32.42. X കലĲŘുക. 

a) 73.64 b) 51.54 c) 59.37 d) 69.69 

ഉŘരം: c) 59.37 

2. (81.84 + 118.16) ÷ 53 = 1.2 × 2 + ? 

a) 0.8 b) –0.8 c) 0.6 d) –0.6 

ഉŘരം: b) –0.8 

ആശയം 9: C ടർøയായ ഭിĦം (Continued Fraction) 

1. 
22+ 23+ 2323×.39

 = ? 

a) 6 b) 3 c) 1/3 d) ഇവയിലൊ്ᩐുമē 

ഉŘരം: d) (100/111) 

ആശയം 10: ōൂലഗണനം (Approximation) 

1. 660 × ? + 495.85 – 60% of 9650 = 37.5% of 7200. ? കലĲŘുക 

a) 12 b) 18 c) 15 d) 20 

ഉŘരം: a) 12 

2. 12.5% of 448 + 62.5% of 96 + 37.5% of 56 = ? 

a) 135 b) 132 c) 140 d) 137 

ഉŘരം: d) 137 

ആശയം 11: സീരീസ ്(പരĢര) ലമCഡ് (Series Method) 

1. 1 + 11 + 111 + 1111 = ? 

a) 123 b) 1234 c) 12345 d) 123456 

ഉŘരം: b) 1234 

2. 5 + 55 + 555 = ? 

a) 123 b) 615 c) 246 d) 738 

ഉŘരം: b) 615 
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അടിōാന ആശയം 

രĲ് അളവുകളള ഭാഗാകാരŘിൽ (division) താരതMയം ളെയ്താൽ അതിളെ 

അംശബĤം (Ratio) എĦ് വിളിĎുĦു.  
അംശബĤīൾ (Ratios) ഉപയയാഗിĎുĦത്, ഒരു സം5യളയ Mളറാരു സം5യയുളെ ഭാഗം 

(fraction) ആയി ĿപകെിĺിയĎĲിെŘാണ്. 
രĲ് അംശബĤīൾ സമം (equal) ആളണĦ് കാണിĎുĦതിളെ അനുപാതം 

(Proportion) എĦ് പറയുĦു. 
അംശബĤം വിവിധ രൂപīളിൽ എഴുതാം: x : y അളെĪിൽ x / y. ഇത ്“x is to y” അഥവാ 

“x y-യയാെ ്ഉĖത്” എĦ ്വായിĎാറുĲ്. 
അയതസMയം, അെുപാതം ഒരു സMികരണം (equation) ആണ്, അത് രĲ് അംശബĤīൾ 

സMാെMാളണĦ് പറയുĦു. അെുപാതം x : y : : z : w എĦ രൂപŘിൽ എഴുതുĦു. ഇത് “x 

is to y as z is to w” എĦ് വായിĎാം. 
ഉദാഹരണŘിെ,് രĲ ്അളവുകൾ x ഉം y ഉം ഉളĲĪിൽ, x-ന് y-യയാടുĖ അംശബĤം 

(ratio of x to y) = x : y എĦ രീതിയിൽ എഴുതാം. 

ഒരു അംശബĤŘിളെ ആEയ സം5യയയ (x) ആൻയെസഡൻെ് (Antecedent) / 

പുയരാവാകയം എĦും, രĲാമയŘ സം5യയയ (y) കാൻസകവൻെ് (Consequent) / 

പരയവാകയം എĦും വിളിĎുĦു. 
ഉEാഹരണം: 

18 : 45 = 2 : 5 

18 : 45 → (2 × 9) : (5 × 9) 

പഠനലĐയം 

‘അംശബĤവും അനുപാതവും’ എĦ അധയായŘിളെ Ŀപധാെ 6 ആശയīൾ പഠിø,് 

അവയുളെ അെിōാെŘിൽ വരുĦ യൊദയīൾ ആശയവയđതയയാളെ പരിഹരിĎാൻ 

പഠിĎുക. 

ഈ അFയായŘിയല ആശയīൾ 

● ആശയം 1: അംശബĤŘിളെ സുĿതīൾ (Ratio Formulas) 

● ആശയം 2: @യൂĹിയĎറ ്(Duplicate) & Ŀെിĺ്െിയĎറ ്(Triplicate) അംശബĤīൾ 

● ആശയം 3: അെുപാതവും Mധയാെുപാതവും (Proportion and Mean Proportion) 

● ആശയം 4: ഭിĦīളുളെ അംശബĤം (Ratio of Fractions) 

● ആശയം 5: ഗുണകവും അംശബĤവും (Coefficient and Ratios) 

● ആശയം 6: അംശബĤīളുളെ സംയയാജെം (Combination of Ratios) 

അടിōാന ആശയīൾ 

ആശയം 1: അനുപാതŘിയെ (Proportion) സുĿതīൾ 

അെുപാതവുMായി ബĤളĺŜ Ŀപശ്െīൾ പരിഹരിĎാൻ ഉപയയാഗിĎുĦ Ŀപധാെ 

സുĿതīൾ: 

 
അᩍ᪚യായം 

 

അംശബĤവും അനുപാതവും  
(Ratio & Proportion) 

 

2
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● a : b = c : d ആളണĪിൽ, (a + c) : (b + d) 

● a : b = c : d ആളണĪിൽ, (a – c) : (b – d) 

● a : b = c : d ആളണĪിൽ, (a – b) : b = (c – d) : d 

● a : b = c : d ആളണĪിൽ, (a + b) : b = (c + d) : d 

● a : b = c : d ആളണĪിൽ, a : c = b : d 

● a : b = c : d ആളണĪിൽ, b : a = d : c 

● a : b = c : d ആളണĪിൽ, (a + b) : (a – b) = (c + d) : (c – d) 

● a ∝ b (a is proportional to b) എĪിൽ, a = kb (k ഒരു ōിരാംശം) 
● a ∝ 1/b (a is inversely proportional to b) എĪിൽ, a = k/b (k ഒരു ōിരാംശം) 

● ഒരു അംശബĤളŘ ഒരു സം5യ ളകാĲ ് ഗുണിøാെും/ഭാഗിøാെും, അത ് Equivalent 

Ratio (സമാനാനുപാതം) തളĦയായിരിĎും. 

ആശയം 2: ഡയൂĹിയേെ ്(Duplicate) & Ŀടിĺ്ലിയേെ് (Triplicate) അംശബĤം 

ഇവയ്ĎുĖ യൊദയīൾ സാധാരണ x : y എĦ അംശബĤŘിളെ െതുരം/ഘെം 
എെുŘ് കാണിĎുĦ രീതിയിൊണ്. ഉദാ: x² : y² → @യൂĹിയĎറ,് x³ : y³ → Ŀെിĺ്െിയĎറ.്  

ആശയം 3: അനുപാതവും മFയാനുപാതവും (Proportion & Mean Proportion) 

● രĲ ് അംശബĤīൾ തുെയMായാൽ അതിളെ അനുപാതം (Proportion) എĦ ്

വിളിĎുĦു. 
ഉദാഹരണം: 

a, b, c, d അെുപാതŘിൊണ് → a/b = c/d 

● മFയാനുപാതം (Mean Proportion): 

● a, b, c സാMാെുപാതŘിൊണ് → a/b = b/c 

● ഇവിളെ b ആണ് മFയാനുപാതം. 

ആശയം 4: ഭിĦīളുയട അംശബĤം (Ratio of Fractions) 

യ ാEയം: 45 : 34 : 12 എĦതിെ അംശബĤം കĲുപിെിĎുക. 

പരിഹാരം: 

Step 1: ഭിĦīളുളെ ഹരīളുളെ LCM കളĲŘുക. 

LCM(5, 4, 2) = 20 

Step 2: ഓയരാ ഭിĦളŘയും 20 ളകാĲ് ഗുണിĎുക. 45 × 20 ∶  34 × 20 ∶  12 × 20 = 16 : 15 : 10 

ഉŘരം: 16 : 15 : 10 

ആശയം 5: ഗുണകവും അംശബĤവും (Coefficient and Ratios) 

Hiding Method 

യ ാEയം: 

2A = 3B = 4C. A : B : C കളĲŘുക. 

Step 1: 

● A-യുളെ Mൂെയം കളĲŘാൻ, A-യുളെ ഗുണകളŘ Mറøു ളവø,് B-യുളെ ഗുണകവും C-

യുളെ ഗുണകവും ഗുണിĎുക. 

● അതുയപാളെ B, C-യ്Ďും ളെŢുക. 

Step 2: 

A : B : C = (3 × 4) : (2 × 4) : (2 × 3) = 12 : 8 : 6 = 6 : 4 : 3 

ഉŘരം: A : B : C = 6 : 4 : 3 
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ആശയം 6: അംശബĤīളുയട സംയയാജനം (Combination of Ratios) 

രീതി 1: 

x : y, y : z എĦീ രĲ ്അംശബĤīൾ െൽകിയാൽ, അവ യെർŘ ്x : y : z രൂപŘിൽ 

എഴുതാം. 

രീതി 2: 

യെരിŜ് cross multiplication ഉപയയാഗിø് ആവശയMായ സംയയാജെം കളĲŘാം. 
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പഠനലĐയം 
‘Percentage’ എ്ᩐ അFയായŘിലെ ĿരFാന 6 ആശയīൾ രഠിø്, അവയുലെ 
അെിōാനŘിൽ വരു്ᩐ ച ാEയīൾ ആശയവയđതചയാലെ രരിഹരിĎാൻ രഠിĎുക. 
അടിōാന ആശയം 
ശതമാനം എ്ᩐത് ഹരം എqപാഴ ം 100 ആയ ഒര  ഭിĦം (fraction) ആണ്. ശതമാനം 
സൂ ിĺിĎാൻ % എ്ᩐ  ിċം ഉരചയാഗിĎു്ᩐു. 
ഉദാഹരണം: 
10% = 10/100 = 0.1 
q ാർമ ല: 
ഒരു സം5യയായ x-pെ y% = 𝑦% ݔ ݂݋ =  𝑦100ݔ

ഉദാഹരണം: 
40% of P = 100, എ്ᩐാൽ P-ലെ മൂെയം കലെŘുക. ܲ × 40100 = 100 ⇒ ܲ = 100 × 10040 = 250 

ആശയം 1: ഒര  സം5യയ pട ശതമാനം കpെŘൽ 
q ാദയം: 2500-ലെ 25% കെുരിെിĎുക. 2500 × 25100 = 625 

ലരാതുവായി, X% of Y = 
௑௒100 

ആശയം 2: ഭിĦīള ം ശതമാനവ ം (Fractions & Percentages) 

● ശതമാനpŘ ഭിĦമായി എഴ ത ക: 

● x% = 
௫100 

ഉEാ: 30% = 30/100 = 3/10 
20% = 20/100 = 1/5 

● ഭിĦpŘ ശതമാനമായി എഴ ത ക: 

● 
௔௕ = 

௔௕ × 100% 

ഉEാ: 1/5 = (1/5 × 100)% = 20% 
കൂട തൽ ഉദാഹരണīൾ: 

● 1/2 = 50% 

● 1/3 = 33.33% 

● 1/4 = 25% 

● 1/5 = 20% 

● 1/6 = 16.66% 

● 1/7 = 14.28% 

● 1/8 = 12.5% 

● 1/9 = 11.11% 

● 1/10 = 10% 

 
അᩍ᪚യായം 

 
 

ശതമാനം (Percentage) 
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10% = 10/100 = 1/10 (അർřം: 100 ഭാഗīളിൽ 10 ഭാഗം = 10%) 

1/4 = (1/4 × 100)% = 25% 

0.8 = (8/10 × 100)% = 80% 

ആശയം 3: വർധനവ ം ക റവ ം (Increase & Decrease in Percentage) 

● ഒരു സം5യലയ x% വർധിപിĎണpമĪിൽ: 

● ആ സം5യലയ (100 + x)/100 ലകാെ് ഗുണിĎണം. 

● ഒരു സം5യലയ x% ക റയ്ĎണpമĪിൽ: 

● ആ സം5യലയ (100 – x)/100 ലകാെ് ഗുണിĎണം. 

● വർധനയ pട %  കpെŘാന Ė q ാർമ ല: % ݁ݏܽ݁ݎܿ݊ܫ = − ݁ݑ݈ܸܽ ݈ܽ݊݅ܨ ݁ݑ݈ܸܽ ݈ܽ݅ݐ݅݊ܫ݁ݑ݈ܸܽ ݈ܽ݅ݐ݅݊ܫ  × 100 

● ക റവിpെ % കpെŘാന Ė q ാർമ ല: % ݁ݏܽ݁ݎܿ݁ܦ = − ݁ݑ݈ܸܽ ݈ܽ݅ݐ݅݊ܫ ݁ݑ݈ܸܽ ݈ܽ݅ݐ݅݊ܫ݁ݑ݈ܸܽ ݈ܽ݊݅ܨ  × 100 

ആശയം 4: പരീĐാ മാർĎ ം ശതമാനവ ം 

● ഒരു രരീĐയിലെ പാŌിംഗ് മാർĎ് P% ആലണĪിൽ, ഒരു വിEയാർřി S മാർĎ് qനടി 
F മാർĎ ്pകാെ് പരാജയpപŜാൽ: ݏ݇ݎܽܯ ݉ݑ݉݅ݔܽܯ = 100 × (ܵ + ܲ(ܨ  

● ഒരു വിEയാർřി കുറø് മാർĎ് ചനെി, ‘a’ മാർĎുകൾ ലകാെ ് രരാജയലĺെു്ᩐു. 
മലറാരാൾ y% മാർĎ് ചനെി ‘b’ മാർĎുകൾ അFികം ചനെി രാസാകു്ᩐു. 

● അqപാൾ ആ പരീĐയിpല pമാŘം മാർĎ്: ݏ݇ݎܽܯ ݉ݑ݉݅ݔܽܯ = ݁ݎ݋ܿܵ − ന്റെ ആറെ Čയüയാസം × 100% മാർŚിറെ Čയüയാസം
 

ആശയം 5: തിരpെട പിpല ശതമാനം 

ഒരു ōാനാർřി ലമാŘം ചവാŜുകളുലെ X% ചനെി, y qവാŜ കൾĎ് qതാŇാൽ, ലമാŘം 
ചവാŜുകളുലെ എıം: ܶݏ݁ݐ݋ܸ ݈ܽݐ݋ = 100ܺ100 − 2ܺ 

ആശയം 6: ജനസം5യയിpല വർധന/ക റവ് (Population Growth/Decrease) 

ഒരു രŜണŘിലെ ജനസം5യ P ആലണĪിൽ, അത ് വർഷŘിൽ R% നിരĎിൽ 

വർFിĎുകചയാ കുറയുകചയാ ല Ţു്ᩐുലവĪിൽ: 

1. ‘n’ വർഷīൾĎ് qശഷം ജനസം5യ: ܲ݊݋݅ݐ݈ܽݑ݌݋ = ܲ × (1 ± ܴ100)௡
 

2. ‘n’ വർഷīൾĎ് മ Ģ് ജനസം5യ: ܲ݊݋݅ݐ݈ܽݑ݌݋ = ܲ(1 ± ܴ100)௡ 

 

ToppersNotes / 9828-286-909 10



  

  

 
 

  

 

 

 
 

പഠനലĐയം 
ഈ അFയായം പഠിĎുĦതിലൂടെ, വിEയാർřികൾĎ്: 

● ശരാശരിയുടെ അെിōാന ആശയīൾ മനŌിലാĎുക, 

● ശരാശരിയുമായി ബĤടെŜ വിവിF തരŘിലുĖ ച ാEയīൾ പരിഹരിĎാൻ പഠിĎുക, 

● ഗണിതരീതിയിലും യാഥാർřയജീവിത സാഹ രയīളിലുമുĖ Ŀപശ്നīളിൽ ശരാശരി 
ĿപചയാഗിĎാൻ പഠിĎുക. 

അടിōാന ആശയം 
ഒരു കൂŜŘിലുĖ സം5യകളുടെ ശരാശരി (Average) = ആ സം5യകളുടെ ടമാŘം കൂŜിയതി 
÷ ആ കൂŜŘിടല ടമാŘം സം5യകളുടെ എıം. 
ഫ ാർമുല: 𝐴݁݃ܽݎ݁ݒ =  ݏ݊݋݅ݐܽݒݎ݁ݏܾ݋ ݂݋ ݎܾ݁݉ݑܰݏ݊݋݅ݐܽݒݎ݁ݏܾ݋ ݂݋ ݉ݑܵ

ശരാശരി നĠുടെ ദൈനംൈിന ജീവിതŘിലല പല സാഹചരയīളിലും 
ĿപചയാഗിĎടെെുĦ ഒĦാണ്. 

വയതയസ്ത ആശയīൾ (Concepts) 

1. ഒരു ലിŋിടെ ശരാശരി കടെŘൽ 

2. ശരാശരി സംബĤിø ĿപFാന ച ാർമുലകൾ 

3. ഡിവിചയഷൻ (Deviation) രീതി ഉപചയാഗിø് ശരാശരി 

ആശയം 1: ഒരു ലിŋിലെ ശരാശരി കലെŘൽ 

ഒരു ലിŋിലുĖ സം5യകളുടെ ശരാശരി കടെŘാനുĖ  ുവെുപെികൾ: 

Step 1: ടകാെുŘിരിĎുĦ എēാ സം5യകളും കൂŜുക. 

Step 2: കിŜിയ ആടക മൂലയം, ലിŋിലുĖ സം5യകളുടെ എıŘിൽ ഭാഗിĎുക. 

Step 3: ലഭിĎുĦ  ലം Average formula ഉപചയാഗിø് ഉറൊĎുക. 

ഫ ാർമുല: 𝐴݁݃ܽݎ݁ݒ =  ݏ݊݋݅ݐܽݒݎ݁ݏܾ݋ ݂݋ ݎܾ݁݉ݑܰݏ݊݋݅ݐܽݒݎ݁ݏܾ݋ ݂݋ ݉ݑܵ

ശരാശരി അടിōാനŘിലുĖ ഫചാൈയīളുലട തരīൾ 

1. ഗണിതപരമായ ഫചാൈയīൾ (Mathematical Based): 

2. യാഥാർřയŘിൽ ആവശയമിēാŘ, purely ഗണിത കണĎുകൾ. 

3. യാഥാർřയജീവിത ഫചാൈയīൾ (Real-Life Based): 

4. ദEനംEിന ജീവിതവുമായി ബĤടെŜ Ŀപശന്īൾ. 

ചില ടിĺുകൾ (Tips & Tricks) 

● Tip 1: Average = Sum of observations ÷ Number of observations 

● Tip 2: തുടർøയായ സം5യകളുലട ശരാശരി = മûയ സം5യ (Median) 

ഉEാ: 8, 10, 12 

ഇവയുടെ ശരാശരി = മûയ സം5യ = 10 

 
അᩍ᪚യായം 

 
ശരാശരി (Average) 
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ആശയം 2: ശരാശരി സംബĤിø Ŀപധാന ഫ ാർമുലകൾ 

● ആEയടŘ n Ŀപകൃതിസം5യകളുടെ ശരാശരി = (n+1)/2 

● ആEയടŘ n Ŀപകൃതിസം5യകളുടെ വർഗīളുടെ ശരാശരി = (n+1)(2n+1)/6 

● ആEയടŘ n Ŀപകൃതിസം5യകളുടെ ഘനīളുടെ ശരാശരി = n(n+1)²/4 

● ആEയടŘ n സമസം5യകളുടെ ശരാശരി = n+1 

● ആEയടŘ n സമസം5യകളുടെ വർഗīളുടെ ശരാശരി = 2(n+1)(2n+1)/3 

● ആEയടŘ n സമസം5യകളുടെ ഘനīളുടെ ശരാശരി = 2n(n+1)² 

● ആEയടŘ n ബിസം5യകളുടെ ശരാശരി = n 

● ആEയടŘ n ബിസം5യകളുടെ വർഗīളുടെ ശരാശരി = (2n+1)(2n-1)/3 

● ആEയടŘ n ബിസം5യകളുടെ ഘനīളുടെ ശരാശരി = n(2n² – 1) 

ആശയം 3: ഡിവിഫയഷൻ (Deviation) രീതി 
ഉൈാഹരണം: 
ഒരു ďാസിൽ 25 ആൺകുŜികളും 15 ടപൺകുŜികളും ഉെ.് ആൺകുŜികളുടെ ശരാശരി 
ഉയരം 150 cm, ടപൺകുŜികളുടെ ശരാശരി ഉയരം 140 cm. ďാസിടല ആടക ശരാശരി ഉയരം 
കടെŘുക. 

സാധാരണ രീതി: 
● ആൺകുŜികളുടെ ടമാŘം ഉയരം = 25 × 150 

● ടപൺകുŜികളുടെ ടമാŘം ഉയരം = 15 × 140 

● ശരാശരി = ടമാŘം ഉയരം ÷ ആടക വിEയാർřികളുടെ എıം 

ഡിവിഫയഷൻ രീതി: 
● ഓചരാ ആൺകുŜിയുടെയും ഉയരം 150, ടപൺകുŜിയുചെത് 140 എĦു കരുതുക. 

● ഓചരാ ആൺകുŜിĎും ടപൺകുŜിചയĎാൾ 10 cm അFികം. 
● 25 ആൺകുŜികളിൽ നിĦും 10 cm വീതം എെുŘാൽ, അവടര 140-ൽ എŘിĎാം. 
● അīടന കിŜുĦ അFികം ഉയരം = 25 × 10 = 250 cm. 

● ഇത് ആടക 40 (25+15) ചപരിൽ തുലയമായി വിതരണം ട Ţുക. 

● ഓചരാരുŘർĎും അFികം കിŜുക = 250 ÷ 40 = 6.25 cm. 

● അതിനാൽ ശരാശരി ഉയരം = 140 + 6.25 = 146.25 cm 

മാതൃകാ ഫചാൈയīൾ 

1:  താടെ ടകാെുŘിരിĎുĦ സം5യകളുടെ ശരാശരി കടെŘുക: 

      75, 65, 70, 85, 80 

 a) 75 b) 78 c) 98 d) 95 

 Ans: a) 75 

2:  10 സം5യകളുടെ ടമാŘം = 570. ശരാശരി കെുപിെിĎുക. 

 a) 57 b) 75 c) 87 d) 96 

 Ans: a) 57 

3: 1മുതൽ 69 വടരയുĖ Ŀപകൃതിസം5യകളുടെ (natural numbers) ശരാശരി 
കെുപിെിĎുക. 

 a) 70 b) 34 c) 35 d) 36 

 Ans: c) 35 
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