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➢ बायोलॉजी जीवन रूपाों  और जीववत प्रवियाओों  का 
ववज्ञान है। जीववत जगत मों  जीवाों  की अदु्भत ववववधता 
पाई  जाती है।लैमार्क  तथा ट्र े विरेनस ने सव प्रथम सन् 

1802 मों  बायोलाजी शब्द का प्रयोग वकया। 
“Biology” शब्द ग्रीक शब्दाों  से ओया है: 

“Bios” = जीवन 

“Logos” = अध्ययन 

➢ यह सूक्ष्म जीवाणुओों  से लेकर जटिल पाररस्थथततक 

तंत्ाों  और मानव तक सब कुछ शाममल करता है। 
➢ जीव ववज्ञान ववज्ञान की वह शाखा है, जजसमों  जीवधाररयाों  

का -प्रयोगात्मक अध्ययन वकया जाता है। 
➢ जीव ववज्ञान मुख्यतः दो शाखाओों  मों  ववभाजजत है - 

जंतु ववज्ञान व वनथपतत ववज्ञान । 
➢ टहप्पोिेिस को जीि विज्ञान र्ा जनर् कहा जाता है। 
➢ थथयोफे्रस्ट्स को िनस्पतत विज्ञान र्ा जनर् कहा 

जाता है। उन्होने वनथपततयाों  पर ओधाररत 

"Historia Plantarum" नामक पथुतक 

की रचना की है। 
➢ 384-322 ई .प.ू मों , अरथतू ने ओकाररकी 

(morphological) लक्षणाों , व्यवहार और 
प्रजनन के ओधार पर वैज्ञातनक वगीकरण का प्रयास 

सबसे पहले वकया। ईस कारण उन्हों  जीि विज्ञान और 
प्राणी विज्ञान रे् जनर् (Father of Science 

of Biology and Zoology) कहा जाता है। 
अपनी पुथतक Historia Animalium मों  
उन्हाों ने लगभग 500 जानवराों  का वण न वकया है। 

➢ जीववत जीवाों  की ववशेषताओों  मों  वृद्धि (growth), 

प्रजनन (reproduction), उपापचय 

(metabolism), कोजशकीय संगठन 

(cellular organisation), चेतना 
(consciousness), श्वसन (respiration) 

और उत्सज न (excretion) शाममल हैं। 
➢ प्रोिोप्लाज्म सभी जीववत जीवाों  मों  पाया जाता है। 

सभी जैववक प्रवियाएँ ईसी मों  होती हैं। 
➢ पृथ्वी पर उपस्थथत जीवाों  की संख्या और प्रकार की 

ववववधता को जैि विविधता (biodiversity) 

कहते हैं। 
जीि विज्ञान र्ी शाखाओं रे् जनर् 

शाखा जनर् 

जीव ववज्ञान अरथत ू

वनथपतत ववज्ञान द्धथयोफे्रथिस 

जीवाणुववज्ञान लुई  पाश्चर 
सूक्ष्मजैववकी ए. वी. लीऊवेनहॉक 

ओधुतनक वनथपतत ववज्ञान जलतनयस 

प्रततरक्षा ववज्ञान एडवड  जेनर 
ओनुवंजशकी गे्रगर मोंडल 

ओधुतनक ओनुवंजशकी िी. एच. मॉग न 

कोजशका ववज्ञान रॉबि  हुक 

पादप वर्गिकी द्धथयोफे्रथिस 

वनथपतत ववज्ञान द्धथयोफे्रथिस 

जंतु ववज्ञान अरथत ू

शरीर विया ववज्ञान क्लाउड बेरनाड  
द्धचवकत्सा शाथत् टहप्पोिेि्स 
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उत्पत्ति एवं ववकास जसिांत चार्लस  डार्विन 

भ्रूणववज्ञान वॉल्फ 

पादप शरीरववज्ञान थिीफन हेलेस 

पादप ववकृतत ववज्ञान टड बैरी 
पादप भगूोल ववज्ञान हम्बोल्ि 

पुरा जीव ववज्ञान जॉज  कुववयर 
भारतीय पादप वर्गिकी ववजलयम रोक्सबग  
भारतीय हररत िांतत एम. एस. थवामीनाथन 

भारतीय वनथपतत जंतवुवज्ञान एस. पी. ओचाय  
भारतीय पाररस्थथततकी रमेश चंद्र सहाय 

 

जीि विज्ञान र्ी शाखाएँ  

शाखा अध्ययन के्षत्र 

एग्रोथिोलोजी घास से सम्बंमधत अध्ययन 

एन्थोलोजी फूलाों-पुषपाों  से सम्बंमधत अध्ययन 

एवपकल्चर मधुमक्खी पालन से सम्बंमधत 

अध्ययन 

एनािॉमी ओंतररक संरचना से सम्बंमधत 

अध्ययन 

बायोतनक्स जीवाों  मों  होने वाले काय , गुण व 

पितत का अध्ययन 

बायोनॉममक्स जीवधाररयाों  व वातावरण के साथ 

सम्बंमधत अध्ययन 

बायोनॉमी जीवन के तनयमाों  का अध्ययन 

बॉयोमैिर ी गणणत व सांख्ख्यकी की तकनीकाों  
द्वारा जीव ववज्ञान का अध्ययन 

साईिोलॉजी कोजशका का अध्ययन 

जननांवककी मानव जनसंख्या व मानवजातत के 

महत्वपूण  ओंकडाों  का अध्ययन 

एथनोलॉजी ववजभन्न संथकृततयाों  के वैज्ञातनक 

वववरणाों  का अध्ययन 

डों डर ोलॉजी वृक्षाों  व झाटडयाों  का अध्ययन 

एथनोग्राफी वकसी ववशेष संथकृतत का 
अध्ययन 

एथोलोजी मानव तथा सभी जन्तुओों  के 

व्यवहार का अध्ययन 

एद्धथक्स नैततक ओचार ववकास का 
अध्ययन 

एंिोमोलॉजी कीि पतंगाों  का अध्ययन 

पाररस्थथततकी 
ववज्ञान 

सजीवाों  पर पया वरण के प्रभाव का 
अध्ययन 

फ्लोरीकल्चर सजावि के फूलाों-पुषपाों  से 

सम्बंमधत अध्ययन 

जेनेटिक्स जीवाों  के अनुवांजशक लक्षणाों  का 
एक पीढी से दूसरी पीढी तक 

पहँुचने का अध्ययन 

जजयोलॉजी पृथ्वी की ओंतररक संरचना, 
बनावि, वियाओों  से सम्बंमधत 

अध्ययन 

हॉर्ििकल्चर पुषप व फल वाले पौधाों  से 

सम्बंमधत अध्ययन 

ओईकोनोग्राफी प्रततमाओों  व द्धचत्कला से 

सम्बंमधत अध्ययन 

एकथोलोजी मछजलयाों  से सम्बंमधत अध्ययन 

लेख्क्सकोग्राफी शब्दकोष के संकलन से सम्बंमधत 

अध्ययन 

माईकोलॉजी कवकाों  से सम्बंमधत अध्ययन 

मैलेकोलॉजी मोलथका व उसकी परताों  का 
अध्ययन 

ओर्निथोलॉजी पणक्षयाों  से सम्बंमधत अध्ययन 

ओरोलॉजी पव ताों  से सम्बंमधत अध्ययन 

ओस्थियोलॉजी हटियाों/अस्थथयाों  से सम्बंमधत 

अध्ययन 
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ओतफयोलॉजी सपाों  से सम्बंमधत अध्ययन 

ओलररकल्चर सब्जी के जलए काम ओने वाले 

पौधाों  का अध्ययन 

पैराजसिोलॉजी परजीववयाों  से सम्बंमधत अध्ययन 

पैजलनोलॉजी ववजभन्न प्रकार के पराग कणाों  से 

सम्बंमधत अध्ययन 

पेजलयोबोिनी पादप जीवाशमाों  से सम्बंमधत अध्ययन 

पेजलयोबॉयोलॉजी जीवाशम से सम्बंमधत अध्ययन 

पीसीकल्चर मत्थय पालन से सम्बंमधत अध्ययन 

तफलोलॉजी भाषा की संरचना, ववकास से 

सम्बंमधत ईततहास का अध्ययन 

फाईकोलॉजी शैवालाों  का अध्ययन 

पोमोलॉजी फलाों  का अध्ययन 

पैडोलॉजी मृदा तनमा ण व मृदा के प्रकार का 
अध्ययन 

फ्रोनोलॉजी मस्थतषक के ववजभन्न भागाों  की 
वियाशीलता तथा ववणक्षप्ता का 
अध्ययन 

फाईिोजजयोग्राफी पौधाों  के ववतरण व उनके कारणाों  
से सम्बंमधत अध्ययन 

प्लांि ब्रीडडिग पादप की वकस्ाों  को उन्नत व 

सुधारने से सम्बंमधत अध्ययन 

सारोलॉजी मछपकजलयाों  से सम्बंमधत अध्ययन 

सेरीकल्चर रेशम कीि पालन से सम्बंमधत 

अध्ययन 

सेरोलॉजी रक्त सीरम का वैज्ञातनक अध्ययन 

जसल्वीकल्चर काष्ठी पेडाों  के संवध न से सम्बंमधत 

अध्ययन 

वायरस ववज्ञान ववषाणुओों  का अध्ययन 

ववटिकल्चर अंगूराों  के उत्पादन व उनके 

अध्ययन से सम्बंमधत 

वमीकल्चर कों चुओ पालन, कों चुए के मल से 

तैयार खाद को वमी कम्पोथि कहते 

हैं  
 

भारत रे् िैज्ञातनर् अनसंुधान संस्थान 

संस्थान र्ा नाम स्थान विशेषता 
भारतीय कृतष अनुसंधान पररषद (ICAR) नई  ददल्ली कृतष एवं फसल अनुसंधान 

भारतीय अंतररक्ष अनुसंधान संगठन (ISRO) बोंगलरुु अंतररक्ष अनुसंधान और उपग्रह प्रौद्योतगकी 
वैज्ञातनक एवं औद्योतगक अनुसंधान पररषद (CSIR) नई  ददल्ली बहुववषयक वैज्ञातनक अनुसंधान 

भाभा परमाणु अनुसंधान कों द्र (BARC) मुंबई  परमाणु ववज्ञान और ऊजा  अनुसंधान 

भारतीय ववज्ञान संथथान (IISc) बोंगलरुु उन्नत वैज्ञातनक और अजभयास्न्त्की अनुसंधान 

अखखल भारतीय ओयुर्विज्ञान संथथान (AIIMS) नई  ददल्ली द्धचवकत्सा अनुसंधान और थवाथथ्य देखभाल 

राष्ट्र ीय वनथपतत अनुसंधान संथथान (NBRI) लखनऊ वनथपतत और पादप ववज्ञान अनुसंधान 

कों द्रीय औषमध अनुसंधान संथथान (CDRI) लखनऊ औषमध ववज्ञान और औषमध खोज 

भारतीय वन्यजीव संथथान (WII) देहरादून वन्यजीव संरक्षण और पाररस्थथततकी 
राष्ट्र ीय समुद्र ववज्ञान संथथान (NIO) गोवा समुद्री और महासागर अनुसंधान 
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पादप जगत (Kingdom Plantae) 

➢ पादप जगत में  सभी यूकैरियोटिक, क्लोिोफिल युक्त 

जीव शाममल हैं  जजन्हें  सामान्यतः पौधे कहा जाता है। 
➢ इनकी कोजशकाओें  में  यूकैरियोटिक संिचना होती है 

जजसमें  प्रमुख क्लोिोप्लास्ि औि सेलूलोज से बनी 
कोजशका जभत्ति होती है। 

➢ ये बहुकोजशकीय, यूकैरियोटिक औि स्वपोषी जीव 

होते हैं  जो मुख्यतः प्रकाश-संशे्लषण द्वािा अपना 
भोजन बनाते हैं। 

➢ पौधाें  के जीवन चक्र में  दो अलग-अलग चिण होते हैं  
– टद्वगणुणत स्पोिोिाइटिक औि अधधगुणणत 

गेमेिोिाइि – जो एक-दूसिे से बदलते िहते हैं। 
➢ इन चिणाें  की लंबाइध औि स्वतंत्रता पौधाें  के ववजभन्न 

समूहाें  में  अलग-अलग होती है। इसे पीढ़ियाों का 
परिवततन (Alternation of 

Generations) कहा जाता है। 
➢ िूल वाले पौधाें  का एक प्रजसद्ध वगीकिण जॉजध बेंथम 

औि जोसेि डाल्िन हूकि ने ददया था। 

 
थैलाोंफाइटा (Thallophyta) 

➢ थैलोिाइिा वगध में  वे पादप ओते हैं, जजनका शिीि 
ववजभन्न भागाें  तथा अंगाें  में  वगीकृत नहीं होता हैं। इनमें  
शैवाल ओते हैं। शैवाल (algae) शब्द सवधप्रथम वषध 
1755 में  जलफनयस ने ददया था। 

➢ ये क्लोिोफिल युक्त, सिल, थैलस-ओकाि के, 

स्वपोषी औि मुख्यतः जल में  िहने वाले जीव होते हैं। 
➢ ये मीठे औि खािे पानी में  पाए जाते हैं, साथ ही गीले 

पत्थिाें , ममट्टी औि लकडी पि भी होते हैं। 
➢ कुछ कवकाें  (लाइकेन) औि जानविाें  (जैसे स्लॉथ 

बीयि) के साथ भी सहजीवी रूप में  िहते हैं। 

पादप जगत 

थैलोफाइटा ब्रायोफाइटा टर ाइकोफाइटा 

टेरिडोफाइटा जजम्नोस्पम््त एंजजयोस्पम््त 

एकबीजपत्री  एकबीजपत्री  
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पादप जगत 2

ToppersNotes / 9828-286-909 4



     

 

 

शैवाल (Seaweed / Thallophyta) 

का वगीकिण 

➢ सीवीड (समुद्री शैवाल) थैलोिाइिा ववभाग 

(पादप जगत के अंतगधत) में  ओता है। 
➢ ये ओकाि में  बडे, बहुकोजशकीय शैवाल होते हैं 

जो समुद्री औि मीठे पानी के पयाधविण में  पाए 

जाते हैं। 
1. क्लोिोफाइटा (Chlorophyta / हिे शैवाल): 

✓ इनमें  क्लोिोफिल a औि b वणधक पाए जाते हैं। 
✓ भोजन का भंडािण स्िाचध के रूप में  होता है। 
✓ कोजशका जभत्ति मुख्यतः सेलूलोज से बनी होती है। 
✓ आवा्: मीठा पानी, समुद्री के्षत्र, गीली ममट्टी। 
✓ उदाहिण: क्लेमीडोमोनास, स्पाइिोजाइिा, 

वोल्वॉक्स, उल्वा। 
✓ ववशेषता: सिल शिीि संिचना – एककोजशकीय 

या तंतुजाल रूप, उपफनवेश बनाते हैं। 
2. फाएओफाइटा (Phaeophyta / भिेू शैवाल): 

✓ वणतक: क्लोिोफिल a, c औि फ्यूकोजैं थथन (भूिा)। 
✓ भंडािण पदाथत: लैममनेरिन, मैफनिॉल। 
✓ कोजशका जभत्ति: सेललूोज औि एल्ल्जन। 
✓ आवा्: समुद्री (ठंडे जल)। 
✓ उदाहिण: िुकस, लैममनेरिया, सािगस्सम, 

एक्िोकापधस। 
✓ ववशेषता: सबसे बडे शैवाल, ववभेददत शिीि 

(होल्डिास्ि, स्िाइप, ब्लेड)। 
3. िोडोफाइटा (Rhodophyta / लाल शैवाल): 

✓ वणतक: क्लोिोफिल a, d औि िाइकोएरिथिन 

(लाल)। 
✓ भंडािण पदाथत: फ्लोरिटडयन स्िाचध। 
✓ कोजशका जभत्ति: सेललूोज, अगि, कैिागीनन। 
✓ आवा्: समुद्री (गहिे जल)। 
✓ उदाहिण: जेजलटडयम, गे्रजसलेरिया, पोिाधइिा, 

पॉलीजसिोफनया। 
✓ ववशेषता: गहिे समुद्री जल में  पाए जाते हैं। अगि 

औि कैिागीनन के फनष्कषधण में  उपयोग होते हैं। 

F. E. Fritsch का योगदान (1935): 

➢ विटिश वनस्पफत ववज्ञानी एि. इध. फिि्श ने शैवाल 

की संिचना औि प्रजनन का गहन अध्ययन वकया। 
➢ उन्हाें ने शैवाल को उनके शिीि की संिचना, वणधक 

औि प्रजनन पद्धफतयाें  के ओधाि पि वगीकृत वकया। 
➢ उनकी वकताब The Structure and 

Reproduction of the Algae (1935) 

अल्गोलॉजी (िाइकोलॉजी) के के्षत्र में  ओधािभूत 

मानी जाती है। 
कोिलाइन जीव  

➢ कोिलाइन एक प्रकाि का जीव समुदाय है जो शैवाल 

जैसे पौधाें  के साथ संबंध पि फनभधि किता है तावक 

पृथ्वी पि सबसे बडे जैववक ढांचे बना सके। 
➢ इसमें  कोिलाइन शैवाल (Rhodophyta की 

लाल शैवाल) औि कोिल पॉलीप्  (Cnidaria 

प्राणी समूह) शाममल हैं। 
➢ कोिलाइन शैवाल कैल्शशयम काबाो नेि का स्राव किके 

कोिल िीि औि समुद्री चूना-पत्थि की संिचनाएं बनाते हैं। 
➢ कोिल पॉलीप्स (जानवि) सहजीवी शैवाल 

(ZooXanthellae) पि फनभधि किते हैं  जो 
प्रकाश-संशे्लषण से ऊजाध प्रदान किते हैं। 

➢ ये संिचनाएं पृथ्वी पि सबसे बडे जैववक फनमाधण हैं, 
जैसे – गे्रि बैरियि िीि। 

➢ ये समुद्री जीवन के जलए ओवास प्रदान किते हैं , तिीय 

इलाकाें  की िक्षा किते हैं औि काबधन को संथचत किते हैं। 
शैवाल मों प्रजनन  

शैवाल में  तीन प्रकाि से प्रजनन होता है 

➢ काययक : इसमें  ववखण्डन, मकुुलन व हॉमाोगोफनयम 

ओदद द्वािा नए पादप का फनमाधण होता है। उदाहिण 

स्पाइिोगायिा, स्िैजसलेरिया, ओदद। 
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➢ अलैंगगक :  चलवीजाणु, एकाइनीि्स. 

एप्लेनोस्पोिस, सुप्तबीजाणु, एकलबीजाणु. 

ददवीजाणु, बहुबीजाणु, अन्तः बीजाणु व कापाोस्पोि 
द्वािा। उदाहिण यूलोविक्स, वाऊचेरिया, ओदद। 

➢ लैंगगिंक : इनमें  समयुग्मक (isogamy). 

ववषमयुग्मक (anisogamy) तथा अण्डयुग्मक 

(oogamy) द्वािा लैफगक जनन होता है। उदाहिण 

स्पाइिोगायिा, क्लैमाइडोमोनास, वॉल्वॉक्स, ओदद। 
लाइकेन  

➢ लाइकेन शैवाल औि कवक के साहचयध 
(symbiosis) से बने हुए पौधे होते हैं। 

➢  इनमें  शैवालीय भाग को शैवालांश 

(Phycobiont) औि कवकीय भाग को 
कवकांश (Mycobiont) कहा जाता है। 

➢  शैवालांश प्रकाश-संशे्लषण के द्वािा भोजन बनाता है 

जबवक कवकांश जल औि खफनज लवणाें  का 
अवशोषण किता है। 

➢ आकृगत के आधाि पि कवक के प्रकाि: 
✓ पपधिीमय (Crustose) – पित जैसे थचपके हुए। 
✓ पणणल (Foliose) – पत्राकाि। 
✓ कु्षवपल (Fruticose) – झाडी जैसे या 

शाखाओें  वाले। 
➢ जनन (Reproduction): 

✓ अलैंगगक जनन: ऑइटडयम बीजाणु औि 
वपवक्रटडयम बीजाणु जैसे अलैं फगक बीजाणुओें  द्वािा। 

✓ लैंगगक जनन: केवल कवकांश में  होता है। 
▪ मादा जननांग – कापाोगोगनयम। 

▪ नि जननांग – फ्लास्क जैसी ओकृफत वाले 

स्पमाोगोगनयम, जजनसे पमुणु (नि युग्मक) 

बनते हैं। 
▪ िलनपपिंड – एपोथीज्यम या पेिीथीज्यम। 
▪ प्रत्येक एस्कस में  8 एस्कोबीजाणु बनते हैं। 

➢ ववशेषताएँ: 

✓ इनकी वृथद्ध धीमी होती है। 
✓ ये लंबे समय तक उच्च तापमान औि शुष्क 

परिस्स्थफतयाें  में  जीववत िह सकते हैं। 
✓ इनमें  लाइकेन अम्ल पाया जाता है। 
✓ इनमें  लाइकेगनन नामक काबाोहाइडर े ि भी पाया 

जाता है। 
✓ उदाहिण:क्लेडोफनया, यस्स्नया, िायजसया, 

गै्रफिस, हेमेिोमा। 
➢ लाइकेन के उपयोग: 

✓ भोजन में : पािमीजलया, अमवबलीकेरिया, लेकानीिा। 
✓ चािे के रूप में : िामाजलना, लोबेरिया। 
✓ औषमध के रूप में : पेिामेजलया पिलेिा, सेििेरिया, 

क्लेडोफनया। 
✓ अजभिंजक (िंग बनाने) के रूप में : िोसेला 

टिकिोरिया। 
✓ चमधशोधन (leather tanning): लोबेरिया 

पल्मोनेरिओ। 
✓ वकण्वन में। 

➢ पारिस्स्थगतक महत्व: लाइकेन को प्रदूषण-्चूक 

(Pollution Indicator) माना जाता है 

क्याें वक ये प्रदूषण के प्रफत संवेदनशील होते हैं। 
ब्रायोफाइटा (Bryophyta): 

➢ िायोिाइिा में  ववजभन्न प्रकाि की काइत औि 
जलविवटट त् शाममल होते हैं, जो अक्सि पहाटडयाें  में  
नम औि छायादाि स्थानाें  पि उगते हैं। 

➢ इन्हें  पादप जगत के उभयचि (Amphibians 

of Plant Kingdom) कहा जाता है क्याें वक 

ये ममट्टी में  िह सकते हैं, लेवकन लैंफगक प्रजनन के 

जलए पानी पि फनभधि होते हैं। 
➢ ये ओमतौि पि गीले, ओद्रध औि छायादाि जगहाें  में  

पाए जाते हैं। 
➢ ये वबना ममट्टी या चट्टानाें  पि पौधाें  के बसने (Plant 

Succession) में  महत्वपूणध भूममका फनभाते हैं। 
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्ंिचना (Structure): 

➢ इनका शिीि थैलस जैसा होता है, जो जमीन पि िैला 
(prostrate) या खडा (erect) हो सकता है। 

➢ ये जमीन से एककोजशकीय या बहुकोजशकीय िाइजॉयड्स 

(root-like structures) से जुडे होते हैं। 
➢ इनमें  सच्ची जडें , तने या पत्तियां नहीं होतीं। 
➢ इनमें  जड-जैसी, पिी-जैसी औि तने-जैसी संिचनाएं 

हो सकती हैं। 
➢ मुख्य पौधा शिीि अधधगुणणत (haploid) होता है। 
प्रजनन (Reproduction): 

➢ ये युग्मक बनाते हैं, इसजलए इन्हें  गेमेटोफाइट कहा 
जाता है। 

➢ इनके लैंफगक अंग बहुकोजशकीय होते हैं। 
➢ नि लैंफगक अंग एंथेरिढडयम कहलाता है, जो 

टद्वफ्लैजेलायकु्त एंथेिोजोइड्स बनाता है। 
➢ मादा लैंफगक अंग आको गोगनयम कहलाता है, जो एक 

अंडा बनाता है औि फ्लास्क के ओकाि का होता है। 
➢ एंथेिोजोइड्स पानी में  छोड ददए जाते हैं  औि 

ओको गोफनयम तक तैिकि पहंुचते हैं। 
➢ नि युग्मक अंडाणु से ममलकि जाइगोि बनाते हैं। 
➢ जाइगोि सीधे ववभाजन नहीं किता बस्ल्क एक 

बहुकोजशकीय संिचना स्पोिोफाइट बनाता है। 
महत्व (Importance): 

➢ िायोिाइि्स का प्रत्यक्ष ओर्थिंक महत्व सीममत है, 

लेवकन कुछ मॉस शाकाहािी स्तनधारियाें , पणक्षयाें  
औि अन्य जानविाें  के भोजन का स्रोत हैं। 

➢ Sphagnum नामक काइध से पीि (peat) 

ममलता है, जो इधंधन औि जीववत पौधाें  के पैपकिंग 

मिेरियल के रूप में  उपयोग होता है क्याें वक यह पानी 
िोकने की क्षमता िखता है। 

➢ काइध  औि लाइकेन चट्टानाें  पि बसने वाले पहले जीव होते 

हैं  औि पारिस्स्थफतक दृफि से बहुत महत्वपूणध होते हैं। 

➢ ये चट्टानाें  को तोडकि ममट्टी बनाते हैं  जो उच्च पौधाें  के 

जलए उपयकु्त होती है। 
➢ ममट्टी पि घनी चिाइध बनाकि बारिश के प्रभाव को कम 

किते हैं  औि ममट्टी के किाव को िोकते हैं। 
ब्रायोफाइटट् का वगीकिण  

जलविवटट त् (Liverworts): 

➢ शिीि थैलस जैसा, खंटडत औि पृष्ठीय-वेंिरल 

(dorsoventral) होता है। 
➢ गीली ममट्टी, चट्टानाें , पेड के तनाें  पि िें गते हैं। 
➢ एककोजशकीय िाइजॉयड्स होते हैं। 
➢ अलैंफगक प्रजनन – जेमे कप्स (Gemmae 

cups) के द्वािा। 
➢ लैंफगक प्रजनन – एंथेरिटडया औि ओको गोफनया, 

फनषेचन के जलए पानी जरूिी। 
➢ स्पोिोिाइि सिल संिचना का औि गेमेिोिाइि से 

जुडा िहता है। 
➢ उदाहिण – Riccia, Marchantia। 
➢ पारिस्स्थफतक भूममका – ममट्टी बनाना औि नमी बनाए 

िखना। 
काइत  (Mosses): 

➢ शिीि िाइजॉयड्स, तने-जैसे औि पत्तियाें-जैसे भागाें  
में  ववभेददत। 

➢ सीधे या िैले हुए होते हैं, घनी चिाइध बनाते हैं। 
➢ बहुकोजशकीय िाइजॉयड्स। 
➢ अलैंफगक प्रजनन – ववखंडन द्वािा। 
➢ लैंफगक प्रजनन – एंथेरिटडया औि ओको गोफनया, पानी 

की ओवश्यकता। 
➢ स्पोिोिाइि ववकजसत, जजसमें  िुि, सैिा औि स्पोि 

केप्सूल होते हैं। 
➢ उदाहिण – Funaria, Polytrichum, 

Sphagnum। 
➢ पारिस्स्थफतक भूममका – पीि फनमाधण, ममट्टी संिक्षण, 

पानी का अवशोषण। 
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टरे वकयोफाइटा: 
➢ िर े वकयोिाइिा वे पौधे हैं  जजनमें  भोजन औि जल के 

परिवहन के जलए पूिी तिह ववकजसत संवहन तंत्र 

(vascular system) होता है। 
➢  इनमें  जाइलम औि फ्लोएम ऊतक होते हैं  जो जल 

औि पोषक तत्वाें  का संवहन किते हैं।  
➢ इस उप-जगत में  लगभग 2.75 लाख प्रजागतयां 

शाममल हैं। 
➢ इन्हें  तीन प्रमुख समूहाें  में  बांिा जाता है – टेरिडोफाइटा, 

अनावृतबीजी (Gymnosperms) औि आवृतबीजी 
(Angiosperms)। 

टेरिडोफाइटा: 
➢ ये बीजिटहत संवहन पौधे होते हैं, जजनमें  बीज नहीं 

होते औि ये बीजाणुओें  द्वािा प्रजनन किते हैं। 
➢ ये अमधकति नमी वाले स्थानाें  पि पाए जाते हैं। 
➢ उदाहिण: जसलेजजनेला, सास्ल्वफनया, मासीजलया ओदद। 
➢ ‘Pteridophyta’ शब्द 1866 इध. में  हेकल 

(Haeckel) ने ददया था। 
➢ इस समूह में  लगभग 13,000 प्रजागतयां पाइध जाती हैं। 
टेरिडोफाइटा के लक्षण: 

➢  इनका शिीि जड, तना औि पत्तियाें  में  ववभाजजत 

होता है। 
➢ इनमें  जाइलम औि फ्लोएम युक्त संवहन बंडल होते हैं। 
➢ इनका मुख्य शिीि स्पोिोफाइढटक होता है औि इनके 

बीजाणु, बीजाणुधानी (sporangia) में  बनते हैं। 
➢ जजस पिी पि बीजाणुधाफनयां पाइध जाती हैं, उसे 

स्पोिोगफल कहते हैं। 
➢ नि जनन अंग को प ंधानी औि मादा को स्वीधानी 

कहते हैं। 
➢ इनमें  पी़िी परिवततन (Alternation of 

Generation) पाया जाता है। 

टेरिडोफाइटा का आर्थिंक महत्व: 

➢ चािा: िेरिटडयम को पशुओें  के चािे के रूप में  उपयोग 

वकया जाता है। 
➢ औषयध: लाइकोपोटडयम औषमध के रूप में  काम 

ओता है। 
➢ व्यापारिक उपयोग: इक्वीजसिम से सोना भी प्राप्त 

वकया जाता है। 
अनावृतबीजी पादप (Gymnosperms): 

➢ इन पौधाें  में  बीज नग्न होते हैं  यानी वे वकसी िल या 
जभत्ति में  बंद नहीं होते। 

➢ इनमें  अंडाशय का अभाव होता है। 
➢ यह एक छोिा वगध है जजसमें  लगभग 900 जीववत 

प्रजागतयां पाइध जाती हैं। 
➢ ये अमधकति उििी गोलाधध के ठंडे के्षत्राें  में  उगते हैं। 
➢ इनमें  से अमधकांश ्जावटी पौधे होते हैं। 
अनावृतबीजी पादपाों के लक्षण: 

➢ इनका शिीि स्पोिोफाइढटक होता है जजसमें  जड, तना 
औि पत्तियां होती हैं। 

➢ इनमें  मू् ला जडों  होती हैं। 
➢ जडाें  में  सहजीवी कवक माइकोिाइजा पाया जाता है। 

उदाहिण: पाइनस। 
➢ ये बहुवषीय औि काष्ठीय होते हैं। 

✓ साइकस में  मोनोजाइजलक काष्ठ। 
✓ पाइनस में  वपक्नोजाइजलक काष्ठ। 

➢ इनमें  पिागण हवा द्वािा होता है। 
➢ इनमें  बहुभ्रणूीय अवस्था पाइध जाती है। 
➢ इनके जननांग अक्सि शंक  (Cone) या स्टर ोवबल् 

(Strobilus) के रूप में  होते हैं। 
➢ नि शंकु में  कइध ्कू्ष्मवीजाणुपणत होते हैं  जजन पि 

्कू्ष्मबीजाणुधागनयां (Pollen Sacs) लगी 
होती हैं। 

➢ इनमें  पुष्प नहीं पाए जाते लेवकन इनमें  जाइलम औि 
फ्लोएम संवहन ऊतक होते हैं। 
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अनावृतबीजी का आर्थिंक महत्व: 

➢ भोजन: 

✓ जैममया से मण्ड। 
✓ साइकस से सागो। 
✓ एनजसिलािाोस से केिि िेड। 
✓ थचलगोजा (Pinus gerardiana) के बीज 

के टहस्से खाए जाते हैं। 
✓ Ginkgo biloba औि साइकस के बीज भूने 

जाते हैं। 
➢ ्जावट: साइकस, पाइनस, एिोकेरिया, गगिंको, एबीस 

ओदद पौधे बगीचाें  औि घिाें  की शोभा बढाते हैं। 
➢  कागज उद्योग: Gnetum औि Picea से कागज 

की लुग्दी औि कागज बनता है। 
➢ फनीचि: 

✓ पाइनस, एबीस, जसडर स, जसल्क्वया से लकडी 
ममलती है। 

✓ इसका उपयोग दिवाजे, खखडवकयां औि हल्के 

िनीचि में  होता है। 
➢ औषयध: इिेडर ा पौधे से इिेडर ीन नामक औषमध प्राप्त 

होती है। 
आवृतबीजी पादप  

➢ इन पौधाें  में  बीज एक ओविण में  बंद िहते हैं  औि िल 

बनाते हैं। 
➢ इनके पिागकण औि बीजाणु पषु्प में  बनते हैं। 
➢ इस समूह में  लगभग 2.5 लाख प्रजागतयां पाइध जाती हैं। 
➢ ये लगभग 130–160 यमजलयन वषत पूवध धिती पि 

प्रकि हुए। 
➢  ये टहमालय से अंिाकध टिका औि िंुडर ा तक ववववध 

के्षत्राें  में  पाए जाते हैं। 
आवृतबीजी पादपाों के लक्षण: 

➢ सिल या संयकु्त पत्तियां होती हैं। 
➢ नि जनन अंग प ंके्ि (Stamen) औि मादा 

जनन अंग स्त्रीके्ि (Pistil/Carpel) 

कहलाते हैं। 

➢ इनमें  ढिगनषेचन (Double Fertilisation) 

होता है जजससे एक टद्वगणुणत यगु्मनज औि थत्रगुणणत 

भ्रूणघोष (Endosperm) बनता है। 
➢ इनमें  ऊतक तंत्र पूणध ववकजसत होता है जजसमें  

जाइलम औि फ्लोएम ववभेददत िहते हैं। 
➢ ये मृतोपजीवी, सहजीवी, स्वपोषी औि पिजीवी हो 

सकते हैं। 
आवृतबीजी पादपाों का वगीकिण: बीजपत्र की संख्या के 

ओधाि पि दो भाग: 

1. एकबीजपत्री (Monocotyledons): 

✓ भ्रूण में  एक बीजपत्र। 
✓ उदाहिण: घास, बांस, गन्ना, अनाज, केला, 

जलली, ऑर्किंड, प्याज ओदद। 
✓ िंध्र डम्बल-ओकाि के होते हैं। 
✓ समानांति जशिाववन्यास। 
✓ जड ववकजसत नहीं होती। 
✓ टद्वतीयक वृथद्ध नहीं होती। 
✓ पुष्प के भाग तीन के गणुकाें  में। 
✓ संवहन बंडल वबखिे औि बंद होते हैं। 

2. ढिबीजपत्री (Dicotyledons): 

✓ भ्रूण में  दो बीजपत्र। 
✓ उदाहिण: मोिे पेड, दालें , िलदाि पेड, सस्ब्जयां, 

मसाले ओदद। 
✓ िंध्र वृक्काकाि होते हैं। 
✓ जाजलकावत जशिाववन्यास। 
✓ जड मुख्य जड से फनकलती है। 
✓ टद्वतीयक वृथद्ध पाइध जाती है। 
✓ पुष्प के भाग 4 या 5 के गुणकाें  में। 
✓ संवहन ऊतक चक्र में  व्यवस्स्थत औि कैम्म्बयम युक्त। 

आवृतबीजी पादपाों का आर्थिंक महत्व: 

➢ भोजन, िेशे, मसाले औि सब्जी के रूप में  उपयोग। 
➢ औषमध, इत्र, िबड, साबुन औि साैंदयध प्रसाधन बनाने 

में। 
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संìया : वह गणनाõमक ĸतीक हा  जो ककसी वăतु की माĳा, ।ăितत अिवा योíयता को ǎëत करता हा  ।  
Z जममन शûद Zehlen से लिया गया हा , लजसका अिम हा  “तगनना “और zahl – लजसका अिम हा  “संìया “  

 

वाăतववक संìयाएँ  
➢ वे सभी संìयाएँ लजøहे संìया रेखा मे दशामया जा सकता हा  । 
➢ वे संìयाएँ लजनका वगम धनाõमक हो ।  
➢ सभी पररमेय और अपररमेय संìया वाăतकवक संìया होती हा  ।  
➢ इøहे R से ĸदঌशित ककया जाता हा  ।  
संìया रेखा : एक सीधी रेखा पर \ैततज या ऊ÷वामधर ǳप से संìयाओं का Ǳāय तनǳपण संìया रेखा कहिाता है।  
➢ शूøय (0) को संìया रेखा का उƽम (origin) माना जाता है।  
➢ 0 के बाइमं  ओर ऋणाõमक (Negative) संìयाएँ होती हा  और 0 के दाइमं  ओर सभी धनाõमक (Positive) संìयाएँ 

होती हा। इसलिए, संìया रेखा पर दाइमं  ओर बåने से संìयाओं 
का मान बåता है। 

➢ ऋणाõमक और धनाõमक संìया रेखा : संìया रेखा पर शूøय 
के बाइमं  ओर का भाग ऋणाõमक संìया रेखा कहिाता है, जबकक 
दाइमं  ओर का भाग धनाõमक संìया रेखा कहिाता है। इसे दोनां 
ददशाओं मं अनंत तक बåाया जा सकता है। 

➢ संìयाएँ हमेशा समान अंतराि पर रखी जाती हा।  

संìया 
वाăतववक संìया

पणूाधक संìयाएँ 
ĸाकृत संìया

पणूण संìया

अभाñय संìया 

भाñय संìया 

दशमलव संìया 

काÿपननक संìया मम॔ित संìया 

 

CHAPTER

 

संìया पǁनत 9
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काÿपननक संìयाएँ : वे संìयाएँ लजøहे संìया रेखा पर ĸदॠ\त नह঴ ककया जा सकता हा  ।  𝑖 =  √−1  
i को ओयोटा (iota) से पदঌशित करते हा  ।  
सममि संìयाएँ या मम॔ित संìयाएँ : वाăतकवक संìयाओं और काÿपतनक के सॢममŀण से जो संìया बनती हा  उसे सममŀ 
संìया कहते हा  ।  
Z = a (वाăतकवक संìया) + ib (काÿपतनक संìया) ܼ = ܽ + 𝑖ܾ 

वाăतववक संìयाओं के ĸकार :  
1. ĸाकृत संìया : गणन या गणना के लिए ĸयëुत संìयाओं को ĸाकृत संìया कहते हा  ।  ĸाकृत संìयाओं के समूह को 

N से ǎëत ककया जाता हा  ।  N = 1,2,3,4,5 … … … … … … ... इ৓यादि 

✓ किसी ĸािृत संìया मऻ  1 जोäने पर उसिी परवती व 1 घटाने पर उसिा पूवववती ममलता है। 5 िा परवती  = 5 + 1 = 65 िा पूवववती  = 5 − 1 = 4  

✓ ĸ৓येि ĸािृत संìया िा एि परवती होता है। 1 िो छोäिर ĸ৓येि ĸािृत संìया िा एि पूवववती होता है। 
✓ पहली तथा सबसे छोटी ĸािृत संìया 1 है। 
✓ िोइव भी संìया सबसे बडी अथवा अंततम ĸािृत संìया नह঻ है। 

ĸाकृत संìया के गणु :  
➢ िो ĸािृत संìयाओऻ  िा ओपस मऻ  योग िरने से या गुणा िरने पर ĸािृत संìया ही ĸाùत होती है। 
➢ िो ĸािृत संìयाओऻ  िा ओपस मऻ  ǎविलन (घटाना) या भाग िरने से सिैव ĸािृत संìया ĸाùत नही होती है। 
➢ िो ĸािृत संìयाओऻ  िो किसी भी Īम मऻ  जोä सिते हॅ। िो ĸािृत संìयाओऻ  िो किसी भी Īम मऻ  गुणा िर सिते हॅ। 

अथावत ĸािृत संìयाओऻ  िे ललए Īमकवतनमय िा तनयम योग व गुणन संकĪया मऻ  लागू होता है जबकि घटाने एवं भाग 
संकĪया पर लागू नह঻ होता। 

➢ ĸािृत संìयाओऻ  िे ललए साहचायव तनयम योग एवं गुणा संकĪया मऻ  लागू होता है जबकि घटाने एवं भाग संकĪया मऻ  लाग ू
नह঻ होता। 

➢ ĸािृत संìयाओऻ  िे ललए गुणा िा योग व अøतर पर बंटन (कवतरण) होता है। 
➢ किसी ĸािृत संìया मऻ  एि से गुणा या भाग िरने पर संìया िा मान नह঻ बिलता। इस ĸिार ܽ, ܾ, ܿ तीन ĸािृत 

संìयाओऻ  िे ललए 
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1. (a + b) एि ĸािृत संìया है। 
2. (ܽ × ܾ) एि ĸािृत संìया है। 
3. a − b सिैव एि ĸािृत संìया हो ओवāयि नह঻ है। 
4. ܽ ÷ ܾ सिैव एि ĸािृत संìया हो, जǳरी नह঻ है। 
5. ܽ + ܾ = ܾ + ܽ 

6. ܽ × ܾ = ܾ × ܽ 

7. a − b ≠ ܾ − ܽ )   ߙ ≠ ܾ ) 

8. ܽ ÷ ܾ ≠ ܾ ÷ ܽ  ( ܽ ≠ ܾ ) 

9. ܽ + (ܾ + ܿ) = (ܽ + ܾ) + ܿ 

10. ܽ × (ܾ × ܿ) = (ܽ × ܾ) × ܿ 

11. ܽ − (ܾ − ܿ) ≠ (ܽ − ܾ) − ܿ 

12. ܽ ÷ (ܾ ÷ ܿ) ≠ (ܽ ÷ ܾ) ÷ ܿ   (ܽ ≠ ܾ ≠ ܿ ≠ 1) 

13. ܽ × (ܾ + ܿ) = (ܽ × ܾ) + (ܽ × ܿ) 

14. ܽ × (ܾ − ܿ) = (ܽ × ܾ) − (ܽ × ܿ)  [ܾ > ܿ] 
ݍ .15 × 1 = 1 × ݍ =  ݍ

16. ܽ ÷ ݈ = ܽ 

2. पणूण संìयाएँ : ĸािृत संìयाओऻ  िे समूह मऻ  शूøय िो शाममल िर लेने पर पणूव संìयाओऻ  िा समूह ĸाùत होता है। पूणव 
संìयाओऻ  िे समूह िो W से ĸिওशित िरते हॅ। अथावत् W = 0,1,2,3,4,5,6,   इ৓यादि 

✓ ĸ৓येि पूणव संìया िा एि परवती होता है। 0 िो छोäिर ĸ৓येि पूणव संìया िा एि पूवववती होता है। 
✓ पहली तथा सबसे छोटी पूणव संìया 0 है। 
✓ िोइव भी संìया सबसे बäी अथवा अ३øतम पूणव संìया नही है। 
✓ सभी ĸािृत संìयाएँ पूणव संìयाएँ भी हॅ। लेकिन सभी पूणव संìयाएँ, ĸािृत संìयाएँ नह঻ हॅ। 

पणूण संìयाओं के गणु :  
➢ ĸािृत संìयाओऻ  िे सभी गुण पणूव संìयाओऻ  िे ललए भी सही हॅ। 
➢ किसी पूणव संìया मऻ  शूøय िो जोäने या घटाने पर संìया िा मान नह঻ बिलता। शूøय िो योग िे ललए त৓समि अवयव 

(योñय त৓समय अवयव) िहते हॅ। 
➢ किसी भी पूणव संìया मऻ  1 से गणुा िरने पर संìया िा मान नही बिलता। 1 िो गुणन िे ललए त৓समि अवयव (गुणन 

त৓समि अवयव) िहते हॅ। 
➢ शूøय मऻ  किसी पूणव संìया िा भाग िेने पर भागफल शूøय ही रहता है। जबकि किसी पूणव संìया मऻ  शूøय से भाग िेना 

अपररभातित है। 
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➢ यदद a और b दो पूणम संìया हो तो  
✓ ܽ + ܾ = पूणम संìया  
✓ ܽ × ܾ = पूणम संìया  
✓ ܽ − ܾ ≠ पूणम संìया  
✓ ܽ ÷ ܾ ≠ पूणम संìया  

➢ यदद a,b और c तीन पूणम संìयाएँ हो तो -  
✓ Īमववननमेयता का ननयम :  

▪  ܽ + ܾ = ܾ + ܽ 

▪ ܽ × ܾ = ܾ × ܽ 

✓ साहचयण का ननयम :  
▪ (ܽ + ܾ ) +  ܿ = ܽ + (ܾ + ܿ) 

▪ ܽ × (ܾ × ܿ) = (ܽ × ܾ ) × ܿ 

3. पणूाधक संìयाएँ :  धनाõमि संìयाएँ, ऋणाõमि संìयाएँ और शूøय िो ममलाने से बना संĬह पणूाहि संìयाओऻ  िा समूह 
होता है। पूणाहि संìयाओऻ  िो I या Z ǈारा ĸिওशित िरते हॅ। अथावत् I =   −5, −4, −3, −2, −1,0,12,3,4,5   ओदि। 

पHूणȃक संìयणओं के गHु (Properties of Integers) 

➢ पूणव संìयाओऻ  िे सभी गुण पूणाहि संìयाओऻ  िे ललए भी सही होते हॅ। 
➢ पूणाहि संìयाओऻ  िे योग, अंतर व गुणा पर संवरि गुण (तनयम) लागू होता है। अथावत् िो पूणाहिाऻ  िा योग, अंतर व गुणा 

सिैव एि पूणाहि संìया होती है। 
➢ पूणाहि िे भाग पर सिैव संवरि गुण लागू नही होता है अथावत िो पूणाहिाऻ  िा भाग िरने पर सिैव पूणाहि संìया नही 

ममलती है। 
➢ िो धनाõमि पूणाहिो िा योगफल सिैव धनाõमि पूणाहि तथा िो ऋणाõमि पूणाहिो िा योगफल सिैव ऋणाõमि 

पूणाहि होता है। 
➢ एि धनाõमि एवं एि ऋणाõमि पूणाहि िा योगफल धनाõमि पूणाहि होगा यदि धनाõमि पूणाहि िा ओंकिि मान 

अमधि हो तथा योगफल ऋणाõमि होगा यदि ऋणाõमि पूणाहि िा ओंकिि मान अमधि हो। 
➢ किसी ऋणाõमि संìया िा योñय ĸततलोम धनाõमि व धनाõमि संìया िा योñय ĸततलोम ऋणाõमि संìया होती है। 
➢ किसी धनाõमि पूणाहि िो किसी ऋणाõमि पूणाहि िे साथ गुणा िरने पर गुणनफल ऋणाõमि पूणाहि ĸाùत होता है। 
➢ िो धनाõमि पूणाहिो या िो ऋणाõमि पूणाहिो िा गुणा िरने पर धनाõमि पूणाहि ĸाùत होता है। 
➢ शूøय िो छोäिर ĸ৓येि पूणाहि मऻ  उसी पणूाहि िा भाग िेने भागफल हमेशा 1 ओता है। 
➢ शूøय िो छोäिर ĸ৓येि पूणाहि िो उसिे योñय ĸततलोम से भाग िेने पर भागफल -1 ĸाùत होता है। 
➢ शूøय िा गुणन ĸततलोम अ४ततõव नह঻ रखता है। 

ToppersNotes / 9828-286-909 107



   

 
 

4. पररमेय संìयाएँ :  एेसी संìया पररमेय संìया िहलाती है लजसे pq िे ǳप मऻ  ललखा जा सिता हो जहाँ ݌ और ݍ पूणाहि 
हॅ तथा ݍ ≠ 0 है तथा ݌ िो ݍ से कवभालजत िरने पर भाग पूरा-पूरा जाता है अथवा िशमलव ĸाùत होता है। इøहे Q से 
ĸदঌशित ककया जाता हा   
✓ पररमेय संìयाओऻ  मऻ  ĸािृत संìया, पूणव संìयाओऻ  और पूणाहि संìयाओऻ  िा समावेश होता है। 
✓ किøह঻ िो िी Ƿइव पररमेय संìयाओऻ  िे बीच अपररममत ǳप से अनेि पररमेय संìयाएँ होती है। 
✓ p और q का 1 के अततररëत कोइम अøय उभयतनǗ गुणनखंड नह঴ हो सकता हा  अिामत p और q सहअभाñय 

संìयाएँ हा  ।  
✓ ĸৌयेक पूणालक m को ௠ 1  के ǳप मे लिखा जा सकता हा  ।  

पररमेय संìयाओं के गणु :  
➢ दो पररमेय संìयाओं का योग हमेशा एक पररमेय संìया होता हा  । पररमेय संìयाएँ योग के अंतगमत संवृƻ हा  ।  
➢ दो पररमेय संìयाओं का अंतर हमेशा एक पररमेय संìया होती हा  ।  
➢ दो पररमेय संìयाओं का गणुनफि हमेशा एक पररमेय संìया होता हा  ।  
➢ पररमेय संìयाओं के लिए ௔ 0  पररभातित हा  । शूøय को छोड़कर ǰसरी सभी पररमेय संìयाओं का समूह भाग के अंतगमत 

संवृƻ हा  ।  
➢ यदद Q1, Q2 दो पररमेय संìया हो तो  

✓ Īमववननमेय का ननयम – 

▪ ܳ1 + ܳ2 = ܳ2 + ܳ1 

▪ ܳ1 × ܳ2 = ܳ2 × ܳ1 

✓ साहचयण ननयम  
▪ ܳ1 + (ܳ2 + ܳ3) = (ܳ1 + ܳ2) + ܳ3 

▪ ܳ1 × (ܳ2 × ܳ3) = (ܳ1 × ܳ2) × ܳ3 

✓ पररमेय संìयाओं के लिए भाग साहचयम नह঴ हा  ।  
✓ पररमेय संìयाओं के लिए गुणन का योग पर कवतरण तनयम  

▪ ܳ1 × (ܳ2 + ܳ3) = ܳ1ܳ2 + ܳ1ܳ3 

✓ पररमेय संìयाओं के लिए योग के लिए शूøय तৌसमक कहिाता हा  ।  
▪ ܳ1 + 0 = ܳ1 

✓ पररमेय संìयाओं के लिए 1 गणुाõमक तৌसमक हा  ।  
▪ ܳ1 × 1 = ܳ1 = 1 × ܳ1 

5. अपररमेय संìयाएँ : वे संìयाएँ लजøहे यदि इसे ௣௤ िे ǳप मऻ  न ललखा जा सिता हो जहाँ ݌ और ݍ पूणाहि हॅ और ݍ ≠ 0 है।  
उदाहरण - ߨ, √2, √5, √237 , √15   
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सम संìयाएँ : संìयाएँ जो 2 से पूणमत: कवभाñय हो सम संìया कहिाती हा  ।  
➢ nवां पद = 2n  
➢ ĸिम n संìयाओं का योग = ݊(݊ + 1) 

➢ ĸिम n संìयाओं के वगाऺ का योग = 2௡(௡+1)(2௡+1)3  

➢ ݊ =  अंततम पद 2  

ववषम संìयाएँ : वह संìयाएँ जो 2 से कवभालजत न हो, कविम संìयाएँ होती हा  ।  
➢ ĸिम n कविम संìयाओं का योग = =  ݊ 2  
➢ ݊ =  अंततम पद + 1 2  

अभाñय संìयाएँ : एक संìया लजसके केवि दो ही गणुक होते हा , 1 और वह ăवयं, उøहे अभाñय संìया कहते हा  ।  
जैसे = { 2,3,5,7,11, 13, 17, 19 ।।}  
➢ जहां 1 अभाñय संìया नह঴ हा  ।  
➢ 2 एक माĳ सम संìया हा  ।  
➢ 3, 5, 7 Īमागत कविम अभाñय संìया का इकिौता जोड़ा हा  ।  
➢ 1 से 25 तक कुि अभाñय संìया = 9  
➢ 25 से 50 तक कुि अभाñय संìया = 6  
➢ 1 से 50 तक कुि 15 अभाñय संìया हा  ।  
➢ 1 से 100 तक कुि अभाñय संìया = 25  
➢ 1 से 200 तक कुि अभाñय संìया = 46  
➢ 1 से 300 तक कुि अभाñय संìया = 62  
➢ 1 से 400 तक कुि अभाñय संìया = 78  
➢ 1 से 500 तक कुि अभाñय संìया = 95  
सह अभाñय संìया : वह संìयाएँ लजनका लसफम  और लसफम  एक गुणनखंड (HCF) लसफम  1 हो ।  
उदाहरण – (15,22 ), (39, 40) 

परफेëट संìया : वह संìया लजसके गुणनखंडां का योग उस संìया के बराबर हो (गुणनखंडां मे ăवयं उस संìया को 
छोड़कर ) 

6 → 1, 2, 3 → यहाँ 1 + 2 + 3 → 6 

28 → 1, 2, 4, 7, 14 → 1 + 2 + 4 + 7 + 14 → 28 

ToppersNotes / 9828-286-909 109



   

 
 

वाăतववक संìयाओं के दशमलव ĸसार :  
शणंत दशमलव (Terminating Decimal) अशांत दशमलव (Non-Terminating Decimal)  12 = 0.51/4 = 0.251/3 = 0.125 

↓ 
िुछ पररममत चरणां िे बाि दशमिव ĸसार िा अंत हो 
जाता है। एेसी  संìयाओ िे दशमिव ĸसार िो शांत 
िशमलव िहते हॅ।. ↓ 
सारी संìयायऻ  पररमेय संìयायऻ  होगी। ↓ 
शेि शूøय हो जाता हा  ।  

1/3 = 0.3333 … .1/7 = 0.14285714 … . ↓ 
कुछ चरणां के बाद शेि की पुनरावृफ़ƻ होती हा  । लजससे 
दशमिव ĸसार तनरंतर जारी रहता हा  ।  ↓ 
अपररमेय संìया  ↓ 
शेि कभी भी शूøय नह঴ हो सकता हा  ।  

उिाहरण 1 : दिखाइवए कि 2.152786 एि पररमेय संìया है या 2.152786 िो ௣௤ िे ǳप मऻ  ǎëत िीलजए जहाँ p और 
q पूणाहि हॅ और ݍ ≠ 0 है। 
हल : यहाँ 2.152786 = 21527861000000 है। अतः यह एि पररमेय संìया है। 
उिाहरण 2 : दिखाइवए कि 0.8888 … = 0. 8 िो ௣௤ िे ǳप मऻ  ǎëत किया जा सिता है। जहाँ p और q पूणाहि है और ݍ ≠ 0 है। 
हल : माना कि ݔ = 0. ݔ 8 = 0.8888 
िोनाऻ  और 10 से गुणा िरने पर 10ݔ = 10 × (.8888 … ) = ݔ8.88810 = 8.888 …  

समीिरण (i) िो (ii) से घटाने पर 9ݔ = ݔ ⇒8 = 89  

वाăतववक संìया का ñयाममतीय ǳप मे ननǳपण :  
यदि ܽ एि ĸािृत संìया है, तब √ܽ = ܾ िा अथव है ܾ2 = ܽ और ܾ > 0. यही पररभाषा धनाõमि वाततकवि संìयाओऻ  
पर भी लागू िी जा सिती है। मान लीलजए ܽ > 0 एि वाततकवि संìया है तब √ܽ = ܾ िा अथव है ܾ2 = ܽ और ܾ > 0 
है। 
अब हम दिखाएँगे कि किस ĸिार √ݔ िो, जहाँ ݔ एि िी Ƿइव धनाõमि वाततकवि संìया है ñयाममतीय ǳप से ^ात किया 
जाता है। 
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 एि धनाõमि वाततकवि संìया है, एि िी ݔ िा मान ^ात िरने िे ललए जहाँ ݔ√
Ƿइव रेखा पर एि ५तथर कबøु  A से ݔ ǰरी पर चचǛ लगाने पर एि एेसा कबøु  B लेते है 
लजससे कि AB = हो जैसा कि ओिृतत मऻ ݔ  दिखाया गया है। एि कबøु  C मान 
लीलजए लजससे BC = 1 है। 
ओिृतत मऻ  △ OBD एि समिोण चिभजु है। 
अत: ܱܥ = ܦܱ = ܣܱ = ஺஻+஻஼2 = ௫+12  एिि ܱܤ = ܤܣ − ܣܱ = ݔ − ݔ) + 12 ) = ݔ − 12  एिि  

अतः बौधायन ĸमेय लागू िरने पर यह ĸाùत होता है। 2ܦܤ = 2ܦܱ − 2ܤܱ = ݔ) + 12 )2 − ݔ) − 12 )2 = 4ݔ4 = 2ܦܤ⇒ݔ = ܦܤ⇒ݔ =  है। ݔ√
 

वाăतववक संìया पर संवĪयाएँ :  
मान लीलजए ܽ और ܾ धनाõमि वाततकवि संìयाएँ हॅ तब 

(i) √ܾܽ = √ܽ√ܾ 

(ii) √௔௕ = √௔√௕ 

(iii) (√ܽ + √ܾ)(√ܽ − √ܾ) = ܽ − ܾ 

(iv) (√ܽ + √ܾ)(√ܿ − √݀) = √ܽܿ − √ܽ݀ + √ܾܿ − √ܾ݀ 

(v) (√ܽ + √ܾ)2 = ܽ + 2√ܾܽ + ܾ 

(vi) 1௔+√௕ = ௔−√௕௔2−௕ 

(vii) 1௔+௕√௫ = ௔−௕√௫௔2−௕2௫ जहाँ ݔ एि ĸािृत संìया है 

(viii) 1√௫+√௬ = √௫−√௬௫−௬  जहाँ ݔ तथा ݕ ĸािृत संìया है। 

वाăतववक संìयाओं के ॔लए घातांक ननयम :  
यहाँ ܽ, ݊ और ݉ ĸािृत संìयाएं हॅ। 
➢  ܽ௠ܽ௡ = ܽ௠+௡ 

➢  (ܽ௠)௡ = ܽ௠௡ 

➢  ௔೘௔೙ = ܽ௠−௡, ݉ > ݊ 

➢  ܽ௠ܾ௠ = (ܾܽ)௠ 

➢ (ܽ)0 = 1 

➢ 
1௔೙ = ܽ−௡  
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