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విశ్వం పుట్టుకను గూర్చి వివర్చంచే సిద్ధంతాలు : 

1. బిగ్ బంగ్ సిద్ధంతం (మహా విస్ఫోటన సిద్ధంతం) : ఇది 
విశ్వసృష్టి ఏర్పడటాన్ని వివరించే సిద్ధింతిం. దీన్నన్న 
ప్రతిపాదిించిన శాస్త్రవేతత అచేే జార్్జ లెమైటర్జ. 

* ఈయన సిద్ధింతిం ప్రకార్ిం ప్రథమింలో విశ్వమింతా 
సింపీడన సిితిలో ఉని వాయు పద్ర్ిింతో న్నిండి ఒక 
బింతి వలె ఉిండేదన్న, దీన్ననే "ప్రైమారియల్ మాటర్జ” 
లేద్ “సిింగులారటి” అన్న పిలుస్తతరు. 

* ఈ ప్రైమారియల్ పద్ర్ిిం విస్ఫోటనిం చిందడింతో 
విశ్వవిసతర్ణ ప్రార్ింభమైిందన్న ఇింకను విసతరస్ఫతిందన్న 
ఈ సిద్ధింతిం తెలుపుతింది. 

* విశ్వ ఆవిర్భాన్ని గురించి వివరించే సిద్ధింతాలలో 
అతయింత శాస్త్రీయమైన సిద్ధింతింగా ఎక్కువమింది 
శాస్త్రవేతతలు ఈ సిద్ధింతాన్ని విశ్వసిస్తతన్నిరు. 

2. భూకంద్రక సిద్ధంతం : క్రీ.శ్. 140 లో టాలమి 
మరయు గ్లయోకో అనే ఈజిపుి ఖగోళ శాస్త్రజ్ఞులు దీన్నన్న 
ప్రతిపాదిించారు. భూమి కింద్రక స్తినింలో ఉింటూ 
ద్న్న చుటూి సూరుయడు మరయు ఇతర్ ఖగోళ 
సవరూపాల పరభ్రమిసూత ఉింటాయన్న ఈ సిద్ధింతిం 
తెలుపుతింది. 

3. సూర్యకంద్రక సిద్ధంతం : క్రీ.శ్. 1543 లో కోపరికస్ 
అనే శాస్త్రవేతత దీన్నన్న ప్రతిపాదిించాడు. సూరుయడు కింద్రక 
స్తినింలో ఉింటూ ద్న్న చుటూి గ్రహాలు, ఉపగ్రహాలు 
మరయు ఇతర్ ఖగోళ సవరూపాలు పరభ్రమిసూత 
ఉింటాయన్న తెలుపుతింది. 

విశ్వం:  బిగ్ బింగ్ థియరీ ప్రకార్ిం ప్రైమారియల్ మాటర్జ 
ద్ద్పు 13 నుించి 15 బిలియనల సింవతసర్భల క్రితము 
విస్ఫోటనిం చిందగా ఏర్పడిన విశ్వపద్ర్ిిం కొన్ని వేల 
మిలియనల గెలాక్ససలు, నీహారకలు మరయు శూనయ 
ప్రదేశాలుగా విడిపోవడిం జరగింది. వీటియొకు సమూహానేి 
విశ్విం అన్న చపపవచుేను. 

* విశ్వము ఆవిర్భాన్ను గురించి అధ్యయనిం చేయు 
శాస్తాన్ని ర్ష్యన్ పరభాష్లో కాస్తాలజీ అన్న, అమెరకన్ 
పరభాష్లో ఆస్తానమీ అన్న పిలుస్తతరు. 

గెలాక్సీలు : విశ్వింలోన్న కొన్నివేల మిలియనల నక్షత్రాల 
సమూహాన్ని గెలాక్ససలు అన్న పిలుస్తతరు. ప్రతీ గెలాక్ససలో 100 
బిలియనల వర్క్క నక్షత్రాలు ఉింటాయి. 
* ఇిందులో సూరుయడు భాగ్ింగా ఉని గెలాక్ససన్న పాలపుింత 
లేద్ ఆకాశ్గ్ింగ్ అన్న పిలుస్తతరు. ఇది సరులాకార్ింలో 
(Spiral Shape) ఉింటింది. 

* ఇపపటి వర్క్క గురతించిన గెలాక్ససలలో అతిపెదద గెలాక్షీ 
“హైడ్రా” మరయు పాలపుింతక్క అతిదగ్గర్లో ఉని 
గెలాక్షీ “ఆిండ్రోమెద్” 

* పాలపుింతను భార్తీయుల ఆకాశ్గ్ింగ్ అన్న పిలుస్తతరు. 
నక్షత్రాలు : ఇవి సవయిం ప్రకాశ్కాలు. ఇవి సవయిం ప్రకాశ్క 
శ్క్తత కలిగ ఉిండడాన్నక్త కార్ణిం అిందులో జరగే కింద్రక 
సింలీన చర్య. 
* అతి పెదద నక్షత్రిం - “బెటిల్ు్” 
* అతి ప్రకాశ్వింతమైన నక్షత్రిం - సీరయస్ - ఏ (లేద్) 
డాగ్ స్తిర్జ 

* భూమిక్త అతి దగ్గర్గా ఉని నక్షత్రము సూరుయడు. 
సూరుయన్న తరువాత భూమిక్త అతి దగ్గర్గా ఉని 
నక్షత్రము ప్రాక్షిమా సింటారయా. 

ఖగోళ వస్తతవుల మధ్యగ్ల అతయధిక దూర్భలను కొలవడాన్నక్త 
కొన్ని ప్రత్యయక ప్రమాణాలను రూపిందిించడమైనది. అవి.  
1)  కంతి సంవతీర్ము : ఒక సింవతసర్ కాలింలో కాింతి 
ప్రయాణించే దూర్భన్ని కాింతి సింవతసర్ము అింటారు. 

* ఖగోళ వస్తతవుల మధ్య ఉిండే దూర్భలను కొలవడాన్నక్త 
దీన్నన్న ప్రమాణింగా ఉపయోగస్తతరు. 

* ఒక కాింతి సింవతసర్ము = 9. 3×10 12 
క్తలోమీటరుల. 
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2) పార్సీక్ : ఇది 3.26 కాింతి సింవతసర్భల దూర్భన్నక్త 
సమానిం. 

3) ఆసరనామికల్ యూనిట్ లేద్ ఖగోళ ప్రమాణము 

(ఎ.యు) : ఇది 149.5 మిలియన్ క్తలోమీటర్లక్క 
సమానిం అనగా సూరుయన్నక్త భూమిక్త మధ్యగ్ల సగ్ట 
దూర్భన్నక్త సమానిం. 

కృష్ణబిలం (Black Hole) : నక్షత్రింలో అణుసింలీన / 
కింద్రక సింలీన చర్య పూరతగా అింతరించిన తర్భవత పద్ర్ిిం 
అింతా కింద్రిం దిశ్గా ఆకరషించబడగా ఏర్పడిన ఖగోళ 
వస్తతవులను 'కృష్ణబిలాలు' అింటారు. 
* ఇవి సూరుయన్న కన్ని 1.4 రెటల ద్రవయర్భశి గ్ల నక్షిత్రాలే 
బలకెూలాగ మారుతాయి. 

* ఇవి అతయధిక స్తింద్రతను మరయు అతయధిక 
గురుతావకర్షణ శ్క్తతన్న కలిగ ఉింటాయి. 

* 1967 లో జాన్ వీలర్జ బలకవల్ అనే పద్న్ని మొదటగా 
ఉపయోగించాడు. 

* 1974 లో సీిఫెన్ హాఫ్ క్తన్స మొదటిగా బలకెూలుి 
కన్నపెటి,ి ద్న్న గురించి వివరించి, ద్న్నపై ప్రయోగాలు 
న్నర్వహిస్తతని శాస్త్రవేతత. 

* 1983 లో కృష్ణబిలాలపై పరశోధ్న చేసి, నోబుల్ 
బహుమతి పిందిన భార్తీయ భౌతిక శాస్త్రవేతత - 
స్తబ్రమణయ చింద్రశేఖర్జ. ఇతను ప్రతిపాదిించిన 
సిద్ధింతిం చింద్రశేకర్జ లిమిట్. 

సౌర్కుట్టంబము : సూరుయడు కింద్రక స్తినింలో ఉింటూ తన 
చుటూి పరభ్రమిించే గ్రహాలు, ఉపగ్రహాలు, లఘుగ్రహాలు, 
ఉలులు, తోకచుకులు అింతర్ గ్రహధూళి అనే ఖగోళ 
సవరూపాల సముద్యాన్ని సౌర్క్కటింబిం అింటారు. 
సూరుయడు : ఇది ఒక సవయిం ప్రకాశ్ శ్క్తత గ్ల నక్షత్రము. 
సూరుయన్న ఉపరతల వాతావర్నింలోన్న ఉష్ణణగ్రత వయతాయస్తన్ని 
అనుసరించి ద్న్నన్న మూడు భాగాలుగా విభజిించడమైనది. 
1. ఫోటోసిియర్ లేద్ కంతిమండలం: ఇది మనక్క 
ప్రకాశ్వింతింగా పగ్టిసమయింలో కన్నపిించే సూరుయన్న 
ఉపరతలిం. ఇిందులో ఉష్ణణగ్రత 60000 సిం॥గ్రే॥ 
ఉింటింది. ఈ ప్రాింతింలోన్న నలలటి కాింతిహీనమైన 
మచేలను సూర్భయింకాలు లేద్ సన్నపట్స లేద్ 
బలకాసాట్స అన్న పిలుస్తతరు. 

2. క్రోమోసిోయర్జ లేద్ వర్భగవర్ణము : ఇది ఫోటోసిోయర్జ 
పైన ఎరుపు మరయు ఆర్ింజ్ ర్ింగులో ఉిండే భాగ్ము. 
ఇకుడ ఉష్ణణగ్రతలు 320000 సిం॥గ్రే॥ వర్క్క 
ఉింటాయి. ఈ ప్రాింతిం సూర్యయదయ మరయు 
సూర్భయసతమయ సమయాలలో మాత్రమే కన్నపిస్తతింది. 
ఈ ప్రాింతింలో మూలకాల ఉన్నక్తన్న తెలియజేసేటవింటి 
నలలటి కాింతిహీనమైన రేఖలు ఏర్పడి ఉింటాయి. వీటిన్న 
ప్రాన్ెూెూపర్జ రేఖలు అన్న పిలుస్తతరు. 

కరోనా (సూర్యకంతి పర్చవేశ్ము ) : 

* క్రోమోసిపయర్జ పై భాగ్ింలో అతయధిక ఉష్ణణగ్రతలు గ్ల 
ప్రాింతము. ఇది గ్రహణ సమయాలలో మాత్రమే 
కనబడుతింది. 

* సూరుయన్న నుించి కాింతి భూమిక్త చేర్డాన్నక్త పట్టి కాలము 
8 న్నముషాలు. 

భూ కక్షయను ఆధార్ింగా చేస్తకొన్న గ్రహాలను రెిండు ర్కాలుగా 
విభజిించవచుే. 
1. నిమనత గ్రహాలు : ఈ గ్రహాలు భూకక్షయక్క లోపల 
సూరుయన్నక్త దగ్గర్గా ఉింటాయి. అవి బుధుడు, శుక్రుడు. 

2. ఉననత గ్రహాలు : ఈ గ్రహాల కక్షయలు భూకక్షయక్క ఆవల 
ఉింటాయి. అవి అింగార్క్కడు, బృహసపతి, శ్న్న, 
ఇింద్రుడు, వరుణుడు, యముడు. 

గ్రహాల భౌతిక ధ్ర్భాలను ఆధార్ింగా చేస్తకొన్న వాటిన్న రెిండు 
ర్కాలుగా విభజిించవచుే. అవి 
1) అంతర్గత గ్రహాలు (Inner Planates) : 

 * పరమాణింలో ఇవి చినివిగా ఉింటాయి. 
 * అధికా స్తింధ్రత, అధిక ఉష్ణణగ్రతలను కలిగ 
ఉింటాయి. 

 ఉపగ్రహా
లు 

 

ఉద్ : బుధుడు 
(Mercury) 

- 0 

శుక్రుడు 
(Vennus) 

- 0 

భూమి 
(Earth) 

1 

అంగార్కుడు 
(Mars) 

- 2 
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2)  బహయ గ్రహాలు లేద్ లఘుగ్రహాలు (Astroids) :  
 ఇవి హైడ్రోజన్ లాింటి అనేక వాయువుల ద్రవీభవిించగా 
ఏర్పడినవి. 

* ఇవి తక్కువ స్తింధ్రత, తక్కువ ఉష్ణణగ్రతలను కలిగ 
ఉింటాయి. 

 ఉపగ్రహాలు 
ఉద్ : బృహసపతి లేద్ గురుడు 
(Jupiter) 

- 63 

శ్న్న (Saturn) - 58 
వరుణుడు (Uranus) - 27 
ఇింద్రుడు (Neptune) - 13 
చిని గ్రహము - బుధుడు (Mercury) 
పెదద గ్రహము - బృహసపతి (Jupiter) 
పరమాణాన్ని బటిి చూసేత గ్రహాలు క్రిింది తెలిపిన అవర్యహణ 
క్రమింలో ఉింటాయి. 
1) బృహసపతి 
2) శ్న్న 
3) యురేనస్ 
4) న్పూియన్ 
5) భూమి 
6) శుక్రుడు 
7) అింగార్క్కడు 
8) బుధుడు 

 
సౌర్క్కటింబింలో తూరుప నుిండి పడమర్క్క అనగా 
శ్రవయదిశ్లో భ్రమణిం చేసే గ్రహాలు : 1) శుక్రుడు, 2) 
వరుణుడు 
* మిగలిన గ్రహాలు పడమర్నుిండి తూరుపక్క అనగా 
అపశ్రవయదిశ్లో భ్రమణిం చేస్తతయి. 

* ఎక్కువ స్తింద్రత కలిగన గ్రహము - భూమి 
* తక్కువ స్తింద్రత కలిగన గ్రహము - శ్న్న 
* నీటి మీద త్యలియాడే గ్రహము శ్న్న 
* శ్న్న గ్రహము చుటూి ర్ింగు ర్ింగుల వలయాలు 
ఉిండుటవలనే వాటిన్న అిందమైన గ్రహము అన్న కూడా 
అిందురు. 

* భూమి ఉపరతలము మీద ఉనివిదముగానే పెదద పెదద 
అగి పర్వతాలు, పెదద పెదద ఇస్తక దిబిలు మరయు పెదద 
పెదద జలాశ్యాలు అింగాక్కరున్న మీద ఉిండుటవలన 
దీన్నన్న భూమిన్న పోలిన గ్రహము అిందురు. 

* అగి పర్వతాలు ప్రేలిన సమయములో ఎరుపు ర్ింగులో 
నుని శిలాద్రవము అింగార్క్కన్న ఉపరతలము మీదక్క 
వచుేటవలన దీన్నన్న ఎర్రన్న గ్రహము మరయు ఎర్రన్న 
మచేలు కలిగన గ్రహము అన్న కూడా అిందురు. 

* సూరుయన్న చుటూి తిరుగుటక్క ఎక్కువ సమయము 
తీస్తకొనే గ్రహము న్పూియన్  

* సూరుయన్న చుటూి తిరుగుటక్క తక్కువ సమయము 
తీస్తకొనే గ్రహము బుధుడు 

* తన చుటూి తాను తిరుగుటక్క ఎక్కువ సమయము 
తీస్తకొనే గ్రహము శుక్రుడు 

* తన చుటూి తాను తిరుగుటక్క తక్కువ సమయము 
తీస్తకొనే గ్రహము బృహసపతి  

* సౌర్ క్కటింబింలో అతయింత ప్రకాశ్వింతమైన గ్రహిం 
శుక్రుడు 

ఉదయతార్ (Monring Star) : శుక్రగ్రహము 
ఆకాశ్మునక్క తూరుప దిక్కులో ఉనిపుపడు ఉదయతార్ అన్న 
పిలువబడును. 
సాయంకలపు తార్ (Evening Star) : శుక్రుడు 
ఆకాశ్మునక్క పడమర్ దిశ్లో ఉనిపుపడు స్తయింకాలపు 
తార్ అన్న పిలువబడును.
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*  భూమిపై వివిధ ప్రాంతాల్లో కాల సమయాంల్లని 
మార్పులను, ఋతుక్రమాంల్ల జరిగే మార్పులను 
అక్షాంశాలు & రేఖాంశాలు అనే కొలమానాల ద్వారా 
లెక్కాంచవచ్చు మరియు తెలుసుకోవచ్చు. 

*  భూమి గోళాకారాంగా ఉన్నాందున్ భూఉపరితలాంపై 
ఏదైనా ఒక ప్రదేశానిన నిరిిష్టాంగా గురితాంచి చెపుడాం 
చాలా కష్టాం. అయితే భూమిపై ఉన్న ఏదైనా స్థిరమైన్ 
బాందువులను ఆధారాంగా చేసుకొని గురితాంచవచ్చు. 
భూమిపై గల ఆ స్థిరమైన్ బాందువులు ఉతతర ధృవము 
మరియు దక్షిణ ధృవము ఈ రాండు బాందువులను 
ఆధారాంగా చేసుకొని అక్షాంశాలు, రేఖాంశాలు 
గీయడాం జర్పగును. 

అక్షాంశాలు-రేఖాంశాల వలన ఉపయోగాలు 

1)  అక్షాంశాల ఆధారాంగా భూగోళాంపై గల వివిధ 
శీతోష్ణస్థితి ప్రాంతాలను, ప్రజల జీవన్ విధానాలను 
మరియు భూమధయరేఖ నుాండి ఒక ప్రదేశాం ఎాంత 
దూరాంల్ల ఉాందో తెలుసుకోవచ్చు. 

2)  రేఖాంశాలను ఆధారాంగా భూమిపై గల వివిధ ప్రదేశాలు 
లేద్వ వివిధ దేశాలల్లని కాలసమయాలను 
తెలుసుకోవచ్చు. ఉద్వహరణకు భూమి తన్ చ్చట్టట 
తాను ఒకసారి తిర్పగుటకు 24 గాంటల సమయాం పడితే 
ఒక రేఖాంశాం ద్వటుటకు 4 నిమిషాలు పడుతుాంది. 
(భూమి ఒకసారి తన్ చ్చట్టట తాను తిరగడానిక్ అన్గా 
3600 కోణాం తిరగడానిక్ 24 గాంటల సమయాం పడితే 
ఒక రేఖాంశాం లేద్వ 10 కోణాం తిరగడానిక్ 4 
నిముషాల సమయాం పడుతుాంది - 360/24=4 
నిముషాలు) 

3)  అక్షాంశాలు, రేఖాంశాలను ఉపయోగాంచి భూమిపై గల 
వివిధ ప్రాంతాల లేద్వ వివిధ దేశాల ఉనిక్ని 
తెలుసుకోవచ్చు.  

*  ప్రచీన్ కాలాం నుాండి ఇపుటివరకు భౌగోళిక చిాంతనా 
వికాసానిక్ అనేకమాంది గ్రీకు, రోమన్, జరమన్ మరియు 
భారతీయులు వాంటి ఖగోళ శాస్త్రవేతతలు విశేష్ కృషి 
చేయడాం వలన్ భూగోళశాస్త్ర విజ్ఞాన్ాం ప్రసుతతాం 
అకడమిక్ సాియిల్ల ప్రసుతత స్థితిక్ చేర్పకుాంది. దీనిక్ 
సాంబాంధాంచి అనేకమాంది అనేక రకాలైన్టువాంటి 
భావన్లు, కొలమానాలు, పరికరాలు 
రూపాందిాంచడమైన్ది. వీటిల్ల ముఖయమైన్వి క్రాంద 
తెలపడమైన్ది. 

1) అరిసాటటిల్ (384 బ.స్థ): ఈయన్ మొటటమొదటిసారిగా 
భూమి గుాండ్రాంగా ఉాంటుాందని శాస్త్రీయాంగా 
ర్పజువులతో తెలపడాం జరిగాంది. 

2)  అనాక్ిమాాండర్: నీడ సిాంభానిన (గోనమన్) పరికరానిన 
మొదటిసారిగా రూపాందిాంచిన్ శాస్త్రవేతత మరియు 
ప్రపాంచ పటానిన తొలిసారిగా రూపాందిాంచిన్ వయక్త. 

* ఈయన్నే భూపరిమాణ శాస్త్ర (Geodesy) 
పితామహునిగా పిలుసాతర్ప. 

3)  ఎరటోసతనీస్ : ఈయన్ జ్ఞగ్రఫీ అనే పద్వనిన 
మొటటమొదటిసారిగా ఉపయోగాంచడమే కాక, భూమి 
యొకక చ్చటుటకొలతను 25,000 మైళోని ఊహాంచి 
లెక్కాంచడమైన్ది. ఈయన్నే "భూగోళశాస్త్ర 
పితామహుని"గా పేర్కాంటార్ప. 

*  అాంతేకాకుాండ ఈయన్ 'నీడ సిాంబము' (గోనమన్) అనే 
నాటు పరికరానిన ఉపయోగాంచి భూమధయరేఖ పడవును 
తొలిసారిగా కొలిచిన్ శాస్త్రవేతత. 

4)  మెరేకటర్: మొటటమొదటి సారిగా గోోబును 
రూపాందిాంచిన్ శాస్త్రవేతత 

5)  హప్పురకస్: ఈయన్ ఒక గ్రీకు ఖగోళ శాస్త్రవేతత. 
*  మొదటిసారిగా విష్వతుతల క్రమాలను వివరిాంచాడు. 
*  సాంవతిరపు విలువను 365 రోజులుగా నిముషాలతో 
సహా లెక్కాంచాడు. 

అక్ష ాంశాలు-రేఖాంశాలు 
(Concept of Latitudes & Longitudes) 
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* శాస్త్రీయమైన్ మాన్చిత్ర లేఖనా రాంగానిన (Scientific 
Cartography) పరిపుష్టాం చేశాడు.  

* వృతాతనిన 3600 లుగా విభజాంచిన్ మొటటమొదటి 
శాస్త్రవేతత. 

* భూగోళాం ప్రతిగాంటకు 15 రేఖాంశముల చొపుున్ ద్వటి 
తిర్పగుతుాందని మొదటిసారిగా తెలియచేశాడు..  

* అక్షాంశాలు, రేఖాంశాలను నిరాిరిాంచిన్ మొటటమొదటి 
శాస్త్రవేతత. దీనికొరకు ఆసరల్లబ్ అనే పరికరానిన 
రూపాందిాంచాడు. 

6)  హెకాటియస్: భూగోళానిన తొలిసారిగా ఒకపదదతి 
ప్రకారాం అభివరిణాంచి తన్ గ్రాంథమైన్ 'జెస్-పీరియాడోస్ 
ల్ల పాందుపరచడాం జరిగాంది. 

7)  హెరిడోటస్: చరిత్ర పితామహునిగా పిలవబడే ఈయన్ 
ఒక భౌగోళిక శాస్త్రవేతత కూడా. చరిత్రను భౌగోళిక 
దృకుధాంతో విశోేషిాంచాలని, భౌగోళిక శాసాానిన చారిత్రిక 
దృకోకణాం నుాంచి చూడాలని అనే భావన్ను ఈయన్ 
సాంపూరణాంగా సమరిిాంచాడు. 

8)  భారతీయ ర్పగేాదాం సాంవతిరానిన 5 ఋతువులుగా 
ప్రసాతవిాంచిాంది. కానీ వాల్మమక్ తన్ రామాయణ కావయాంల్ల 
సాంవతిరానిన 6 ర్పతువులుగా విభజాంచార్ప. అవి 

 ఎ) వసాంతకాలాం (Spring)  
 బ) గ్రీష్మ కాలాం (Summer)  
 స్థ) వరషఋతువు (Rainy)  
 డి) శరత్ ఋతువు (Autumn)  
 ఇ) హేమాంత ఋతువు (Winter)  
 ఎఫ్) శిశిర ఋతువు 
9) గ్రహాలు వృతాతకారాంల్ల కాక దీరఘవృతాతకారాంల్ల 
పరిభ్రమిసుతనానయని 1618 ల్ల నిరూపిాంచిన్ శాస్త్రవేతత 
కెపోర్,  

10) అలెగాజాండర్ వాన్ హాంబోల్్: పెరూవియన్ శీతల 
ప్రవాహానిన గురితాంచిన్ శాస్త్రవేతత.  

11) కార్ ో రిటటర్ : భూగోళ శాస్త్ర అధయయన్ాంల్ల 
నిరగమన్/నిగమన్ పదితిని ఈయన్ మొదట 
ప్రవేశపెటాటడు. (Deductive Method) అన్గా 
కొనిన మౌళిక సూత్రాలను విశోేషిాంచి వాటినుాండి కొతత 
నిరాిరణలకు వచేు పదితి. ఇతను రాస్థన్ గ్రాంథాం పేర్ప - 
ఎర్ప్కుాండే. 

12) భూగోళశాసాానిన బోధాంచే విశావిద్వయలయాం 
తొలిసారిగా 1809ల్ల జరమనీల్ల ఏరాుటయిాంది. 
ఇాందుల్ల మొదటి భూగోళశాస్త్ర ప్రొఫెసరాగ 
నియమితులైన్ వయక్త పేర్ప ఆసాకర్ పిషెల్. 

అక్షాంశాలు (Latitudes) 

*  భూమిక్ అడ్ముగా గీయబడిన్ ఊహారేఖలనే 
అక్షాంశాలు అాంటార్ప. ఇవి వృతత రేఖలు. 

*  ఒక అక్షాంశానిక్ మరియొక అక్షాంశానిక్ 10 దూరాం 
ఉాండేటటుో ఉతతర, దక్షిణ ధృవాల వరకు గీయబడి 
ఉాంటాయి. 

*  భూమిపై ఏ రాండు అక్షాంశాల మధయనైనా ఉన్న 10 
కోణీయ దూరము 68.704 మైళ్లో లేద్వ 111 
క్ల్లమీటర్పో (10 అక్షాంశము = భూమియొకక 
చ్చటుటకొలత / 3600) ఉాంటుాంది. అయితే ధృవాల వదద 
రాండు అక్షాంశాల మధయదూరాం భూమధయరేఖ 
ప్రాంతాంల్లని రాండు అక్షాంశాల మధయదూరాంతో పోలిస్తత 
కొదిదగా ఎకుకవగా ఉాంటుాంది కారణాం భూమి 
గోళాకారాంగా ఉన్నాందున్ భూమధయరేఖ ప్రాంతాలు 
ఉబ్బెతుతగా ఉాండి ధృవాల వదద కొదిదగా అణచబడి 
ఉాండటాం వలన్. 

* ఉతతర దక్షిణ దృవాలకు సమాన్ దూరాంల్ల భూమిపై గల 
బాందువులను కలుపుతూ గీస్థన్ ఊహారేఖను 
భూమధయరేఖ అాంటార్ప. దీనినే 00 అక్షాంశాం అని కూడా 
అాంటార్ప. ఇది భూగోళానిన రాండు సమాన్ 
అరిభాగాలుగా విభజసుతాంది. దీనిక్ ఉతతరాంగా ఉన్న 
అరిభాగానిన ఉతతరారి గోళాం అని, దక్షిణాంగా ఉన్న 
అరిభాగానిన దక్షిణారి గోళాం అని పిలుసాతర్ప. 

*  భూమధయరేఖ నుాంచి ధృవాల వైపు వెళ్ళేకొలది 
అక్షాంశాల పరిమాణాం తగుగతూ వాటి విలువలు 
క్రమాంగా పెర్పగుతాయి. 

*  భూమధయరేఖతో సహా మొతతాం 181 అక్షాంశాలు 
ఉాంటాయి. ఉతతర, దక్షిణారి గోళాలల్ల 90 చొపుున్ 
అక్షాంశాలు గీయబడి ఉాంటాయి. 

* అక్షాంశాలనే సమాాంతర రేఖలు అని కూడా పిలుసాతర్ప. 
దీనిక్ కారణాం ఇవి భూమధయరేఖకు సమాాంతరాంగా 
ఉతతర దక్షిణారి గోళాలు గీయబడి ఉాండుట వలన్. 
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*  శీతోష్ణస్థితి ప్రముఖయతను అనుసరిాంచి కొనిన 
అక్షాంశాలను ప్రతేయకమైన్ పేరోతో పిలవడాం 
జర్పగుతుాంది. అవి  

 1.  00- భూమధయరేఖ 
 2. 23 1/20 ల ఉతతర అక్షాంశాం - కరకటరేఖ 
 3.  23 1/20 ల దక్షిణ అక్షాంశాం - మకర రేఖ  
 4.  661/20 ల ఉతతర అక్షాంశాం - ఆరికటిక్ వలయాం  
 5.  66 1/20ల దక్షిణ అక్షాంశాం - అాంటారికటికా 

 వలయాం  
 6.  900 ల ఉతతర అక్షాంశాం - ఉతతర ధృవాం  
 7.  900ల దక్షిణ అక్షాంశాం - దక్షిణ ధృవాం  
*  అక్షాంశాలను ప్రతిపదికగా చేసుకొని భూగోళానిన 3 
ప్రధాన్ శీతోష్ణస్థితి మాండలాలుగా విభజాంచడాం 
జరిగాంది. అవి..... 

1)  ఉష్ణమాండల లేదా ఆయనరేఖమాండల ప్రాంతము: 
భూమధయరేఖకు ఇర్పవైపుల 23 1/2 డిగ్రీల ఉతతర, 
దక్షిణ అక్షాంశాల మధయగల భౌగోళిక ప్రాంతాలు. 
ఇకకడ సూరయక్రణాలు నిటటనిలువుగా పడడాం వలన్ 
ఉష్ణణగ్రతలు అధకాంగా ఉాంటాయి. 

2)  ఉపఉష్ణమాండల లేదా ఉపాయనరేఖ లేదా 

సమశీతోష్ణమాండల ప్రాంతాలు: 23 1/2 డిగ్రీల నుాంచి 
66 1/2 డిగ్రీల ఉతతర, దక్షిణ అక్షాంశాల మధయగల 
భౌగోళిక ప్రాంతాలు. ఇకకడ సూరయక్రణాలు 
ఉష్ణమాండల ప్రాంతాలతో పోలిస్తత కొదిదగా ఏటవాలుగా 
పడడాం వలన్ ఉష్ణణగ్రతలు మరీ ఎకుకవ కాకుాండా మరీ 
తకుకవ కాకుాండా ఉాంటాయి. 

3)  ధృవ లేదా అతిశీతల ప్రాంతాలు: 66 1/20 ల నుాంచి 
900 ల ఉతతర, దక్షిణ అక్షాంశాల మధయగల భౌగోళిక 
ప్రాంతాలు. ఇకకడ సూరయక్రణాలు ఏటవాలుగా పడడాం 
వలన్ ఉష్ణణగ్రతలు తకుకవగా ఉాంటాయి. 

*  అక్షాంశాలు తూర్పు పడమరలుగా వాయపిాంచి ఉాంటాయి. 
* భూమధయరేఖ నుాండి ధృవాల వైపు వెళ్ళే కొలది 
అక్షాంశాల పరిమాణాం తగుగతూ విలువలు 
పెర్పగుతాయి. 

*  అక్షాంశాలనినాంటిల్లక్ అతిపెదదది భూమధయరేఖ. దీనినే 
గ్రేట్ సరికల్ అని కూడా పిలుసాతర్ప.  

*  అక్షాంశాల విలువలను సెకెిటాంట్ (Sextent) అనే 
పరికరాం ద్వారా లెక్కసాతర్ప. 

రేఖాంశాలు (Longitudes) 

* భూమధయరేఖను ఖాండిసూత ఉతతర దక్షిణ దృవాల గుాండా 
10 అాంతరాంతో గీయబడిన్ ఊహారేఖలనే రేఖాంశాలు 
అాంటార్ప. ఇవి అరి వృతాతలు. 

* రేఖాంశాలనే మధాయహనరేఖలు అని పిలుసాతర్ప. కారణాం 
ఒక రేఖాంశాంపై ఉన్న అనిన ప్రదేశాలల్ల ఒకేసారి 
మిటటమధాయహనాం అవుతుాంది కాబటిట. 

* మొతతాం రేఖాంశాల సాంఖయ 360. ఇాందుల్ల 00 ల 
రేఖాంశానిన గ్రీనిచ్ రేఖాంశాం అని కూడా పిలుసాతర్ప. 
కారణాం ఇది లాండన్ పటటణాంల్లని థేమ్సి న్దీ తీరాన్ గల 
గ్రీనిచ్ పటటణాం గుాండా పోవుట వలన్. దీనినే 
అాంతరాజతీయ ప్రమాణిక రేఖాంశము అని కూడా 
పిలుసాతర్ప. 

*  గ్రీనిచ్ రేఖాంశాం భూగోళానిన నిటటనిలువుగా రాండు 
సమాన్ అరిభాగాలుగా విభజసుతాంది. దీనిక్ తూర్పుగా 
ఉన్న అరిభాగానిన పూరాారి గోళాం అని, పశిుమాంగా 
ఉన్న అరి భాగానిన పశిుమారి గోళాం అని పిలుసాతర్ప. 00 
ల రేఖాంశానిక్ తూర్పుగా 179 రేఖాంశాలు ఉాంటాయి, 
వీటినే తూర్పు రేఖాంశాలు అని, పశిుమాంగా 179 
రేఖాంశాలు ఉాంటాయి, వీటినే పశిుమ రేఖాంశాలు 
అనికూడా పిలుసాతర్ప. 

*  1800 ల తూర్పు మరియు పశిుమ రేఖాంశాం ఒకటే,  
*  1800 ల రేఖాంశానిన అాంతరాజతీయ దిన్రేఖ 
అనిపిలుసాతర్ప. 

* భూమధయరేఖ నుాండి ధృవాలవైపు వెళో్ళ కొలది రేఖాంశాల 
మధయదూరాం తగుగతూ ధృవాల వదద 0 గా ఉాంటుాంది. 
భూమధయరేఖ వదద రేఖాంశాల మధయ దూరాం 69,172 
మైళ్ల ోలేద్వ 111.4 క్ల్లమీటర్పో.  

*  గ్రీనిచ్ రేఖాంశాం నుాంచి తూర్పు, పశిుమ దిశలల్ల 
1800 ల రేఖాంశాం వైపు వెళ్ళే కొలది రేఖాంశాల 
పరిమాణాం స్థిరాంగా ఉాంట్ట వాటి విలువలు 
పెర్పగుతాయి. 
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స్థానికకాలము - ప్రమాణిక కాలము (Local 
Time & Standard Time). 

* ఒక రేఖాంశాంపై పగలు సూర్పయడు న్డి నెతితన్ 
ప్రకాశిాంచిన్పుడు ఆ సమయానిన 12 గాంటలుగా 
తీసుకొని నిరణయిాంచిన్ కాలమును సాినిక కాలమాన్ము 
అాంటార్ప. గ్రీనిచ్ వదద సూర్పయడు న్డి నెతితన్ 
ప్రకాశిాంచిన్పుడు పగలు 12 గాంటలు కాలానిన చూపే 
గడియారమును కాలమాపకము అాంటార్ప 
(క్రోనోమీటర్) అాంటార్ప. సముద్రయాన్ాం చేస్తవార్ప ఏ 
రేఖాంశాంపై ఉనానరో కనుగొన్డానిక్ కాలమాపకము 
ఉపయోగపడుతుాంది.  

*  ఒక ప్రాంతానికాంతటిక్ గాని, ఒక దేశానిక్ గాని, ఆ 
దేశాం గుాండా పోయే రేఖాంశాలల్ల ఏదైనా 
మధయరేఖాంశానిన తీసుకొని ఆ రేఖాంశాంపై ఉన్న సాినిక 
కాలానిన ఆ ప్రాంతానిక్ అాంతటిక్ వరితాంచే విధాంగా 
గడియారాలల్ల నిరాిరిాంచ్చకొనే కాలమే ప్రమాణిక 
కాలాం (GST). భారతదేశాంల్ల 82 1/20 ల తూర్పు 
రేఖాంశానిన ప్రమాణికాంగా తీసుకునానర్ప. ఇది మన్ 
దేశాంల్ల మొతతాం 5 రాషారలు ఒక కేాంద్రప్పలిత 
పరిప్పలన్ విభాగాం గుాండా పోవుచ్చన్నది. అవి 
ఆాంధ్రప్రదేశ్ (కాక్నాడ), ఒడిషా (కోరాపుట్), ఛతీతస్ 
ఘడ్ (రాయపూర్), మధయప్రదేశ్(రేవా మరియు 
జబల్పుర్, ఉతతరప్రదేశ్ (వారణాస్థ, అలహాబాద్ 
మరియు మీరాజపూర్). ఇది ప్పాండిచేురి పరిప్పలన్ 
విభాగమైన్ 'యానాాం' గుాండా కూడా పోవుచ్చన్నది.  

* ప్రపాంచాంల్ల తూర్పు, పడమరలుగా ఎకుకవ వెడలుు గల 
అవిచిిన్న దేశాలు (Continuous Countries) 
ఒకటి కాంటే ఎకుకవ ప్రమాణిక కాలాలు 
అనుసరిాంచడాం జర్పగుతోాంది. అవి రషాయ(9), 
యు.యస్.ఎ (6), కెన్డా(6), ఆస్తరలియా (3). అయితే 
ప్రపాంచాంల్ల కొనిన యూరోపియన్ దేశాలు మరియు 
అమెరికా ఇపుటికీ వలసవాద (Colonial or 
Depending Regions) ప్రాంతాలను కలిగ 
ఉనానయి. వాటితో కలుపుకుాంటే ప్రపాంచాంల్ల ఎకుకవ 
ప్రమాణిక కాలాలు గల దేశము ఫ్రాన్ి (12), 
యు.యస్.ఎ (11), రషాయ (9), ఆస్తరలియా (8). 

*  భూమి తన్ అక్షాంపై ఒకసారి తిరగడానిక్ అన్గా 3600 
ల దూరాం తిరగడానిక్ 24 గాంటల కాలాం పడుతుాంది. 
కాబటిట భూమి 10 దూరాం లేద్వ ఒక రేఖాంశాం దూరాం 
జరగడానిక్ 4 నిముషాల సమయాం పడుతుాంది. భూమి 
సూర్పయని చ్చట్టట పడమర నుాండి తూర్పున్కు తిరగడాం 
వలో తూర్పు రేఖాంశాలు సూర్పయనిక్ ముాందుగా 
ఎదుర్పగా వసాతయి. అాందువలో తూర్పు రేఖాంశాలల్ల 
కాల సమయాం ముాందుగాను పశిుమ రేఖాంశాలల్ల 
వెనుకగాను ఉాంటుాంది. కాబటిట గ్రీనిచ్ రేఖాంశాం లేద్వ 
సాినిక సమయాం నుాండి తూర్పున్కు వెళో్ళ కొలది ఒకొకకక 
రేఖాంశానిన ద్వటడానిక్ పటేట 4 నిముషాల సమయానిన 
సాినిక సమయానిక్ కలుపుకోవాలి. అదేవిధాంగా గ్రీనిచ్ 
రేఖాంశాం లేద్వ ఏదైనా సాినిక సమయాం నుాండి 
పశిుమానిక్ బయలుదేరి వెళో్ళ కొలది ఒకొకకక 
రేఖాంశానిన ద్వటడానిక్ పటేట 4 నిముషాల సమయానిన 
సాినిక సమయము నుాండి తీస్థవేయాలి. 

*  భారతదేశాం గ్రీనిచ్ రేఖాంశానిక్ తూర్పున్ ఉాండుట 
వలన్ భారత ప్రమాణిక కాలాం గ్రీనిచ్ సాినిక 
సమయానిక్ 5 1/2 గాంటల ముాందు ఉాంది. 
ఉద్వహరణ గ్రీనిచ్ సమయాం మధాయహనాం 12 గాంటలు 
అయితే భారతదేశాంల్ల సమయాం సా॥51/2 గాంటలు 
అవుతుాంది. 

*  ప్రపాంచాం మొతాతనిన 150 ల అాంతరాంతో 24 
కాలక్రమాండలాలుగా (Time Zone) విభజాంచడాం 
జరిగాంది. అాందువలో ఒక కాల మాండలానిక్ మర్క 
కాల మాండలానిక్ మధయగల సమయాం ఒక గాంట. 

అాంతర్జాతీయ దినరేఖ (International 
Date line) 

* 1800 ల రేఖాంశానేన అాంతరాజతీయ దిన్రేఖ అాంటార్ప. 
ఈ రేఖాంశానిక్ ఒకవైపున్ ఒక తేదీ ఉాంటే మరోవైపున్ 
మరో తేదీ ఉాంటుాంది. అాందువలో ఈ రేఖను ద్వటేవార్ప 
ఒక దినానిన మార్పుకోవలస్థ ఉాంటుాంది. అాందుకే దీనిక్ 
అాంతరాజతీయ దిన్రేఖ అని పేర్ప వచిుాంది. 

* ఉద్వహరణకు పశిుమ రేఖాంశాల నుాండి ఈ రేఖను 
ద్వటి తూర్పు రేఖాంశాలల్లక్ ప్రయాణిాంచేవార్ప ఒక 
రోజును కలుపుకోవలస్థ ఉాంటుాంది. అన్గా వార్ప ఒక 
రోజును న్ష్టపోతార్ప. 
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*  అదేవిధాంగా తూర్పురేఖాంశాల నుాండి ఈ రేఖను ద్వటి 
పశిుమ రేఖాంశాలల్లక్ ప్రవేశిాంచేవార్ప ఒక రోజును 
వెనుకకు మార్పుకోవలస్థ ఉాంటుాంది. అన్గా వార్ప 
ఒకరోజు లాభానిన పాందుతార్ప. 

* అాంతరాజతీయ దిన్రేఖను పశిుమాం నుాంచి ద్వటిన్పుడు 
ఒక రోజును వెన్కకు మార్పుకోవలస్థ ఉాంటుాంది. 
అదేవిధాంగా తూర్పునుాంచి ద్వటిన్ ఒక రోజును 
ముాందుకు మార్పుకోవలస్థ ఉాంటుాంది. 

*  అాంతరాజతీయ దిన్రేఖ తిన్నగా ఉాండక అకకడకకడ వాంగ 
ఉాంది. దీనిక్ కారణాం ఒక దేశాం పరిప్పలన్ల్ల ఉన్న 
భూభాగాల గుాండా ఈ రేఖ పోయిన్పుడు ఆ దేశాంల్ల 
రాండు రకాల కాలసమయాలు న్మోదు అవుతాయి. 
దీనివలో ఆ భూభాగాంల్ల అనేక రకాల ఇబెాందులు 
ఎదురవుతాయి. దీనిని నివారిాంచేాందుకు ఆ భూభాగాం 
లేద్వ దీవులకు ఏదో ఒక వైపు సముద్రాంల్లక్ 
వచేుటటుోగా గీయడాం వల ో ఈ సమసయను 
నివారిాంచవచ్చు. అాందువలో అాంతరాజతీయ దిన్రేఖ అని 
ఖచిుతాంగా 1800 రేఖాంశానిన అనుసరిసూత గీచిన్ 
వక్రరేఖను పిలుసాతర్ప. ఈ మార్పు ఒక దేశాంల్ల లేద్వ 
దీవుల సముద్వయాంల్ల ఒకే కాలాంల్ల రాండు విభిన్న 
దినాలు లేకుాండా చేయడానిక్ ఉపయోగపడుతుాంది. 

*  1800 ల తూర్పు మరియు పశిుమ రేఖాంశాం 
చాలావరకు పస్థఫిక్ మహాసముద్రాంల్లని ఏల్పషియస్, 
టాంగా, తువాలు, ఫిజ, క్రిబటి లాాంటి దీవులు 
మరియు బేరిాంగ్ జలసాంధ గుాండా పోవుచ్చన్నవి. 

* గ్రేట్ సరికల్ రూట్: భూమి రాండు ప్రాంతాల మధయ అతి 
తకుకవ దూరాం గ్రేడ్ సరికల్ వెాంబడి ఉాంటుాంది. గ్రేట్ 
సరికల్ గా భూమధయరేఖను పిలుసాతర్ప. ప్రపాంచాంల్లని 
వాయుమారాగలనిన గ్రేట్ సరికల్ ఆధారాంగా భూమి 
చ్చటుటకొలత వెాంబడి నిరాిరిాంచబడి ఉాంటాయి. 

*  సామల్ సరికల్ (చిన్న వలయాం): భూమి మీద గల అతి 
పడవైన్ వలయానేన గ్రేట్ సరికల్ అని పిలుసాతర్ప. ఇది 
భూమి చ్చటుటకొలత వెాంబడి మధయభాగాంల్ల ఉాండి, 
భూమిని రాండు సమాన్ అరిభాగాలుగా విభజసుతాంది. 
కాని సామల్ సరికల్ అనేది భూమి చ్చటుటకొలత వెాంబడి 
గీయబడి ఉాండి, భూమిని రాండు అసమాన్ భాగాలుగా 
విభజసుతాంది. 

కాలగణన - అభ్యసనము 
1)  ఇాంగాోాండ్ ల్ల సమయాం ఉ॥ గాం॥ 6.00 అయితే 
భారతదేశాంల్ల సమయాం ఎాంత? 

 సాధన్ :  
00 (England)                         821/20 (India) 
     6 AM                                 సమయాం ఎాంత? 

 
*  భూమి ఒక రేఖాంశాం దూరాం కదలడానిక్ 4 నిమిషాల 
సమయానిన తీసుకుాంటుాంది.  

* లెకకల్ల ఇచిున్ ప్రకారాం సాినిక సమయానిక్, అడిగన్ 
సమసయకు మధయ 821/20 రేఖాంశాల దూరాం 
ఉన్నాందున్ కాల వయతాయసాం ..... 

hours 
 
* భారతదేశాం ఇాంగాోాండ్ 

కు తూర్పున్ ఉన్నాందున్, రాండు ప్రాంతాల మధయగల 
కాల వయతాయసాం గాం॥ 5.30 నిమిషాలను, సాినిక 
సమయాం ఉదయాం గాం॥ 6.00 లకు 
కలుపుకున్నటోయితే, భారతదేశాంల్ల సమయాం 
ఉదయాం గాం॥ 11.30 నిమిషాలు ఉాంటుాంది. 

2)  భారతదేశాంల్ల సమయాం మ॥ గాం॥ 12.00 అయితే 
ఇాంగాోాండోో సమయాం ఎాంత? 

 సాధన్ : 
00 (England)                          821/20 (India) 
     6 AM                                  సమయాం ఎాంత? 

        
*  భూమి ఒక రేఖాంశాం దూరాం కదలడానిక్ 4 నిమిషాల 
సమయానిన తీసుకుాంటుాంది. 

* లెకకల్ల ఇచిున్ ప్రకారాం సాినిక సమయానిక్, అడిగన్ 
సమసయకు మధయ 82 1/20 రేఖాంశాల దూరాం 

 ఉన్నాందున్ కాల వయతాయసాం .. 
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*  ఇాంగాోాండ్ భారతదేశానిక్ పశిుమాన్ ఉన్నాందున్, రాండు 
ప్రాంతాల మధయగల కాల వయతాయసాం గాం॥ 5.30 
నిమిషాలను, సాినిక సమయాం మధాయహనాం గాం॥ 
12.00 ల నుాంచి తీస్థవేస్థన్టోయితే ANTIC ఇాంగాోాండ్ 
సమయాం ఉదయాం గాం॥ 06.30 నిమిషాలు 
ఉాంటుాంది. 

3) E రేఖాంశాంపై ఉన్న కోలకతాతల్ల సమయాం ఎాంత? 
సాధన్ :  
00 (England)                          821/20 (India) 
     6 AM                                  సమయాం ఎాంత? 

 
* భూమి ఒక రేఖాంశాం దూరాం కదలడానిక్ 4 నిమిషాల 
సమయానిన తీసుకుాంటుాంది.  

*  లెకకల్ల ఇచిున్ ప్రకారాం సాినిక సమయానిక్, అడిగన్ 
సమసయకు మధయ 900 రేఖాంశాల దూరాం ఉన్నాందున్ 
కాల వయతాయసాం ..... 

 
*  కోలకతాత ఇాంగాోాండుక తూర్పున్ ఉన్నాందున్, రాండు 
ప్రాంతాల మధయగల కాల వయతాయసాం గాం॥ 6.00 ను 
సాినిక సమయాం ఉదయాం గాం॥ 6.00 లకు 
కలుపుకున్నటోయితే, కోలకతాతల్ల సమయాం మధాయహనాం 
గాం॥ 12.00 ఉాంటుాంది. 

4)  1000 ల తూర్పు రేఖాంశాం పై ఉన్న టోకోయల్ల 
సమయాం సాయాంత్రాం గాం॥ 4.00 అయితే 100 
పశిుమ రేఖాంశాం మీద ఉన్న జమైకాల్ల సమయాం 
ఎాంత? 

సాధన్ : 

 

*  భూమి ఒక రేఖాంశాం దూరాం కదలడానిక్ 4 నిమిషాల 
సమయానిన తీసుకుాంటుాంది. 

* లెకకల్ల ఇచిున్ ప్రకారాం సాినిక సమయానిక్, అడిగన్ 
సమసయకు మధయ 1100 రేఖాంశాల దూరాం ఉన్నాందున్ 
కాల వయతాయసాం  

 
*  జమైకా టోకోయకు పశిుమాన్ ఉన్నాందున్, రాండు 
ప్రాంతాల మధయగల కాల వయతాయసాం గాం॥ 7.20 
నిమిషాలను, సాినిక సమయాం సాయాంత్రాం గాం॥ 
04.00 ల నుాంచి తీస్థవేస్థన్టోయితే టోకోయల్ల సమయాం 
ఉదయాం గాం॥ 08.40 నిమిషాలు ఉాంటుాంది. 

5)  భారత మాజీ ప్రధాని శ్రీమతి ఇాందిరాగాాంధ గార్ప 
అలహాబాదోో సాయాంతాం గాం॥ 5.30 ని॥లకు జ్ఞతిని 
ఉదేదశిాంచి ప్రసగాంచగా, ఆ సమాచారాం మధాయహనాం 
గాం॥ 12.00లకు లాండనోో ప్రతయక్షప్రసారాం 
చేయబడిన్ది. ఈ ప్రవచన్ాం నిజమా? కాద్వ? 
పరిశీలిాంపుము? 

 సాధన్ : 
 *  లాండన్ నెలకొని ఉన్న ప్రదేశాం = 00 
 * అలహాబాద్ నెలకొని ఉన్న ప్రదేశాం = 82 1/20E 
 *  పైన్ తెలిపిన్ లెకక ప్రకారాం అలహాబాద్, లాండన్ో 
మధయ రేఖాంశాల దూరాం = 82 1/20 

* పైన్ తెలిపిన్ ప్రకారాం 2 ప్రాంతాల మధయ 
కాలవయతాయసాం   

 
 = 330 minutes 
 = 5 hours 30 minutes 
* లాండన్ అలహాబాదుక పశిుమాన్ ఉన్నాందున్, లాండన్ 
సమయాం అలహాబాద్ కనాన గాం॥ 5.30 ని॥ వెనుక 
ఉాంటుాంది కాబటిట, లెకకల్ల తెలిపిన్ ప్రవచన్ాం పూరితగా 
నిజమైన్ది. 
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6)  మాజీ భారత ప్రధాని మనోమహన్ స్థాంగ్ గార్ప భారత్, 
న్యయయార్క ల మధయ గల అణు ఒపుాందాంపై తన్ 
ప్రసాంగానిన ఉదయాం గాం॥ 8.00 లకు న్యయయార్క 
వినిపిాంచగా, ద్వనిని భారత ప్రజలు సాయాంత్రాం గాం॥ 
4.00 లకు టెలివిజన్ోల్ల ప్రతయక్షప్రసారాం 
చూడగలిగన్చో, భారత్, న్యయయార్క మధయ ఎనిన 
రేఖాంశాల దూరాం ఉాంటుాంది. 

 సాధన్ : 

* పైన్ ఇచిున్ లెకక ప్రకారాం భారత్, న్యయయార్క మధయ 
కాల వయతాయసాం గాం॥ 8.00 లు, అన్గా 480 ని॥లు 
ఉాంది. అాందువలన్ ... 

* సాధారణాంగా భూమి 4 ని॥ కాలవయవధల్ల ఒక 
రేఖాంశాం దూరాం తిర్పగుతుాంది కాబటిట, ఇచిున్ లెకక 
ప్రకారాం 2 ప్రాంతాల మధయ కాల వయతాయసాం..... 
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భూమికి రెండు రకాల చలనాలు ఉెంటాయి. 
1. భూభ్రమణం  
2) భూపరిభ్రమణం 
1)  భూభ్రమణం: భూమి తన చుట్టూ తాను తిరుగుటను 

భూభ్రమణము అందురు. 
 * వీటివలన పగలు, రాత్రి ఏర్పడును. 
 * పోటుపాటులు సంభవంచడం జరుగుతంది. 
2) భూపరిభ్రమణం : భూమి తనచుట్టూ తాను తిరుగుతూ 

సూరుునిచుట్టూ తిరుగుటను భూపరిభ్రమణం 
అందురు. 

 * వీటివలన పగలు, రాత్రి సమయాలలో వతాుసము 
ఏర్పడటం. 

 * సంవతసర్ంలో వవధ కాలాలలో వవధ ఋతవులు 
ఏర్పడడం జరుగుతంది. 

భూ పరిభ్రమణ సమయంలో పై రండు ర్కాల మారుపలు 
భూమిపై ఏర్పడడానికి కార్ణం. 
1) భూ అక్షము 23-1/20 ల కోణంతో కుడివైపునకు వాలి 

ఉండడం (లేదా) భూ అక్షము తన సమతల కక్ష్యు 
తలముతో 66–1/20 ల కోణం చేయడం. 

2)  భూమధురేఖ నుంచి ధృవాలవైపు వెళే్లకొలది భూమి 
చుటుూకొలత తగగటం లేదా భూమధురేఖ నుంచి ధృవాల 
వైపుకు వెళే్లకొలది అక్ష్యంశాల పరిమాణం తగగడం. 

* పై రండు కార్ణాల వలన భూమి తన కక్ష్యుమార్గంలో 
తిరిగేటపుడు భూమి యొకక నాలుగు ప్రత్యుక స్థానాలను 
గమనించడం దాారా ఋతవులు ఏర్పడే వధానానిి 
గురించి తెలుసుకోవచుు. అవ 

 

విషవత్తులు (Equinoxis) : మారిు 21 మరియు 
సెప్ూంబరు 23 త్యదీలలో సూర్ుకిర్ణాలు భూమధురేఖ మీద 
నిలువుగా పడును. అందువలనే ఈ రండు త్యదీలలో పగలు, 
రాత్రి సమానముగా ఉండును. ఈ వధముగా ఉండుటను 
వషవతులు Equinoxis అంటారు. 
* మారిు 21 ని వసంతకాలపు వషవతు (Spring 

Equinoxis) అందురు. 
* సెప్ూంబరు 23 ని శర్త్ కాలపు వషవతు (Automnal 

Equinoxis) అందురు. 
ఆయనాెంతాలు (Solastices): ఇది సంవతసర్ంలో 
జూన్ 21, డిసెంబర్ 22న సంభవస్థుయి. 
జూన్ 21 : జూన్ 21న సూర్ుకిర్ణాలు కరాకటరేఖ మీద 
నిలువుగా పడును. అందువలన ఉతురార్ధగోళములో పగలు 
ఎకుకవుగాను మరియు దక్షణార్ా గోళములో రాత్రి 
ఎకుకవగాను ఉండును. 
* పగలు ఎకుకవుగా ఉండే వదానమును వేసవ 

ఆయనాంతర్ము (Summer solastices) 
అందురు. 

* ఈ త్యదీన భార్తోే పగలు ఎకుకవగా ఉండును కార్ణం 
భార్త్ ఉతురార్ధగోళంలో ఉండుటవలన. 

డిసెంబర్ 22: డిసెంబర్ 22న సూర్ుకిర్ణాలు మకర్రేఖ 
మీద నిలువుగా పడును. అందువలన దక్షిణార్ధగోళములో 
పగలు ఎకుకవుగాను మరియు అదే రోజు ఉతురార్ధ 
గోళములో రాత్రి ఎకుకవగాను ఉండును. 
* ఈ రోజునే ఉతురార్ాగోళ పర్ంగా శీతాకాల 

అయనాంతము అని పిలుస్థురు. ఈ రోజు తరాాత 
సూరుుడు మకర్రేఖ వదిలి కర్కటరేఖ వైపు 
పయనిస్థుడు. సూరుునియొకక ఈ పయనానిి దృష్టూలో 
ప్టుూకొని భార్తదేశంలో సంక్రంతి పండుగ 
జరుపుకుంటాము. 

 

 

భూచలనాలు 
(Motion of the Earth) 
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ముఖ్యెంశాలు : 

1) ఉతురార్ాగోళంలో వేసవ కాలం మారిు 21 నుండి 
సెప్ూంబర్ 22 వర్కు కొనస్థగుతంది. కార్ణం 
సూరుుడు ఈ నెలల మధు భూమధురేఖ నుంచి 
కర్కటరేఖ వైపు, కర్కటరేఖ నుంచి భూమధురేఖ వైపు 
పయనం స్థగిసూు ఉనిందున ఉతురార్ాగోళ 
భూభాగంలో ఎకుకవ సూర్ుపుటం చేరి అకకడి 
వాతావర్ణం అధికంగా వేడెకిక అధిక ఉష్ణోగ్రతలు 
నమోదుకావడము ఇదే సమయములో 
దక్షిణార్ధగోళంలో శీతాకాలం ఉంటుంది. 

2) దక్షిణార్ధగోళంలో వేసవకాలం సెప్ూంబర్ 23 నుంచి 
మారిు 21 వర్కు కొనస్థగుతంది. ఈ నెలల మధు 
సూరుుడు భూమధురేఖ నుంచి మకర్రేఖ వైపుకు, మకర్ 
రేఖ నుంచి భూమధురేఖవైపు పయనం స్థగిసూు 
ఉనిందున దక్షిణార్ధగోళ భూభాగంలో ఎకుకవ 
సూర్ుపటం చేరి అకకడి వాతావర్ణం వేడెకిక ఎకుకవ 
ఉష్ణోగ్రతలు నమోదు కావడమే. ఇదే సమయంలో 
ఉతురార్ాగోళంలో శీతాకాలం ఉంటుంది. 

3) ఉతుర్దృవంపై సూరుుడు ఉదయించే రోజు - మారిు 
21, అసుమించే రోజు - సెప్ూంబరు 23 

4) దక్షిణదృవంపై సూరుుడు ఉదయించే రోజు - సెప్ూంబరు 
23, అసుమించే రోజు - మారిు 21 

5) అర్ారాత్రి సూరుుడు అని నారేాదేశానిి పిలుస్థురు. 
పరిహేళి లేదా రవినీచ (Perihelion) 

 
పరిహేళి (Perihelion) : భూమి సూరుునికి దగగర్గా 
వచుుటను పర్హేళి అందురు. ఇది జనవరి 3 న 
సంభవంచును. సమయములో భూమికి, సూరుునికి 
మధుగల కనిషూ దూర్ం 147 మిలియన్ కిలోమీటరుే. 
* భూగోళ సగటు ఉష్ణోగ్రతలు ఈ నెలలో ఎకుకవుగా 

ఉంటాయి. 
అపహేళి లేదా రవిఉచచ (Epihelion) 

అపహేళి (epihelion) : భూమి సూరుునికి దూర్ముగా 
వెళ్ళుటను అపహేళి అందురు. ఇది జులై 4న సంభవంచును. 
ఈ సమయములో భూమికి, సూరుునికి మధుగల 
గరిషూదూర్ం 152 మిలియన్ కిలోమీటరుే. 
* భూగోళ సగటు ఉష్ణోగ్రతలు ఈ నెలలో తకుకవగా 

ఉంటాయి. 
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*  చంద్రుని గురంచి అధ్యయనం చేయు శాస్త్ర విజ్ఞానానిి 
'సెలినాలజి' అని పిలుస్తారు. 

*  గ్రహణం అనగా ఏదైనా కంత ప్రంతానిి నీడ ఆవరంచి 
ఉండడం. 

*  సూరుయడు, భూమి, చంద్రుడు, ఒక సరళరేఖ మీద తటసథ 
పడినపుడు గ్రహణాలు ఏరపడతాయి.  

*  గ్రహణాలు రండు రకాలు  ఎ) సూరయగ్రహణం బి) 
చంద్రగ్రహణం 

ఎ) సూర్యగ్రహణం:  

 సూరుయనికి, భూమికి మధ్య చంద్రుడు వచిినపుడు లేదా 
చంద్రుని యొకక ప్రచ్ఛాయ (Umbra) భాగంలోకి భూమి 
వచిినపుడు లేదా సూరుయడు, చంద్రుడు, భూమి అనే మూడు 
ఖగోళ వస్తావులు ఇదే వరుస క్రమంలో రుజుమారగంలో 
ఉనిపుపడు సూరయగ్రహణం సంభవిస్తాంది. 

* సూరయగ్రహణం అమావాసయ రోజులలో మాత్రమే 
ఏరపడుతంది. అయితే అనిి అమావాసయ రోజులలో ఇది 
సంభవించదు. కారణం చంద్రుని పరమాణం భూమితో 
పోలిస్తా తక్కకవగా ఉండడం, మరయు దీనియొకక 
కక్ష్యయతలము భూకక్ష్యతో 509' కోణంలో ఉండడం. అనగా 
భూకక్ష్య, చంద్రునికక్ష్యల మధ్య బేధ్ం ఉండుట వలన. 

* ప్రచ్ఛాయ అనగా భూమి లేదా చంద్రుని చీకటి భాగంలలో 
ఉండే ప్రంతం. ప్రచ్ఛాయ చుట్టూ ఉని భాగానిి పాక్షిక 
ఛాయ అంటారు. పాక్షిక ఛాయలో సూరయకాంతి కదిగిా 
మాత్రమే ప్రసరస్తాంది. 

*  సంపూరణ సూరయగ్రహణం గరష్ూంగా 7 నిముషాల 40 
సెకనులు ఉంటంది. 

సూర్యగ్రహణంతో ముడిపడి ఉన్న దృగ్విషయాలు: 
1.  సూర్యగ్రహణము:  

 చంద్రుని ప్రచ్ఛియ భూమిని తాకనపుడు భూమిపై నుండు 
వారకి సూరుయడు పాక్షికంగా కనిపిస్తాడు. దీనినే పాక్షిక 
సూరయగ్రహణము లేదా కంకణ సూరయగ్రహణము అంటారు. 
ఆనగా పాక్షిక సూరయగ్రహణము సూరయడు, చంద్రుడు, భూమి 
కంద్రాల దగగరగా ఉనిపుడు ఏరపడుతంది.  

2.  డైమండిలంగ్ (వజ్రపుటంగర్ము) :  

 ఇది సంపూరణ సూరయగ్రహణము ఏరపడటానికి ముందు, వెనుక 
కరోనా ప్రంతంలో కనబడే దృగ్విష్యము. 

3.  బెయిలీ పూసలు:  

 సంపూరణ సూరయగ్రహణ సమయంలో సూరయబింబానిి చంద్ర 
బింబము పూరాగా కపిపనపపటికి సూరయకిరణాలు చంద్రుని 
లోయలపై పడి పరావరానం చందినపుడు అవి పూసలతో 
గుచిిన అందమైన పూలదండవలె కనిపిస్తాయి. వీటినే 
బెయిలీ పూసలు అంటారు. 

4.  వర్తుల సూర్యగ్రహణము:  

 సూరయబింబానిి చంద్రబింబం కవలం మధ్యభాగానిి మాత్రమే 
కపిపనపుడు సూరుయని యొకక అంచు ప్రంతాలు 
ప్రకాశవంతంగా వలయము వలె కనబడుతాయి. ఇటవంటి 
గ్రహణానేి వతాల సూరయగ్రహణము అంటారు. ఈ 
దృగ్విష్యము భూమి తన కక్ష్యయమారగంలో అపహేళి 
ప్రంతంలో ఉనిపుడు మాత్రమే ఏరపడుతంది. 

బి) చంద్రగ్రహణం : 

*  సూరుయనికి, చంద్రునికి మధ్య భూమి అడుు వచిినపుడు లేదా 
భూ ప్రచ్ఛాయ భాగంలోకి చంద్రుడు వచిినపుడు లేదా 
సూరుయడు, భూమి, చంద్రుడు అనే మూడు ఖగోళ వస్తావులు 
ఇదే వరుస క్రమంలో రుజుమారగంలో ఉనిపుడు 
చంద్రగ్రహణము ఏరపడుతంది. 

*  చంద్ర గ్రహణము పౌరణమినాడు మాత్రమే సంభవిస్తాంది. 
అయితే అనిి పౌరణమి రోజులలో సంభవించదు. దీనికి 
కారణం భూకక్ష్య చంద్రునికక్ష్యల మధ్య బేధ్ం ఉండడమే. 

చంద్రగ్రహణంతో ముడిపడి ఉన్న దృగ్విషయములు :  

ఎ)  బ్లూమూన్: స్తధారణంగా ఒక నెలలో ఒక పౌరణమి 
ఏరపడుతంది. కానీ ప్రతి 2 లేదా 3 సంవతసరాలకకస్తర 
రండు పౌరణమిలు ఏరపడుతాయి. ఆ రండవ పౌరణమినే 
బ్లూమూన్ అంటారు. ఇది 2018 జనవర 2 మరయు 
జనవర 31 న రండు పౌరణమిలు సంభవించ్ఛయి. ఇందులో 
31న సంభవించిన పౌరణమే బ్లూమూన్. 
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బి)  సూపరూన్ లేదా పెరీజిమూన్: చంద్రుడు తన కక్ష్యలో పెరీజి 
స్తథనం కనాి భూమికి ఇంకా దగగరగా రావడానిి సూపరూన్ 
అని పిలుస్తారు. దీని కారణంగా చంద్రుడు తన స్తధారణ 
కాంతికంటే అధిక కాంతివంతంగా, 14% పెదిదిగా 
మామూలు రోజులలో కనాి కనిపించడం జరగ్వంది. ఇటీవల 
జనవర 31, 2018న చంద్రుడు సూపరూూన్ దశలోకి 
రావడం జరగ్వంది. 1979లో రచరునలే మొదటిస్తరగా 
చంద్రునియొకక సూపరూన్ స్థథతిని గమనించ్ఛడు.  

స్థ)  సూపర్ బూడూన్: సూపరూూన్ మరయు చంద్రగ్రహణము 
కలిస్థ ఒకస్తర ఏరపడే సంఘటన. ఈ స్థథతిలో చంద్రుడు 
ఎర్రగా, 14 రటూ పెదిదిగా, 30% అదనపు ప్రకాశవంతంగా 
కనిపిస్తాడు. ఇలంటి సంఘటన గతంలో 1982లో 
జరగ్వంది. ఇది ఇటీవల బ్లూమూన్ మరయు సూపరూన్ 
(సూపర్ బ్లూ, బూడ్ మూన్)లతో కలస్థ 2018 జనవర 31న 
సంభవించింది. మళ్లూ ఈ అదుుత ఖగోళ దృశయం 2037న 
సంభవించవచుి. ఈ ఖగోళ దృశాయనిి దేశంలో ముందుగా 
ఈశానయ ప్రంతాలు మరయు కోలకతాలో దరశంచడం 
జరగ్వంది. 

* తెలుగు రాషాాలలో ముందుగా విశాఖపటింలో వీక్షించడం 
జరగ్వంది. దీని కారణంగా ఫిబ్రవర నెలలో పౌరణమి రావడం 
లేదు. 

డి)  సూపర్ బూడ్ ఓల్ఫ్ మూన్: 2019 జనవర 21న పశ్చిమ 
యూరప్, పశ్చిమాఫ్రికా, గ్రీనాూండూలో సంపూరణ 
చంద్రగ్రహణం ఏరపడింది. దీనిని సూపర్ బూడ్ ఓల్ఫ్ మూనాగ 

పిలుస్తారు. ఇది భారతదేశంలో కనిపించలేదు. సూపర్ 
మూన్ మరయు సంపూరణ చంద్రగ్రహాణాలు ఒక స్తర 
ఏరపడితే దానిని "సూపర్ బూడ్ ఓల్ఫ్ మూన్” అని పిలుస్తారు. 

* ప్రతి 18 సంవతసరాల 10 దినముల తరువాత సూరయచంద్ర 
గ్రహణాలు అంతక్క పూరిం ఏ వరుస క్రమంలో 
ఏరపడినాయో మళ్లూ అదే పదితిలో ఏరపడుతూ ఉంటాయి. 

* స్తధారణంగా ఒక సంవతసరానికి 7 గ్రహణాలు 
సంభవిస్తాయి. ఇందులో 5 సూరయగ్రహణాలు, 2 
చంద్రగ్రహణాలు లేదా 4 సూరయగ్రహణాలు, 3 
చంద్రగ్రహణాలు సంభవిస్తాయి. 

* చంద్రగ్రహణం సంభవించినపుడు చంద్రుడు స్తధారణంగా 
ఎర్రగా కనిపిస్తాడు. దీనికి కారణం సూరయకాంతి భూ 
వాతావరణములోని దుముూ, ధూళి కణాలపై పడి పరక్షేపణం 
చందినపుడు సూరయకాంతిలోని మిగతా రంగుల 
కాంతలకనాి ఎర్రని కాంతి ఎక్కకవగా దూరం 
ప్రయాణంచడం వలన. 

*  సూరయగ్రహణానిి ప్రజలు ముఖయంగా గరుణ స్త్రీలు ప్రతయక్ష్ంగా 
చూడకూడదు. దీనికి కారణం గ్రహణ సమయంలో ఎక్కకవగా 
వెలువడే అతినీలలోహిత కిరణాలు కంటిని చేర కంటిచూపు 
పోయే ప్రమాదం ఉంది. అందువలూ గ్రహణానిి మస్థపూస్థన 
అదాిల దాిరా చూడవచుి. 

* సంపూరణ చంద్రగ్రహణం గరష్ూంగా 90 నిమిషాల సమయం 
ఉంటంది. ఈ శతాబింలోనే అతయంత స్తదీరఘమైన 
చంద్రగ్రహణం 2011 జూన్ 15 సంభవించింది.
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*  ప్రతిరోజు సముద్రతీరప్రాంతాలలో ఏప్రదేశాంలో నైనా 
సముద్ర నీటిమట్టాం సాధారణసాాయి నాంచి రాండు సార్లు 
పెరగడాం, మరియు రాండు సార్లు తగగడాం జర్లగుతాంది. 
సముద్రనీటిమట్టాం పెరగడాన్ని పోటు అన్న తగగడాన్ని 
పాటు అన్న పిలుసాార్ల. 

పోటుపాటులు ఏర్పడడానికి గల కార్ణాలు 

1)  సూరయచాంద్రుల గుర్లతాాకరషణ శక్తా ప్రభావాం (సూర్లయన్న 
గుర్లతాాకరషణ శక్తాతో పోలిస్తా, చాంద్రున్న గుర్లతాాకరషణ 
శక్తా భూమిపై అధికాంగా ఉాంటుాంది కారణాం చాంద్రుడు 
భూమిక్త సూర్లయన్నతో పోలిస్తా దగగరగా ఉన్ిాందున్). 

2)  భూభ్రమణాం వలు జన్నాంచేవి కోరియాలిస్ బలాలు. 
* అమావాసయ, పౌరణమి మరియు విషవతాల రోజులలో 

సూర్లయడు, భూమి, చాంద్రుడు ఒకే సరళరేఖ మీద 

ఉన్ిాందున్ సూరయ,చాంద్రుల గుర్లతాాకరషణ బల 
ప్రభావము ఎక్కువగా ఉాండి మామూలు రోజులలో 
ఏరపడే పోటుల కనాి ఈరోజులలో మరీ ఎక్కువ ఎత్తాన్ 
పోటులు సాంభవిసాాయి. వీటినే 'పరావేలా తరాంగాలు' 
(Spring Tides / High Tides) అన్న పిలుసాార్ల. 

*  చాంద్రమాన్ మాసాం యొకు మొదటి (శుదధ సపామి) 
మూడవ వారాలలో (బహుళ సపామి) మరియు 
ఆయనాాంతాల రోజులలో సూర్లయడు, చాంద్రుడు 
భూమితో లాంబదిశలో ఉన్ిాందున్ భూమిపై 
వయతిరేకగుర్లతాాకరషణ బల ప్రభావాం ఏరపడి మామూలు 
రోజులలో ఏరపడే పోటులకనాి తక్కువ ఎత్తాన్ పోటులు 
సాంభవిసాాయి. వీటినే 'లఘువేలా తరాంగాలు' (Neap 
Tides / Low Tides) అన్న పిలుసాార్ల. 

పర్యవేలా తర్ంగాలు & లఘువేలా తర్ంగాల మధ్యగల తేడాలు 

1) అతయాంత ఎత్తాన్ సముద్ర కెరటాలు  1) అతయాంత లోతైన్ సముద్ర కెరటాలు 
2) అమావాసయ, పౌరణమి & విషవతాల రోజులలో సాంభవిసాాయి. 2) చాంద్రమాన్ాం మాసాం యొకు 1 & 3వ వారాలలో 

సాంభవిసాాయి. 
3) ఇవి ఏరపడిన్ రోజున్ సూర్లయడు, చాంద్రుడు & భూమి ఒకే 

సరళరేఖ మీద ఉాంటాయి. అాందువలన్ సూరయచాంద్రుల 
గుర్లతాాకరషణ శక్తా ప్రభావాం సాంయుకాాంగా భూమిపై 
ఉాంటుాంది.  

3) ఇవి ఏరపడిన్ రోజు సూర్లయడు, చాంద్రుడు భూమిక్త ఒక 
దాన్నతో ఒకటి లాంబ దిశలో ఉాంటు, భూమిపై వయతిరేఖ 
గుర్లతాాకరషణ ప్రభావాం ఏరపర్లసాాయి. 

4) పరయవేలా తరాంగాం అనేది, కొన్ని పరయ & లఘువేలా తరాంగాల 
ప్రభావ ఫలితాం.  

4) లఘువేల తరాంగాం అనేది, పరయవేలా మరియు లఘువేల 
తరాంగాల మధ్యగల తేడా. 

5) పరయవేలా తరాంగాలు సాధారణ తరాంగాల కన్ి 20% ఎక్కువ 
ఎతాన కలిగ ఉాంటాయి.  

5) లఘువేలా తరాంగాలు సాధారణ తరాంగాల కన్ి 20% 
తక్కువ ఎతాన కలిగ ఉాంటాయి. 

6) ఇవి మాములు రోజులోు ఏరపడే ఎత్తాన్ తరాం గాల కనాి మరీ 
ఎక్కువ ఎతాన కలిగ, లోతైన్ తరాంగాల కనాి మరీ ఎక్కువ 
లోతన కలిగ ఉాంటాయి. 

6) ఇవి మాములు రోజులోు ఏరపడే తక్కువ ఎతా గల 
తరాంగా ల కనాి తక్కువ ఎతాన కలిగ, లోతైన్ 
తరాంగాల కనాి మరి తక్కువ లోతన కలిగ ఉాంటాయి. 

 

 

పోటుపాటులు (వేలాతరంగాలు)  
Tides (flow & Ebb) 
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* వేలాపరిమతి (Tidel Range): నీటిమట్టాం యొకు 
ఎతా, తగుగదల మధ్యగల బేధాన్ని వేలా పరిమితి 
అాంటార్ల. వేలాపరిమితి అమావాసయ, పౌరణమి రోజులలో 
ఎక్కువగా ఉాంటుాంది. 

* వేలాభితిిక (Tidel Bore): తక్కువ వెడలుప గల న్దీ 
ముఖ దాారాలలో వేలా తరాంగాలు ఎక్కువ ఎతాక్క లేచి 
అడుుగోడ వలె కన్నపిసాాయి. వీటినే వేలా భితిాకలు 
అాంటార్ల. ఇవి తరచు న్దిలోన్న జల ప్రవాహాన్ని వెన్క్కు 
ప్రవహాంప చేస్ాాంది. హుగ్లు న్ది వేలా భితిాకలక్క ప్రసిదిధ. 

*  ప్రపాంచాంలో అతయాంత ఎత్తాన్ పోటులు సాంభవిాంచే 
ప్రాంతాం కెన్డాలోన్న ఫాండీ అఖాతాం. (18-21 మీట్ర్లు) 

* భారతదేశాంలో అతయాంత ఎత్తాన్ పోటులు సాంభవిాంచే 
ప్రాంతాం గుజరాతోున్న కాాంబే సిాంధూ శాఖ ప్రాంతాంలో 
గల ఓకాు అనే ప్రదేశాం. 

*  ఒకపోటుక్త, ఒకపాటుక్త మధ్యగల కాలవయవధి 6 
గాంట్ల 13 న్నముషాలు. ఏ రాండు పోటులు లేదా ఏ 
రాండు పాటుల మధ్యగల కాలవయవధి 12 గాంట్ల 26 
న్నముషాలు. 

*  ఈరోజు వచిిన్ పోటుకనాి రేపు వచేిపోటు దాదాపు 
53 న్నముషాలు ఆలసయాంగా వస్ాాంది. కారణాం చాంద్రుడు 
భూమిచుట్టట తిరిగేట్పుడు తన్ కక్ష్యయమారగాంలో రోజుక్క 
1/28వ వాంత దూరాం ముాందుక్క కదలడాం వలన్, 

* ప్రపాంచాంలో రోజుక్క 4 పోటులు, 4 పాటులు 
సాంభవిాంచే ప్రాంతాం- ఇాంగాుాండ్ ఆగేియ ప్రాంతాంలోన్న 
సౌత్ ఆాంపటన్  

* పోటు పాటుల ఆవిరాావాంపై ప్రధాన్ాంగా మూడు 
సిదాధాంతాలు అమలులో ఉనాియి అవి... 

1)  సాంతలన్ సిదాధాంతాం (Equilibrium Theory) : ఈ 
సిదాధాంతాన్ని న్యయట్న్ ప్రతిపాదిాంచడు.  

2)  పురోగామి తరాంగ సిదాధాంతాం (Progressive Wave 
Theory) : దీన్నన్న ప్రతిపాదిాంచిన్ శాస్త్రవేతా - విలియమ్ 
వేవెల్. 

3)  అచల తరాంగ సిదాధాంతాం (Stationary Wave 
Theory): ఈ సిదాధాంతాన్ని ఆర్.ఎ హరిస్పపర 
తిపాదిాంచడు. 

పోటు- పాటుల వలన కలిగే ఉపయోగాలు : 

* పోటు-పాటుల వలు రేవులలోక్త అధికాంగా నీర్ల 
ప్రవహాంచి ఓడల రాకపోకలు తేలికవుతాయి.  

* పోటు-పాటులక్క అనగుణాంగా సముద్రాంలో నౌకలు 
ప్రయాణాంచేసి ఇాంధ్నాన్ని ఆదాచేయవచుి. 
ఉదాహరణక్క కలకతాా ఓడరేవు వదద పోటు సమయాంలో 
నౌకలు రేవుక్క చేరతాయి. 

* పోటు-పాటుల వలు పృషఠజలాలు (Back water) 
ఉపుపనీటి కయయలు, లాగూను ఏరపడి ఉపుప మరియు 
మత్య పరిశ్రమ అభివృదిధక్త తోడపడుతాయి. 

*  న్దీ ముఖదాారాలలో పోటు పాటుల వలన్ ఇస్క మేట్ 
వేయదు. ఫలితాంగా అాంతఃసాలీయ నౌకా రవాణా 
(Inland Ship Transport) అధికమౌతాంది. 

* పోటు పాటుల వలు సాంభవిాంచే తరాంగాల నాంచి 
ప్రతాయమాియ ఇాంధ్న్ వన్ర్ల అయిన్టువాంటి తరాంగ 
శక్తాన్న ఉతపతిా చేయవచుి. 

*  సముద్ర తీర జలాలలో చేపలక్క ఆహారాంగా 
ఉపయోగపడే నెకటస్ మరియు పువక జీవుల విసారణలో 
పోటు-పాటులు ముఖయపాత్ర వహాంచి చేపల అభివృదిధక్త 
ఎాంతగానో తోడపడుచున్ివి. 

*  మత్యకార్లలు పాటు సమయాంలో సముద్రాంలోక్త వెళ్ళి, 
పోటు సమయాంలో తీరాన్నక్త చేర్లతార్ల. 

 

ToppersNotes / 9828-286-909 16


	1..pdf (p.1-3)
	2..pdf (p.4-10)
	3..pdf (p.11-12)
	4..pdf (p.13-14)
	5..pdf (p.15-16)

