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పర్యావరణం (Environment) 

పర్యావరణం అనేది భౌతిక (Physical – భౌతిక), జీవ 
(Biological – జీవ), మరియు సామాజిక (Social – 
సామాజిక) వావస్థల స్ంక్లిష్టమైన జాలం, ఇది మన గ్రహాన్ని 
న్నరిిస్తంది. ఇటీవలి స్ంవత్సర్యలలో మానవ చరాలు 
పర్యావరణాన్నక్ల తీవ్ర నష్టం కలిగంచాయి. మన 
బతుకుదలకు మరియు ర్యబోయే త్ర్యల బతుకుదలకు 
పర్యావరణ పరిరక్షణ అత్ాంత్ కీలకం. ఆరోగ్ాకరమైన 
పర్యావరణం శుదధ గాలి (Clean Air – స్వచఛమైన గాలి), 
నీరు (Water – నీరు), ఆహారం (Food – ఆహారం) వంటి 
ముఖ్ామైన వనరులను అందిస్తంది, జీవ వైవిధ్యాన్ని 
(Biodiversity – జీవ వైవిధ్ాం) కాపాడుతుంది, అలాగే 
భూమి వాతావరణాన్ని (Earth’s Climate – భూమి 
వాతావరణం) న్నయంత్రిస్తంది. పర్యావరణ నష్టం మానవ 
ఆరోగ్ాం (Human Health – మానవ ఆరోగ్ాం), 
వనాప్రాణులు (Wildlife – వనాప్రాణులు), మరియు గ్రహ 
వాతావరణంపై (Planet’s Climate – గ్రహ 
వాతావరణం) గ్ణనీయమైన ప్రభావాలు చూపుతుంది. 
పర్యావరణ పరిరక్షణ ప్రాముఖ్ాత 
(Importance of Protecting the 
Environment) 

 మానవుల బతుకుదలకు మరియు ర్యబోయే త్ర్యల 
బతుకుదలకు అత్ావస్రం. 

 శుదధ గాలి (Clean Air – స్వచఛమైన గాలి), నీరు 
(Water – నీరు), ఆహారం (Food – ఆహారం) 
అందిస్తంది. 

 జీవ వైవిధ్యాన్ని (Biodiversity – జీవ వైవిధ్ాం) 
కాపాడుతుంది మరియు భూమి వాతావరణాన్ని 
(Climate – వాతావరణం) న్నయంత్రిస్తంది. 

పర్యావరణ నష్ట ప్రభావాలు (Effects of 
Environmental Damage) 

 గాలి, నీరు, నేల కాలుష్ాం (Pollution – కాలుష్ాం) 
ద్వవర్య మానవ ఆరోగ్ాంపై (Human Health – 
మానవ ఆరోగ్ాం) ప్రభావం. 

 వాతావరణ మారుు (Climate Change – 
వాతావరణ మారుు) కారణంగా స్ముద్ర మట్టం (Sea 
Levels – స్ముద్ర మట్టం) పెరగ్డం మరియు స్హజ 
విపతుతలు (Natural Disasters – స్హజ విపతుతలు) 
పెరగ్డం. 

 న్నవాస్స్థలాల (Habitats – న్నవాస్స్థలాలు) నాశనం 
మరియు జాతుల (Species – జాతులు) జనాభా 
త్గిపోవడం. 

పర్యావరణాన్ని రక్షంచడాన్నకి మనం ఏమి చేయాలి? 
(What Can We Do to Protect the 
Environment) 

 Sustainable Practices (స్థథరమైన పదధతులు) 
అవలంబంచాలి – త్గించడం (Reduce – త్గించు), 
మళి్ల ఉపయోగంచడం (Reuse – మళి్ల వాడట్ం), 
రీసైక్లల్ చేయడం (Recycle – పునరివన్నయోగ్ం), 
శక్లతన్న (Energy – శక్లత) పొదుపు చేయడం, 
పునరుత్ుతిత శక్లత వనరులు (Renewable Energy 
Sources – పునరుత్ుతిత శక్లత వనరులు) 
విన్నయోగంచడం. 

 ప్రభుతావలు స్హజ వనరుల పరిరక్షణ కోస్ం విధ్యనాలు 
(Policies – విధ్యనాలు) మరియు న్నబంధ్నలు 
(Regulations – న్నబంధ్నలు) అమలు చేయాలి, 
పర్యావరణ ప్రమాణాలను (Environmental 
Standards – పర్యావరణ ప్రమాణాలు) అమలు 
చేయాలి. 

 

 
 

పర్యావరణం మరియు పర్యావరణ శాస్త్ర ం 
(Environment and Ecology) 
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 న్నవాస్స్థలాల పరిరక్షణ (Protection of Habitats 
– న్నవాస్స్థలాల రక్షణ), జీవ వైవిధ్ా స్ంరక్షణ 
(Preservation of Biodiversity – జీవ వైవిధ్ా 
పరిరక్షణ) వంటి Conservation Efforts 
(స్ంరక్షణ ప్రయతాిలు) క్ల మదదతు ఇవావలి. 

 రోజువారీ జీవిత్ంలో చిని మారుులు చేస్కోవాలి, 
సాథన్నక ప్రాంతాల పరిశుభ్రత్లో కమ్యాన్నటీ కృషిలో 
(Community Efforts – కమ్యాన్నటీ కృషి) 
పాలి్గనాలి. 

 పర్యావరణం (Environment – పర్యావరణం) మన 
బతుకుదలకు ఒక కీలక వనరు. భవిష్ాత్ త్ర్యల కోస్ం 
ద్వన్నన్న రక్షంచడం, స్ంరక్షంచడం అత్ాంత్ అవస్రం. 
Sustainable Practices (స్థథరమైన పదధతులు) 
అవలంబంచడం ద్వవర్య, Conservation Efforts 
(స్ంరక్షణ ప్రయతాిలు) క్ల మదదతు ఇవవడం ద్వవర్య, 
మరియు మన దైనందిన జీవిత్ంలో చిని మారుులు 
చేయడం ద్వవర్య అందరికీ ఆరోగ్ాకరమైన భవిష్ాతుతను 
న్నర్యధరించవచుు. 

పర్యావరణ శాస్త్రం (Environmental 
Ecology) 

మొకకలు, జంతువులు, వాటి పరిస్ర్యలతో ఉండే 
స్ంబంధ్యలను అధ్ాయనం చేయడాన్ని పర్యావరణ శాస్త్రం 
(Environmental Ecology) అంటారు. ఈ శాస్త్రజుులు 
మానవ చరాల వలి స్హజ వనరులపై పడే ప్రభావాన్ని 
త్గించడం, నదులను శుభ్రం చేయడం వంటి స్మస్ాలను 
పరిశీలిసాతరు. 
పర్యావరణం అంటే ఏమిటి? 

 పర్యావరణం (Environment) అనేది మనం 
న్నవస్థంచే మొత్తం పరిస్ర్యలు. 

 జీవ స్ంబంధ్ భాగాలు – వృక్షజాలం, జంతుజాలం. 
 అజీవ భాగాలు – నీరు, గాలి, సూరాకాంతి, 

వాతావరణం. 
 పర్యావరణ వనరులు (Resources) మనకు ఆహారం, 

నీరు, ఇంధ్నం, గాలి వంటి అవస్ర్యలు అందిసాతయి. 
ప్రతి వనరుక్ల త్నదైన ప్రాధ్యనాత్ ఉంది. 

పర్యావరణ శాస్త్రం (Ecology) 
 పర్యావరణ శాస్త్రం (Ecology) అనేది జీవులూ–వాటి 

పరిస్ర్యల మధ్ా స్ంబంధ్యలపై శాస్త్రీయ అధ్ాయనం. 
 జరిన్ జీవశాస్త్రవేత్త ఎర్నిస్టట హెకెల్ (Ernst Haeckel) 

1869లో ఈ పద్వన్ని మొదట్ ఉపయోగంచారు. 
 “Oikos” (ఇలుి) + “Logos” (అధ్ాయనం) అనే 

గ్రీకు పద్వల నుంచి వచిుంది. 
 ఇది శక్లత ప్రవాహం (Energy flow), ఖ్న్నజాల చక్రం 

(Mineral cycling) వంటి ప్రక్రియలను కూడా 
పరిశీలిస్తంది. 

పర్యావరణం vs పర్యావరణ శాస్త్రం 
 పర్యావరణం (Environment): భౌతిక, రసాయన, 

జీవ స్ంబంధ్ అంశాల స్మాహారం. కాలుష్ాం, అట్వీ 
నాశనం, వాతావరణ మారుులు దీన్నక్ల 
స్ంబంధంచినవి. 

 పర్యావరణ శాస్త్రం (Ecology): జీవుల పరస్ుర 
స్ంబంధ్యలపై అధ్ాయనం. జనాభా పరిమాణం, జాతి 
వైవిధ్ాం (Biodiversity), పోటీ (Competition) 
వంటి అంశాలు దీన్నలో ఉనాియి. 

పరిస్త్ర వావస్త్థ (Ecosystem) 
 ఎకోస్థస్టం (Ecosystem) అనేది ఒక భౌగోళిక 

ప్రాంత్ం, అందులో మొకకలు, జంతువులు, 
వాతావరణం పరస్ురం స్ంబంధ్ం కలిగ ఉంటాయి. 

 1935లో ఇంగ్లిష్ శాస్త్రవేత్త A.G. టానీసీ ఈ పద్వన్ని 
ఉపయోగంచారు. 

 అజీవ భాగాలు – వాతావరణం, మటిట, నీరు, ఉష్ణోగ్రత్. 
 జీవ స్ంబంధ్యలు – ఉత్ుతితద్వరులు (Producers), 

శాకాహారులు, మాంసాహారులు, క్షయకారులు 
(కుళిినవి -విచిునిం చేసేవి ) (Decomposers). 

ప్రధాన క్రియలు: 
 శక్లత ప్రవాహం (Energy flow) 
 పోష్క చక్రం (Nutrient cycling) 
 పర్యావరణ వారస్త్వం (Ecological succession) 
భూస్త్ంబంధ ఎకోసిస్త్టం (Terrestrial 
Ecosystem) 
భూమిపై ఉండే ఎకోస్థస్టంలు – ట్ండ్రా, అడవులు, గ్డ్డి 
భూములు, ఎడారులు. వీటిలో నీరు పరిమితి కరువుగా 
ఉంటంది. 
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జల ఎకోసిస్త్టం (Aquatic Ecosystem) 

 నీటి ఆధ్యరిత్ జీవ స్మ్యహాలు. 
 తియాన్న నీరు: నదులు, చెరువులు 
 ఉపుటి నీరు: మాంగ్రూవులు, నదీముఖాలు 
 స్ముద్రాలు: మహాస్ముద్రాలు, స్ముద్రాలు 
పర్యావరణ కాలుష్ాం (Environmental 
Pollution) 

 వాయు, నీరు, నేల, భూమి వంటి వాటిలో రసాయన, 
జీవ, భౌతిక మారుులు జరగ్డం కాలుష్ాం. 

 ప్రధ్యన రకాలు: గాలి, నీరు, మటిట, పాిస్థటక్, క్లరణజనా 
కాలుష్ాం. 

 ప్రతి స్ంవత్సరం లక్షల స్ముద్ర జంతువులు, పక్షులు 
కాలుష్ాం వల ిమరణిసాతయి. 

పునరుతపత్తి శకిి (Renewable Energy) 

 స్హజంగా తిరిగ వచేు శక్లత వనరులు. 
 ప్రధ్యన వనరులు: సౌరశక్లత (Solar), గాలి (Wind), 

భూగ్రభ తాపం (Geothermal). 
 ఇవి పరిశుభ్రం, పరిమిత్ం లేన్న శక్లతన్న అందిసాతయి. 
పర్యావరణ స్త్మస్త్ాలు (Environmental 
Issues) 

 వాతావరణ మారుు (Climate Change) – హరిత్ 
గ్ృహ వాయువులు (Greenhouse gases). 

 గోిబల్ వారిింగ్ (Global Warming) – ఫాస్థల్ 
ఇంధ్నాల దహనం. 

 ఓజోన్ పొర నాశనం (Ozone layer depletion) 
– CFCs వల.ి 

 అట్వీ నరిక్లవేత్ (Deforestation) – జీవ వైవిధ్ాం నష్టం. 
 జనాభా పెరుగుదల (Overpopulation) – వనరుల 

కొరత్, కాలుష్ాం. 
పర్యావరణ ప్రభావ అంచనా (Environmental 
Impact Assessment - EIA) 

ఒక ప్రాజెక్ట వల ిపర్యావరణం, స్మాజం, ఆరోగ్ాంపై వచేు 
ప్రభావాలను ముందుగానే అంచనా వేసే విధ్యనం. దీన్న 
ద్వవర్య ఖ్రుులు త్గిుతాయి, చట్టపరమైన స్మస్ాలు 
న్నవారించవచుు. 

ఎకాలజీ (Ecology)  

 ఎకాలజీ అనేది జీవుల మధ్ా మరియు వారి పరిస్ర్యలతో 
(Environment) ఉని పరస్ుర స్ంబంధ్యలపై శాస్త్రీయ 
అధ్ాయనం. ఇందులో వాకుతలు (Organism), జనాభా 
(Population), స్ంఘం (Community), పర్యావరణ 
వావస్థ (Ecosystem), జీవావరణం (Biosphere) 
పరిశీలనలోక్ల వసాతయి. 

 ఎర్నిస్టట హెకెల్ (Ernst Haeckel) అనే జరిన్ 
జీవశాస్త్రవేత్త 1869లో “Ecology” అనే పద్వన్ని 
ప్రవేశపెటాటడు. ఇది గ్రీకు పద్వలైన Oikos (గ్ృహం) 
మరియు Logos (అధ్ాయనం) నుండ్డ వచిుంది. 

 ఎకాలజీ ప్రధ్యనంగా జీవులు, అజీవ (Abiotic) 
మరియు జీవ (Biotic) భాగాల మధ్ా స్ంబంధ్యలను, 
అలాగే Energy Flow మరియు Mineral Cycling 
లాంటి వనరుల విన్నయోగాన్ని అధ్ాయనం చేస్తంది. 

ఎకాలజీ చరిత్ర 

ఎకాలజీక్ల మ్యలాలు ప్రాచీన గ్రీకు త్త్వవేత్తలు థియోఫ్రాస్టస్ట 
(Theophrastus) మరియు అరిసాటటిల్ కాలం నుండ్డ 
ఉనాియి. భారత్దేశంలో కూడా వేద్వలు, స్ంహిత్లు, 
ఉపన్నష్తుతలు, చరక స్ంహిత్ (Charaka Samhita) 
మరియు శుశ్రుత్ స్ంహిత్ (Susruta Samhita) లో 
పర్యావరణ సూత్రాలు ప్రసాతవించబడాియి. 
పర్యావరణం (Environment) 

పర్యావరణం అంటే జీవి చుట్టట ఉని జీవ (Biotic) 
మరియు అజీవ (Abiotic) అంశాల స్మాహారం. జీవులు 
త్మ ఆహారం, నీరు, ఆమిజన్న, శక్లత, న్నవాస్ం కోస్ం 
పర్యావరణంపైనే ఆధ్యరపడతాయి. 
భాగాలు: 

 జీవ భాగాలు (Biotic Components): ఉత్ుతితద్వరులు 
(Autotrophs),విన్నయోగ్ద్వరులు (Heterotrophs), 
అవక్షేపకులు (Decomposers). 

 అజీవ భాగాలు (Abiotic Components): 
వాయుమండలం (Atmosphere), జలమండలం 
(Hydrosphere), భూభాగ్ం (Lithosphere). 

 జీవావరణం (Biosphere): భూమిపై జీవాలు 
న్నవస్థంచే మొత్తం పరిధ. 
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ఎకాలజీ స్థథయిలు (Levels of 
Organisation in Ecology) 

1. జీవి (Organism) 
2. జనాభా (Population) 
3. స్ంఘం (Community) 
4. పర్యావరణ వావస్థ (Ecosystem) 
5. జీవావరణం (Biosphere) 
పర్యావరణ వావస్త్థ (Ecosystem) 

ఒక న్నరిదష్ట ప్రదేశంలోన్న జీవులు మరియు అజీవ అంశాల 
కలయిక. ఇందులో Nutrient Cycles మరియు 
Energy Flow ప్రధ్యనమైనవి. 
బయోమ్ (Biome) 

భూమి మీద వాతావరణం, నేల, జీవజాతుల ఆధ్యరంగా 
ఏరుడ్డన విసాతరమైన ప్రాంతాలు. ఉద్వహరణలు: ట్ండ్రా, 
గ్డి్డ భూములు, ఎడారులు, ఉష్ోమండల వరషపు అడవులు. 
జీవావరణం (Biosphere) 

భూమి మీద జీవం ఉని ప్రాంతాల మొత్తం — 
వాయుమండలం, జలమండలం, భూభాగ్ం 
మానవ చరాలు మరియు ఎకాలజీ 

 కాలుష్ాం (Pollution) – ఫాస్థల్ ఫ్యాల్స, 
పరిశ్రమలు. 

 అనా జాతులు (Invasive Species) – సాథన్నక 
జాతులపై ప్రతికూల ప్రభావం. 

 వేట్, న్నవాస్ం నాశనం, వనరుల అధక విన్నయోగ్ం వల ి
Food Chain దెబబతింటంది 

ఎకాలజీ ప్రాముఖ్ాత 

 మన చరాలు పర్యావరణంపై చూపే ప్రభావాన్ని అరథం 
చేస్కునే అవకాశం ఇస్తంది. 

 Endangered species (అంత్రించిపోతుని 
జాతులు) రక్షణకు స్హాయపడుతుంది. 

 వనరుల అధక విన్నయోగ్ం మరియు వాటి క్షీణత్ 
(Depletion) న్నవారించడాన్నక్ల అవగాహన 
పెంచుతుంది. 

స్త్మాజ న్నర్యాణం (Structure of a 
Community) 
ఎకాలజిస్టలు ఒక పర్యావరణ వావస్థ (Ecosystem) లో 
ఏ జీవజాతులు ఉనాియో, ఎన్ని పరిమాణాలోి ఉనాియో, 
అవి ఎలా పరస్ురం ప్రతిస్ుందిసాతయో వివరిచేందుకు 
స్మాజ న్నర్యిణం (Structure of a Community) అనే 
పద్వన్ని వాడుతారు. ఈ న్నర్యిణాన్ని న్నరవచించడాన్నక్ల ర్నండు 
ప్రమాణాలు ముఖ్ామైనవి: జాతుల స్మృదిధ (Species 
richness) — స్మాజంలో ఉని మొత్తం జాతుల స్ంఖ్ా; 
జాతి వైవిధ్ాం (Species diversity) — జాతుల 
స్ంఖ్ాతో పాట వాటి సాపేక్ష స్మానత్ (Relative 
abundance). స్మాజ న్నర్యిణాన్ని అజీవ (Abiotic) 
ప్రభావాలు, జీవ (Biotic) పరస్ుర చరాలు, అంత్ర్యయ సాథయి 
(Disturbance), యాదృచిఛక స్ంఘట్నలు (Random 
events) వంటి అనేక అంశాలు ప్రభావిత్ం చేసాతయి. పునాది 
జాతులు (Foundation species) మరియు కీలక జాతులు 
(Keystone species) త్మ త్మ ఎకోస్థస్టంలను 
తీరిుదిదదడంలో కీలక పాత్ర పోషిసాతయి. 
విభిని స్మాజాలిో జాతుల రకాలు, స్ంఖ్ాలు బాగా 
మారొచుు—ఉద్వహరణకు, ఆరికటిక్ స్మాజాలిో చాలా 
త్కుకవ జాతులు ఉండగా, ఉషో్మండల వర్యషవనాలోి ప్రతి ఘన 
మీట్రుకీ వందల జాతులు కన్నపిసాతయి. స్మాజంలోన్న కూరుు 
(composition) అంటే అదే ద్వన్న న్నర్యిణం—అందులో 
ఉని జాతుల స్ంఖ్ా, వాటి సాపేక్ష పరిమాణాలతో స్హా. 
స్త్మాజ న్నర్యాణాన్ని ప్రభావితం చేసే అంశాలు 
(Factors Shaping Community 
Structure) 
 స్మాజం ఉని ప్రాంత్పు వాతావరణ ధోరణులు. 
 భౌగోళిక సాథనం. 
 పర్యావరణంలో ఉని వైవిధ్ాత్ /పాాచ్‌లు 

(Heterogeneity/patchiness). 
 త్రచుగా జరిగే అంత్ర్యయం/విచలనం 

(disturbances) స్ంఖ్ా. 
 జీవి–జీవి పరస్ుర చరాలు. 
 చరిత్రలో ఎపుుడో జరిగన యాదృచిఛక స్ంఘట్నలు 

(Random events) కూడా ప్రభావిత్ం చేసాతయి. 
 ఉద్వ: ఒకే విత్తనం అకకడ పడ్డతే అది వేళ్లినుకున్న 

కాలక్రమేణా ఆధకాం సాధంచవచుు; లేదంటే అదే 
సాథనాన్ని మరో జాతి ఆక్రమించవచుు. 
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జాతుల స్త్మృద్ధి (Species Richness) 
 స్మాజంలో ఉని వెలుపరి జాతుల స్ంఖ్ాను సూచిస్తంది. 
 భూమధ్ారేఖ్ (Equator) చుట్టట సౌర శక్లత స్మృదిధగా 

ఉండడం, మిత్మైన ఉష్ణోగ్రత్లు, విసాతర వరషపాత్ం, త్కుకవ 
సీజనల్ మారుులు కారణంగా అత్ాధక జాతి స్మృదిధ 
కన్నపిస్తంది (Primary productivity అధకం). 

 ధ్ృవ ప్రాంతాలోి సౌర శక్లత త్కుకవగా ఉండడంతో 
చలిగా, పొడ్డగా ఉండ్డ జీవాన్నక్ల అనుకూలత్ త్కుకవ—
అకకడ జాతుల స్మృదిధ త్కుకవగా ఉంటంది. 

 (ఇకకడ ఇవవబడ్డన ప్రకారం) కొన్ని స్ందర్యభలోి జాతుల 
స్మృదిధన్న కేవలం స్తనాధ్యరులకే (క్షీరద్వలు) లెక్లకసాతరు, 
అన్ని జాతులకు కాదు అన్న చెబుతారు. అంతేకాదు, 
అక్షంశం (latitude) తో పాట మరిన్ని సాథన్నక 
అంశాలు కూడా ప్రభావిత్ంచేసాతయి. 

జాత్త వైవిధాం (Species Diversity) 
 ఒక స్మాజం ఎంత్ క్లిష్టంగా/పెదదగా ఉంది అనిద్వన్నక్ల ఇది 

కొలమానం. ఇది ర్నండు భాగాలపై ఆధ్యరపడుతుంది— 
 జాతుల స్మృదిధ (Species richness), 2) స్మానత్ 

(Species evenness). 
 జాతులు ఎకుకవగా ఉండ్డ, వాటి పరిమాణ పంపిణీ 

కూడా స్మానంగా  ఉంటే వైవిధ్ాం అధకం. 
 ఉద్వ: 20 రకాల చెట ిఉని అట్వీ స్మాజం, 5 రకాల 

చెట ిఉనిద్వన్నకంటే ఎకుకవ వైవిధ్ాం కలిగ ఉంటంది 
(ర్నండ్డంటిలోనూ స్మానత్ ఉందన్న భావిసేత). 

 అదే 20 రకాల చెటి ఉనాి, ఒక జాతి 90  చేసేత, 
స్మానంగా ఉని స్మాజంతో పోలిుతే వైవిధ్ాం త్కుకవ. 
ఎకాలజిస్టలు సాధ్యరణంగా వైవిధ్ాం ఎకుకవైతే స్థథరత్వం 
(Stability) కూడా ఎకుకవగా ఉంటందన్న భావిసాతరు; 
అయితే ఇది ప్రతి స్ందరభంలో ఒకేలా ఉండదు—కొన్ని 
ఎకోస్థస్టంలలో ఇత్ర అంశాలు స్థథరతావన్ని ఎకుకవగా 
న్నర్యధరించవచుు. 

పునాద్ధ & కీలక జాతులు (Foundation & 
Keystone Species) 
కొన్ని జాతులు స్మాజ న్నర్యిణంపై అసాధ్యరణ ప్రభావం 
చూపుతాయి. 
పునాద్ధ జాతులు (Foundation species) 
 స్మాజాన్నక్ల ఆధ్యరం/వేదికను చరిుంచే జాతులు. 
 కెల్ు (Kelp) — కాలిఫోరిియా తీరంలోన్న కెల్ు అడవులుక్ల 

వేదికన్నస్తంది; మిగ్తా జీవులకు న్నవాస్ం ఇస్తంది. 

 పగ్డాలు (Corals) — పగ్డపు దిబబల న్నర్యిణాన్ని 
(బహుళంగా బాహా కంకాళాలు – Exoskeletons) 
న్నలబెటిట, ఇత్ర జీవులను అలల నుంచి రక్షసాతయి. 

 బీవరుి (Beavers) — ఆనకట్టలు కటిట 
వాతావరణాన్ని మారిు కొత్త వాస్స్థలాలు చరిుసాతయి. 

కీలక జాతులు (Keystone species) 
 త్మ బయోమాస్ట/స్ంఖ్ాతో పోలిసేత స్మాజంపై అతి 

పెదద ప్రభావం చూపే జాతులు. 
 సాధ్యరణంగా ఎత్తతన పోష్క సాథయిలు (Higher 

trophic levels) ఉండే అగ్ర మృగాలు (Top 
predators) కావచుు. 

 పునాది జాతులతో పోలిసేత మరిన్ని రకాల పదధతులోి 
ప్రభావం చూపుతాయి. 

 ప్రస్థదధ ఉద్వహరణ: ఉత్తర–పశ్చుమ అమెరికాలోన్న అంత్ర్యవార 
(Intertidal) ప్రాంతాలోి Pisaster ochraceus అనే 
స్ముద్ర తార. వీటిన్న తొలగంచగా వాటి ఆహారం అయిన 
మసెల్స (Mussels) విపరీత్ంగా పెరిగ, బార్యిక్లల్స 
(Barnacles), ఆలి్గ మొదలైన ఇత్ర జాతులను 
బహిష్కరించాయి—దీంతో జాతి వైవిధ్ాం తీవ్రంగా త్గింది. 
కాబటిట Keystone species నష్టమైతే స్మాజ న్నర్యిణం 
కూలిపోవడం లేద్వ వైవిధ్ాం పడ్డపోవడం సాధ్యరణం. 

స్త్మాజ రకాలూ (Types of Community) 
 ప్రధ్యన స్మాజం (Major community): భారీ, బాగా 

స్ంయోజిత్, స్వయం స్మృదిధ. బయటి నుంచి ప్రధ్యనంగా 
సూరా శక్లత మాత్రమే తీస్కుంటంది; పకక స్మాజాల 
ఇన్్‌పుట్/అవుట్్‌పుట్్‌లపై ఎకుకవ ఆధ్యరపడదు. 

 ఉద్వ: ఈశానా భారత్దేశంలోన్న ఉష్ోమండల స్ద్వ 
హరిత్ అట్వీ ంం. 

 ఉపస్మాజం (Minor community): పకక 
స్మాజాలపై ఆధ్యరపడే చిని స్మ్యహాలు; పెదద 
స్మాజం లోపల దివతీయ స్మీకరణలుగా ఉంటాయి; 
శక్లత–పోష్క గ్తిశీలత్ (energy & nutrient 
dynamics) పరంగా పూరితగా స్వయం స్మృదిధ కావు. 

 ఉద్వ: పేడ గ్డిపై ఏరుడే లైకెన్ పొర. 
 పర్యావరణ స్మాజాలు అందించే ఎకోస్థస్టం సేవలు 

(Ecosystem services) — గాలి/నీరు/నేల పోష్కుల 
స్హజ న్నరవహణ, ఎరోష్న్–ఉపుుత్నం న్నయంత్రణ, 
జాతులకు స్ంభవన/ఆహార వనరుల వాస్స్థలం, కారబన్ 
న్నలవ (Carbon storage) — వంటివి అమ్యలాం. వీటి 
స్హజ విలువలు పర్యాట్కం, విహారం, వావసాయం, 
మత్సయకార  ఉపాధ క్ల కూడా లాభపడతాయి; స్ంస్కృతిగా 
కూడా ఇవి ప్రాముఖ్ామైనవే. 
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పర్యావరణ వావస్థ (Ecosystem) ను ఒక స్హజమైన 
కార్యాత్మక యూనిట్‌ (Functional Unit) గా 
భావించవచ్చు. ఇిందులో జీవులు (Producers - 
ఉత్పత్తిదారులు, Consumers - వనియోగదారులు, 
Decomposers - వచ్ఛిననకారులు) ఒకదానితో ఒకటి 
మాత్రమే కాకిండా భౌత్తక పరిస్ర్యలతో కూడా పరస్పరిం 
మిళిత్మై ఉింటాయి. ఒక పర్యావరణ వావస్థ ఏ 
పరిమాణింలోనైనా ఉిండవచ్చు, కానీ సాధారణింగా ఇది 
కొనిన పరిమిత్ జాతులనే కలిగి ఉింటింది. పోషక చక్రాలు 
(Nutrient Cycles) మరియు శక్తి ప్రవాహాల (Energy 
Flows) దాార్య పర్యావరణ వావస్థలోని బయోటిక్ (Biotic 
- జీవ స్ింబింధ) మరియు అబయోటిక్ (Abiotic - అజీవ 
స్ింబింధ) అింశాలు పరస్పరింగా అనుస్ింధానమై 
ఉింటాయి. పర్యావరణ వావస్థలోని ప్రత్త అింశిం ఇత్ర 
జాతులు మరియు పదార్యథలపై ఆధారపడి ఉింటింది. 
పర్యావరణ వావస్థలోని ఏ భాగిం నాశనిం కాని 
తొలగిించబడినపపటికీ, అది మిగతా వావస్థపై ప్రభావిం 
చూపుతుింది. 
పర్యావరణ వావస్థ అంటే ఏమిటి? 

 పర్యావరణ వావస్థ అనేది ఒక భౌగోళిక ప్రదేశిం 
(Geographical Area), ఇిందులో మొకకలు, 
జింతువులు, మరియు ఇత్ర జాతులు వాతావరణిం 
(Weather), భౌగోళిక ఆకృత్త (Topography) తో 
కలిసి జీవించే బుడగలు (Living Bubble) 
చరిుసాియి. 

 పర్యావరణ వావస్థలను పర్యావరణ శాస్త్రింలో 
(Ecology) నిర్యమణాత్మక (Structural) మరియు 
కార్యాత్మక (Functional) యూనిటుగా కూడా 
నిరాచ్ఛసాిరు, వీటిలో జీవ జాతులు ఒకదానితో ఒకటి 
మరియు వాటి పరిస్ర్యలతో పరస్పరిం మిళిత్మై 
ఉింటాయి. 

 1935లో ఆింగు వృక్షశాస్త్రవేత్ి (English Botanist) 
A.G. Tansley “Ecosystem (పర్యావరణ 
వావస్థ)” అనే పదానిన రూపిందిించారు. 

 జీవ (Living) మరియు అజీవ (Non-living) అింశాల 
మధా జీవ వైజాానిక (Biological) మరియు ప్రవరినా 
స్ింబింధాలు (Behavioural Interactions) కూడా 
పర్యావరణ వావస్థ నిరాచనింలో భాగమే. 

పరిస్రంలోని అజీవ లక్షణాలు (Non-living 
Characteristics of Environment):  

వాతావరణిం (Climate), నేల (Soil), నీరు (Water), 
సూరుాడు (Sun), భూమి (Earth), ర్యళ్లు (Rocks), 
వాయుమిండలిం (Atmosphere), ఉష్ణోగ్రత్ 
(Temperature), ఆర్ద్రత్ (Humidity). 
పర్యావరణ వావస్థ (Ecosystem) Vs బయోమ్ 
(Biome) 

 భూమి మొత్ిిం ఉపరిత్లిం అనుస్ింధానమైన 
పర్యావరణ వావస్థలతో నిరిమించబడిింది. ఒక పెద్్ 
బయోమ్‌లో, పర్యావరణ వావస్థలు త్రచూ పరస్పరిం 
కలిసిపోతాయి. 

 భూభాగిం, స్ముద్రిం లేదా వాయుమిండలిం వింటి 
వశాలమైన ప్రింతాలను బయోమ్‌లు అింటారు. 

 ఉదాహరణక: అడవులు, చెరువులు, పగడభితుిలు, 
టిండ్రా ఇవనీన బయోమ్‌లు. 

 అవ అకకడ నివసిించే మొకకలు మరియు జింతువుల 
ఆధారింగా వభాగాలుగా వభజించబడతాయి. 

 ప్రత్త అడవ, చెరువు, పగడభిత్తి లేదా టిండ్రా ప్రింత్ింలో 
అనేక రకాల వాస్స్థలాలు (Habitats) కనిపిసాియి. 

 పర్యావరణిం (Environment) మరియు పర్యావరణ 
వావస్థ (Ecosystem) మధా తేడా 

 

 
 

పర్యావరణ వావస్థ   
(Ecosystem) 
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పర్యావరణం (Environment) పర్యావరణ వావస్థ (Ecosystem) 
పర్యావరణిం అనేది జీవులు జీవించే చ్చటుపకకల 
వాతావరణిం. 

పర్యావరణ వావస్థ అనేది జీవ (Biotic) మరియు అజీవ (Abiotic) 
అింశాలు పరస్పరిం మిళిత్మయ్యా స్మూహిం. 

ఇది భౌత్తక అింశాలతో (Physical Components) 
ఏరపడిింది. 

ఇది జీవ స్ింబింధ అింశాలతో (Biological Elements) 
ఉింటింది. 

ఇది అింశాలక నివసిించే స్థలానిన ఇస్ిింది. ఇది అింశాలను ఒకదానితో మరొకటి మిళిత్మయ్యాలా చేస్ిింది. 
ఇది జీవనానిక్త అవస్రమైన పరిసిథతులను అిందిస్ిింది. ఇది అింశాల మధా జీవించడానిక్త అనుస్ింధానిం కలిపస్ిింది. 
పర్యావరణిం సూథల (Macro) లేదా సూథల (Micro) 
రూపింలో ఉిండవచ్చు. 

పర్యావరణ వావస్థలు రిండు రకాలుగా ఉింటాయి: జలపర 
(Aquatic) మరియు భూపర (Terrestrial). 

ఒక జీవ ఒక ప్రదేశిం నుిండి మరొక ప్రదేశానిక్త 
కద్లితే, దాని పర్యావరణిం మారుతుింది. 

జీవ ఎకకడిక్త వెళిునా, పర్యావరణ వావస్థ యథాత్థింగా ఉింటింది. 

పర్యావరణిం అనేది ఒక నిరి్షు స్థలింలో ఒక నిరి్షు 
స్మయింలో ఉిండే సిథత్త. 

పర్యావరణ వావస్థలో అనిన ముఖ్ా జీవ స్ింబింధ కారాకలాపాలు, 
ఉదా: క్తరణజనా స్ింయోగక్రియ (Photosynthesis), ఆధారపడి 
ఉింటాయి. 

పర్యావరణిం (Environment) మరియు పర్యావరణ 
వావస్థ (Ecosystem) ఒకే నాణానిక్త రిండు వైపులాుింటివ. 
వాటిలో తేడాలు ఉననపపటికీ, రిండూ భూమిపై ఉనన అనిన 
జీవ స్ింబింధ అింశాలక అత్ావస్రమైనవే. 
పర్యావరణ వనరులు (Environmental Resources)  
మానవ స్ింక్షేమింలో వస్ిృత్మైన పాత్ర పోషిసాియి. ఇది 
సాధనాత్మక (Istrumental) మరియు ప్రథమిక 
(Fundamental) లక్షణాలను కలిగి ఉింటింది. 

మనిం దాని ఉనిక్తని రిండు రకాలుగా 
పిందుపరుసాిము. 

పర్యావరణిం జీవానిన నిలబెడుతుింది, శారీరక మరియు 
మానసిక ఆరోగాానిన పెింపిందిస్ిింది, అలాగే 
ఆధాాత్తమక ఆనిందానిన కలిగిస్ిింది. 

పర్యావరణిం (Environment) మరియు పర్యావరణ 
శాస్త్రిం (Ecology) మధా తేడా 

పర్యావరణం (Environment) పర్యావరణ శాస్రం (Ecology) 
పర్యావరణిం అనేది భౌత్తక (Physical), రసాయనిక 
(Chemical), మరియు జీవ (Biological) 
అింశాల పరస్పర స్ింబింధాలను సూచ్ఛస్ిింది. 

పర్యావరణ శాస్త్రిం అనేది జీవులు త్మ పరిస్ర్యలతో ఎలా పరస్పర 
స్ింబింధిం కలిగి ఉింటాయో అధాయనిం చేసే శాస్త్రిం. ఇది ప్రతేాకమైన 
జీవుల స్మూహిం. 

ఇది జీవ ఉిండే పరిసిథతుల స్మాహారిం. ఇది జీవులు మరియు వాటి పరిస్ర్యల మధా పరస్పర స్ింబింధిం. 
పర్యావరణిం పెద్్దిగా లేదా చ్ఛననదిగా ఉిండవచ్చు. ఇది అనేక చ్ఛనన పర్యావరణ వావస్థలు (Ecosystems) కలిగిన 

వస్ిృత్మైన వభాగిం. 
దీని ఉదే్శాిం పర్యావరణానిన ప్రభావత్ిం చేసే 
అింత్రగత్ మరియు బాహా అింశాలను 
పరిశీలిించడిం. 

దీని ఉదే్శాిం జీవ ప్రక్రియలు (Life Processes), అనుకూలన 
(Adaptability), పింపిణీ (Distribution), మరియు జీవ వైవధాిం 
(Biodiversity) గురిించ్ఛ తెలుస్కోవడిం. 

పర్యావరణ కారణాలు కాలుషాిం (Pollution), 
గోుబల్ వారిమింగ్ (Global Warming), అటవీ 
నాశనిం (Deforestation) మరియు మరినిన 
తీవ్రమైన స్మస్ాలను కలిగి ఉింటాయి. 

పర్యావరణ శాస్త్రింలోని అింశాలు జనాభా పరిమాణిం (Population 
Size), జీవుల వస్ిరణ (Dispersion), వైవధాిం (Diversity), 
మరియు పోటీ (Competition) వింటివ. 
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పర్యావరణింలోని అింశాలు ఉష్ణోగ్రత్ 
(Temperature), నీరు (Water), కాింత్త 
(Light), గాలి (Air), నేల (Soil), పోషకాలు 
(Nutrients). 

పర్యావరణ శాస్త్రిం అనేది వేర్వారు పర్యావరణ వావస్థలను అధాయనిం 
చేయడిం, మరియు జింతువులు ఒకదానిపై మరొకటి ఎలా 
ఆధారపడతాయో తెలుస్కోవడిం. 

జీవులు, అవ జీవ స్ింబింధమైనా (Biotic) లేదా 
రసాయన స్ింబింధమైనా, ఉనన ప్రదేశిం. 

ఎకో (Eco) అనేది పర్యావరణానిక్త అనుకూలమైనద్ని, ఏ జాత్తని లేదా 
పదార్యథనిన హానిచేయనిద్ని సూచ్ఛస్ిింది. 

జీవని చ్చటుముట్టు అనిన అజీవ (Abiotic) లేదా 
అజీవ పర్యావరణ అింశాలను పర్యావరణిం 
అింటారు. 

ఇది జాతుల పరిస్ర్యల భౌత్తక లక్షణాలను అధాయనిం చేస్ిింది—
న్యాక్తుక్ ఆమాులు (Nucleic Acids) మరియు కణాలు (Cells) వింటి 
చ్ఛనన సాథయిలోన్య, మానవ జనాభా స్ింబింధాలు మరియు వాస్స్థలాలు 
(Habitats) వింటి స్మాజిం మరియు పర్యావరణ వావస్థల 
(Ecosystems) సాథయిలోన్య. దీని లక్షయిం మానవ ఆరోగాానిన 
పెింపిందిించడిం మరియు పర్యావరణానిన స్ింరక్షించడిం. 

మానవులు అనేక పర్యావరణ వావస్థలపై 
గణనీయమైన ప్రభావిం చూపుతునానరు, ఇది 
ప్రపించసాథయిలో ప్రభావిం చూపుతుింది. ఉదా: 
పర్యావరణ పరిశోధన వార్యథలను త్గిగించే, 
పగడభితుిలను (Coral Reefs) రక్షించే, 
కాలుష్యానిన త్గిగించే పరిష్యకర్యలను గురిిస్ిింది. 

పర్యావరణ శాస్త్రింలోని వావస్థథకరణ సాథయిలు: జీవసాథయి పర్యావరణ 
శాస్త్రిం (Organismal Ecology), జనాభా పర్యావరణ శాస్త్రిం 
(Population Ecology), స్మాజ పర్యావరణ శాస్త్రిం 
(Community Ecology), పర్యావరణ వావస్థ శాస్త్రిం 
(Ecosystem Ecology), జీవగోళ పర్యావరణ శాస్త్రిం 
(Biosphere Ecology). 

దీని లక్షయిం మానవులను మరియు పర్యావరణానిన 
కాలుషాిం మరియు వాతావరణ మారుపలు 
(Climate Change) వింటి ప్రత్తకూల ఫలితాల 
నుిండి రక్షించడిం. 

దీని లక్షయిం పర్యావరణ వావస్థలు ఎలా అభివృదిి చెిందుతాయో, 
మానవులు వాటిని ఎలా దెబబతీసాిరో, ఆ దెబబను ఎలా త్గిగించాలో 
తెలుస్కోవడిం. 

Ecology vs Ecosystem 
Ecology (పర్యావరణ శాస్త్రిం) Ecosystem (పర్యావరణ వావస్థ) 
Environment (పర్యావరణిం) మరియు Living 
beings (జీవులు) మధా (పరస్పర చరా) పై ద్ృషిు 
సారిస్ిింది. 

వవధ ప్రదేశాలు మరియు పర్యావరణిం(ఉదా: stream, desert, 
river, grassland, woodland) అధాయనిం పర్యావరణ 
వావస్థలో ముఖ్ా భాగిం. 

Natural environment (స్హజ పర్యావరణిం) 
మరియు దాని ecosystems పై అధాయనిం. 

Ecosystem అనేది పెద్్ ecology లోని ఒక subset (భాగిం). 

Ecology క్త పెద్్ వరీగకరణ ఉిండదు. Ecosystem క్త అనేక రూపాలు ఉింటాయి (marine 
ecosystem, forest ecosystem, pond ecosystem 
మొద్లైనవ). 

Ecology అనేది జీవులు మరియు వాటి పరస్పర 
చరాలు పై ద్ృషిు సారిస్ిింది. 

Ecosystem అనేది ecology లో భాగిం, దీనిలో జీవ (బయోటిక్) 
మరియు నిరీీవ (అజీవ) అింశాల మధా స్ింబింధాలు ఉింటాయి. 

Ecology పెద్్ ద్ృషిు (broader view) కలిగి 
ఉింటింది. 

Ecosystem ప్రత్త జీవ  మరియు నిరీీవ  అింశాల స్మూహిం. 
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జీవులు ఒకదానితో ఒకటి ఆహారిం, ఆవాసాలు, వనరులు 
కోస్ిం స్ింబింధాలు పెించ్చకింటాయి. ఇవ స్హజింగా 
జరిగే ఆస్క్తికరమైన interactions (పరస్పర చరాలు). 
అిందుకే ecology, ecosystem, community వింటి 
పదాలు వాడటిం దాార్య ఈ స్ింబింధాలను స్లభింగా అరథిం 
చేస్కోవచ్చు. ఈ రిండు కూడా (Ecology మరియు 
Ecosystem) పర్యావరణ ఆరోగాిం (environment 
health) కోస్ిం చాలా ముఖ్ామైనవ. 
పర్యావరణ వావస్థ భాగాలు: 
జీవించే జాతులు (Living species), వాటి పరస్పర 
స్ింబింధాలు (Interrelationships), మరియు వాటి 
భౌత్తక పరిస్ర్యలు (Physical surroundings) కలిసిన 
స్ింక్తుషు వావస్థను ‘పరివరణ వావస్థ’ (Ecosystem) 
అింటారు. ఈ జీవక (Biotic) మరియు అజీవక (Abiotic) 
అింశాల పరస్పర ఆధారపడుట (Interdependence) 
వలన భూమిపై పరివరణ వావస్థలు ఏరపడినవ.” 
పర్యావరణ వావస్థ (Ecosystem) యొక్క 
భాగాలు ఏమిటి? 
పర్యావరణ వావస్థ భాగాలు ఆ వావస్థ యొకక నిర్యమణిం, జీవ 
స్ింబింధాలు, వాాపిి, మరియు పర్యావరణ లక్షణాలను 
వవరిసాియి. ఈ భావన జీవుల (living organisms) 
నుిండి అజీవ (non-living) పర్యావరణానిన వేరు 
చేయడానిన లక్షయింగా కలిగి ఉింది. ఒక పర్యావరణ వావస్థ 
జీవ భాగాలు (Biotic components) వింటి జీవులు 
మరియు అజీవ భాగాలు (Abiotic components) 
ఉష్ణోగ్రత్ (temperature), వరషపాత్ిం (rainfall), గాలి 
(wind), నేల (soil), ఖ్నిజాలు (minerals) తో 
ఏరపడుతుింది. 
జీవి భాగాలు (Biotic Components) 
పర్యావరణ వావస్థ (Ecosystem) యొకక జీవ భాగాలు 
అనేవ జీవించ్ఛ ఉనన భాగాలు (లేదా సేింద్రీయ భాగాలు – 
Organic Components). పర్యావరణ వావస్థలో జీవ 
భాగాలు అజీవ భాగాలతో (Abiotic Components) 
కలిసి జీవసాియి మరియు పరస్పరిం ప్రభావత్ిం అవుతాయి. 
జీవ భాగాల ఉదాహరణలు – మొకకలు, జింతువులు, 
ఫింగస్, మరియు బాాకీురియా. 
శక్తి అవస్ర్యల మూలిం (Energy Source) ఆధారింగా 
జీవ భాగాలను మూడురకాలుగా వభజించవచ్చు: 

ఉత్పత్తిదారులు(Producers/Autotrophs) 

 వీరు పర్యావరణ వావస్థలోని ఇత్ర జీవులకోస్ిం 
ఆహారిం త్యారు చేసే జీవులు. 

 భూమిపై ఉనన పర్యావరణ వావస్థ (Terrestrial 
Ecosystem)లో ప్రధాన ఉత్పత్తిదారులు పచు 
మొకకలు. 

 నీటి పర్యావరణ వావస్థ (Aquatic Ecosystem)లో 
సూక్షమ శైవలాలు (Microscopic Algae) ప్రధాన 
ఉత్పత్తిదారులు. 

 Gross Primary Production (GPP): క్తరణజనా 
స్ింయోగక్రియ ప్రక్రియ దాార్య పచు మొకకలోు నిలా 
అయ్యా సౌరశక్తి మొతాినిన సూచ్ఛస్ిింది. 

 మొకకలు ఈ ఉత్పత్తిలో కొింత్ భాగానిన త్మ 
metabolism (జీవక్రియ) కోస్ిం ఉపయోగిసాియి. 

 మిగిలిన శక్తి (నికర ప్రథమిక ఉత్పత్తి) రూపింలో నిల్వా, 
వనియోగదారులక అిందుతుింది. 

వినియోగదారులు (Consumers / 
Heterotrophs) 

 వీరు త్మ ఆహారిం తాము త్యారు చేస్కోలేరు. 
 వీరు ఉత్పత్తిదారులపై నేరుగా లేదా పరోక్షింగా 
ఆధారపడతారు. 

 వీరి మూడు రకాలునానయి: 
 శాకాహారులు (Herbivores): మొకకలను మాత్రమే 
త్తనే జీవులు. 

 మాింసాహారులు (Carnivores): ఇత్ర జీవులను 
ఆహారింగా తీస్కనే జీవులు. 

 ఉభయాహారులు (Omnivores): మొకకలు మరియు 
జింతు మాింసానిన రిండిింటినీ త్తనగల జీవులు. 

విచిన్నకారులు  (Decomposers / 
Saprotrophs / Micro Consumers) 
 ఇవ పర్యావరణ వావస్థలో వార్యథలు మరియు 
చనిపోయిన జీవులను కళుజేసే జీవులు. 

 ఉదాహరణలు: earthworms (భూమి పురుగులు), 
dung beetles (పేడ గూడు పురుగులు), ఫింగస్, 
మరియు బాాకీురియా. 
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 ఇవ కళిుపోయిన సేింద్రీయ పదార్యథనిన త్తని, దానిని 
నైట్రోజన్ మరియు కారబన్ డై ఆక్వైడ్‌గా మారుసాియి. 

 స్ప్రోఫైటై పోషకాలను (Nutrients) త్తరిగి మళ్లు 
ఉత్పత్తిదారులు (మొకకలు వింటి వారు) 
ఉపయోగిించ్చకనేలా చేసాియి. 

 వచ్ఛిననకారులు (సాప్రోట్రోఫ్సై / సూక్షమ 
వనియోగదారులు) 

 వచ్ఛిననకారులు అనేవ జీవ వావస్థలో వార్యథలు మరియు 
చనిపోయిన జీవులను వచ్ఛిననిం చేసే జీవులు. 

 ఉదాహరణలు: భూమిపురుగులు, పేడ గుిండ్రాలు, 
అలాగే పుటుగొడుగులు మరియు బాకీురియా రకాలు. 

 ఇవ కళిుపోయిన సేింద్రియ పదార్యథనిన త్తని దానిని 
నత్రజని (Nitrogen), కారబన్ డయాక్వైడ (Carbon 
dioxide)గా మారుుతాయి. 

 సాప్రోఫైటై (Saprophytes) పోషకాలను 
పునరిానియోగిం చేయడింలో ఎింతో ముఖ్ామైనవ, 
త్దాార్య మొకకలు వింటి ఉత్పత్తిదారులు వాటిని మళ్లు 
ఉపయోగిించ్చకోగలుగుతాయి. 

వివిధ జీవవావస్థలోో (Ecosystems) జీవి 
భాగాలు (Biotic Components) 
భూమ్యాధారిత్ జీవవావస్థ (Terrestrial 
Ecosystem) లో జీవి భాగాలు 

 మొక్కలు (Plants): జలమధాలో పెరుగే మొకకలక 
స్రైన వృదిి పరిసిథతులు స్రస్ైలు, చెరువులలో 
ఉనానయి. 

 మొకకలు నీటిలో ఆక్తైజన్ వడుద్ల చేసాియి, ఇది ఇత్ర 
జలజీవుల ఉద్ీపనక చాలా అవస్రిం. 

 కొనిన మొకకలు నీటిపెరుని మీద్ తేలుతూ పోషకాలు 
గ్రహిసాియి, మరికొనిన త్డి నేలలో పెరుగుతాయి. 

 ఫంగీ (Fungi): స్రస్ై, చెరువు జీవవావస్థల 
స్మతౌలాిం (Equilibrium) కాపాడటింలో 
ముఖ్ాపాత్ర పోషిసాియి, అలాగే కొనినచోటు ప్రధానాత్ 
ఉనన జాతులక ఆహారింగా ఉింటాయి. 

 కొనిన చెరువు ఫింగీలు ఉభయచర్యల (Amphibians) 
చరమింపై పెరిగి, బయట పర్యావరణిం నుిండి రక్షణ 
ఇసాియి. 

 జంతువులు (Animals): చెరువులు మరియు 
స్రస్ైలు అనేక జింతువులక్త అదుుత్మైన వస్త్త 
స్థలాలు. 

 చేపలు, దోసిళ్లు, పురుగులు, పూరీల (Polliwogs), 
పాములు, తాబేళ్లు, పక్షులు, మరి కొనిన ఉభయచర్యలు. 

 బాక్టీరియా (Bacteria): చెరువు మరియు 
స్రస్ైలలో వవధ లోతులోు వభినన రకాల బాకీురియా 
జీవించడానిక్త అనువైన వాతావరణిం. 

ఎడారి జీవవావస్థ (Desert Ecosystem) లో 
జీవి భాగాలు 

 మొక్కలు (Plants): ఎడారి వాతావరణానిక్త త్గిన, 
నీటిక్త త్టుకోగల మొకకలు – కాకుస్, స్కకల్ింటై, 
గడిి, పద్లు, వలుు మొకకలు. 

 ఎడారి జంతువులు (Desert Animals): 

కాయోటు, బోబాకటు, ముాల్ జీడులు, భాష, క్తట 
ఫాక్ై్‌లు మొద్లైనవ. 

 పక్షులు (Birds): బొచ్చులు, కాకలు, చెకక చ్ఛమమలు, 
పగిళ్లు, కాచెలి వ్రెన్స్ైమద్లైనవ. 

 స్రీస్ృపాలు మరియు ఉభయచర్యలు (Reptiles and 
Amphibians): గబ్బబలాలు, ర్యట అిందాలు, కించ్చ కపపలు 

 పురుగులు (Insects): మొకకజొననలు, తేనె కీటలు, 
మాస్క, ఘుమాత్ పగలు, మరియు ఇత్ర జింతు 
పురుగులు. 

ఎకోసిస్ీమ్్‌లో రండు ప్రధాన్ భాగాలు ఉన్ననయి: 

1. అజీవ భాగాలు (Abiotic Components) 
2. జీవ భాగాలు (Biotic Components) 
 జింతువులు, మొకకలు, సూక్షమజీవులు ఒకరిపై ఒకరు 
ఆధారపడి జీవసాియి. అవ పరస్పరిం మరియు అజీవ 
భాగాలతో చేసే స్ింబింధాలు, జీవించడానిక్త 
అవస్రమైన శక్తిని (Energy) పింద్డింలో 
స్హాయపడతాయి. 

అజీవ భాగాలు (Abiotic Components) 

 జీవుల జీవత్ింలో ఏదో ఒక ద్శలో ప్రభావిం చూపే 
భౌత్తక/రసాయనిక అింశాలను అజీవ భాగాలు (లేదా 
అజైవక భాగాలు) అని అింటారు. వాటిని కొనినసారుు 
పర్యావరణ కారకాలు అని కూడా పిలుసాిరు. 

ToppersNotes / 9828-286-909 10



  

  

 
  

 ఒక పర్యావరణ వావస్థ (Ecosystem) లోని అజీవ 
భాగాలు గాలి, కాింత్త, నేల, పోషకాలు, ఉష్ణోగ్రత్, 
వరషపాత్ిం మొద్లైనవ. అజీవ కారకాలు ఒక 
పర్యావరణిం నుిండి మరొక పర్యావరణానిక్త మారుతూ 
ఉింటాయి. 

 జలపరమైన పర్యావరణ వావస్థ (Aquatic 
Ecosystem) లోని అజీవ భాగాలు: నీటి pH, 
సూరాకాింత్త, మబుబద్నిం (turbidity), నీటి లోతు, 
ఉపుపద్నిం (salinity), లభామయ్యా పోషకాలు, కరిగిన 
ఆక్తైజన్ మొద్లైనవ. 

 భూపరమైన పర్యావరణ వావస్థ (Terrestrial 
Ecosystem) లోని అజీవ భాగాలు: నేల, నేల 
రకాలు, ఉష్ణోగ్రత్, వరషపాత్ిం, ఎతుి, గాలి, పోషకాలు, 
సూరాకాింత్త మొద్లైనవ. 

అజీవ భాగాల ఉదాహరణలు (Examples of 
Abiotic Factors) 

 Water (నీరు): జీవానిక్త మూలిం. మొకకల 
పోషకాలక స్హాయపడుతుింది, ఫోటోక్తరణజనా 
స్ింయోగక్రియ (Photosynthesis) లో అవస్రిం. 

 Light (కాంత్త): ఆహార త్యారీలో కీలకిం. ఎకకవ 
కాింత్త – చ్ఛనన ఆకలు, మింద్పాటి కొమమలు. త్కకవ 
కాింత్త – పెరుగుద్ల త్గిగపోవడిం. 

 Temperature (ఉష్ణోగ్రత్): జింతువుల వస్ిరణపై 
ప్రభావిం. స్టునోథరమల్ జింతువులు (పోలార్ 
ఎలుగుబింటి) త్కకవ ర్వింజ్ లో జీవసాియి; 
యూరిథరమల్ జింతువులు వస్ిృత్ ర్వింజ్ లో జీవసాియి. 

 Humidity (తేమ): నీటి ఆవరి పరిమాణిం. మొకకల 
ఉననత్ నాళిక జింతువుల రింగు, జనన 
(Reproduction) పై ప్రభావిం. 

 Soil (మటిీ): పోషకాలు (Nutrients) – ఉదా. 
మెగీనషియిం, నైట్రజన్. కొనిన మొకకలు (Pitcher 
Plant) నైట్రజన్ లోపిం తీరుుకోడానిక్త కీటకాలను 
త్తింటాయి. 

 Topographic Factor (భూభాగం): ఎతుి, నేల 
రకాలు. పరాతాలపై ఉనన జింతువులు చలిక్త 
అనుగుణింగా మారతాయి. 

భూపర (Terrestrial) మొక్కలపై ప్రభావం 

 Light: ఎకకవ కాింత్త – చ్ఛనన ఆకలు; త్కకవ కాింత్త 
– పెరుగుద్ల త్గిగపోవడిం. 

 Frost (మించ్చ): నేల తేమ గడికటుడిం → మొకకలు 
చనిపోవడిం. 

 Snow (హిమిం): మొకకలను కపిప రక్షణ, కానీ 
కొమమలు వరగడిం. 

 Temperature (ఉష్ణోగ్రత్): ఎకకవగా ఉింట్ట → 
ప్రోటీనుు గడికటుడిం, ఫోటోసిింథసిస్–శాాస్ 
స్మతులాిం చెడిపోవడిం. 

జీవవావస్థ వర్గీక్రణ:  

 జీవవావస్థ (Ecosystem) అనేది ఒక భౌగోళిక 
(Geographical) ప్రింత్ిం, ఇిందులో మొకకలు, 
జింతువులు, ఇత్ర జాతులు, వాతావరణిం మరియు 
భూభాగిం (Topography) కలిసి జీవన 
వాతావరణానిన (Living Environment) 
నిరిమసాియి. అజీవక భాగాలు (Abiotic elements) 
లేదా అజైవక భాగాలు (Non-living parts) కూడా 
జీవవావస్థలో ఉింటాయి. 

జీవవావస్థలను రండు రకాలుగా విభజిస్తిరు: 

 స్హజ జీవవావస్థలు (Natural Ecosystems) 
 మానవ-నిరిమత్ జీవవావస్థలు (Man-made 

Ecosystems) 
 స్హజ జీవవావస్థ (Natural Ecosystem) 
 స్హజ జీవవావస్థ అనేది ఒక యూనిట (Unit) గా 
పనిచేసే మొకకలు మరియు జింతువుల స్మూహిం 
(Assemblage) మరియు అది త్న స్ాత్ింత్రత్ను 
(Identity) నిలుపుకోవచ్చు, ఉదాహరణక అడవులు, 
గడిి భూములు (Grasslands), లేదా ఎసూుయరీస్ 
(Estuary). స్హజ జీవవావస్థలో కొనిన స్ింద్ర్యులోు 
మానవ జోకాిం (Human Intervention) 
ఉిండవచ్చు. 
స్హజ జీవవావస్థల జీవనాధార్యనిక్త (Survival) సౌర 
శక్తి (Solar Energy) అత్ాింత్ అవస్రిం. 
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స్హజ జీవవావస్థలను రండు విభాగాలుగా 
విభజిస్తిరు: 

 భూమాాధారిత్ జీవవావస్థలు (Terrestrial 
Ecosystems): అడవులు, గడిి భూములు, 
ఎడారులు, టిండ్రా(Tundra) జీవవావస్థలు. 

 జల జీవవావస్థలు (Aquatic Ecosystems): 
జలింలో నివసిించే మొకకలు మరియు జింతువులు. 

భూమ్యాధారిత్ జీవవావస్థ (Terrestrial 
Ecosystem) 

భూమాాధారిత్ జీవవావస్థలు (Terrestrial 
Ecosystems) అనేవ ప్రధానింగా భూభాగింలో కనబడే 
జీవవావస్థలు.భూమాాధారిత్ జీవవావస్థలు స్మారుగా 
140 నుిండి 150 మిలియన్ km వస్థిరోింలో ఉనానయి, ఇది 
ప్రపించ భూభాగింలో స్మారుగా 25–30 శాత్ిం. 
భూమాాధారిత్ జీవవావస్థలను జల జీవవావస్థలతో 
పోలిునపుపడు, వాటిలో నీటి పరిమిత్త (Decreased 
Availability of Water) మరియు నీటి పరిమిత్త పాత్ర 
(Limiting Factor) ముఖ్ాింగా భిననింగా ఉింటింది. 
వాతావరణిం (Atmosphere) నీటిక్త కింట్ట ఎకకవ 
పారద్రశకింగా ఉిండటింతో, భూమాాధారిత్ పరిస్ర్యలోు 
కాింత్త (Light) ఎకకవ లభిస్ిింది. భూమాాధారిత్ 
జీవవావస్థలోు గాాస్ (Gas) అిందుబాట జల జీవవావస్థలతో 
పోలిసేి ఎకకవ. 
భూమ్యాధారిత్ జీవవావస్థలను త్రువాత్ ఇలా 
విభజించవచ్చు: 

 అడవ జీవవావస్థలు (Forest Ecosystems) 
 గడి ిభూములు జీవవావస్థలు (Grassland Ecosystems) 
 ఎడారి జీవవావస్థలు (Desert Ecosystems) 
 టిండ్రా బయోమ (Tundra Biome) 
జల జీవవావస్థ (Aquatic Ecosystem) 

 జల జీవవావస్థ అనేది నీటిపై ఆధారపడి ఉింటింది. 
‘Aquatic’ అనే పద్ిం లాటిన్ (Latin) పద్ిం ‘Aqua’ 
నుిండి వచ్ఛుింది, దీని అరథిం నీరు (Water). కాబటిు, 
నీటిపరింగా ఉనన వాతావరణింలో, జల జీవవావస్థ అనేది 
ఒక స్మూహిం (Community) –Species కలిసే, 
పరస్పరిం స్ింభింధాలు (Interact) ఉిండే, మరియు 
కొింత్ మేరక ఒకరిపై ఒకరు ఆధారపడే స్మూహిం. 

జల జీవవావస్థలను ఉప్పు (Salt) స్తథయిల 
ఆధారంగా ఈ కంద విధంగా విభజిస్తిరు: 

 తాజా నీటి జీవవావస్థలు (Freshwater 
Ecosystems): నదులు, స్రస్ైలు, చెరువులు. 

 మిశ్రమ నీటి జీవవావస్థలు (Brackish Water 
Ecosystems): మాింగ్రోవులు (Mangroves), 
ఎసూుయరీస్ (Estuaries) మొద్లైనవ. 

 స్ముద్ర జీవవావస్థలు (Marine Ecosystems): 
స్ముద్రాలు, స్ముద్రతీర్యలు (Seas) మొద్లైనవ. 

మ్యన్వ-నిరిిత్ (క్ృత్రిమ) జీవవావస్థలు (Man-
Made / Artificial Ecosystems) 

 కృత్రిమ లేదా మానవ-నిరిమత్ జీవవావస్థలు అనేవ 
మనుషులు (Humans) చరిుించ్ఛన, నిరాహిించే 
(Managed) జీవవావస్థలు. 

 మానవ-నిరిమత్ భూమాాధారిత్ జీవవావస్థలు: తోటలు, 
పారుకలు, పాుింట్టషనుు, ఆరురుిు (Orchards), 
గ్రామాలు, పటుణాలు (Towns). 

 మానవ-నిరిమత్ జల జీవవావస్థలు: స్రస్ైలు, కాలాలు 
(Canals), అకూారియా (Aquaria), చేపలు 
పెింపకిం (Fisheries Tanks), జలాశయాలు 
(Reservoirs), డాామై (Dams). 

 కృత్రిమ జీవవావస్థలోు జాతుల స్ింఖ్ా పరిమిత్ిం, 
మొకకల స్ింఖ్ా కూడా త్కకవ, కానీ స్హజ 
జీవవావస్థలోు (Natural Ecosystems) వభినన 
జాతులు మరియు మొకకలు ఎకకవగా ఉింటాయి. 
స్హజ జీవవావస్థలు స్థాయ-స్హాయక (Self-
sustaining) మరియు స్హజ ప్రక్రియల నుించ్ఛ 
ఉత్పననిం అవుతాయి, కానీ కృత్రిమ జీవవావస్థలక 
మానవ జోకాిం అవస్రిం. 

జీవవావస్థల ప్రాముఖ్ాత్ (Significance of 
Ecosystems) 

 జీవవావస్థ అనేక వనా మొకకలు మరియు జింతువులక 
నివాస్ిం (Habitat) అిందిస్ిింది. 

 ఇది అనేక ఆహార శృింఖ్లలు (Food Chains) 
మరియు ఆహార జాలాలు (Food Webs) 
ఏరపడటానిక్త ప్రేర్వపిస్ిింది. 
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 జీవవావస్థలు ముఖ్ామైన పర్యావరణ (Ecological) 
ప్రక్రియలను నియింత్రిించడింలో మరియు మానవుల 
జీవత్కాలిం పడిగిించడింలో స్హాయపడతాయి. 

 జీవవావస్థలో జీవ (Biotic) మరియు అజీవ 
(Abiotic) భాగాల మధా పోషక (Nutrient) 
పునఃప్రక్రియ (Recycling)లో పాల్గింటాయి. 

జీవవావస్థలకు స్ంభావా ముప్పులు (Potential 
Threats to Ecosystems) 
పర్యావరణ కాలుష్ాం (Environmental 
Pollution) 

 కృత్రిమ లేదా మానవ-నిరిమత్ జీవవావస్థలు (Artificial 
/ Man-Made Ecosystems) అనేవ మనుషులు 
చరిుించ్ఛ, నిరాహిించే జీవవావస్థలు. ఉదాహరణలు: 
అకేారియిం  (Aquariums), తోటలు, రైతు 
వావసాయ భూములు (Farms), మధుమత్తపాకాలు 
(Apiaries), పౌల్ట్ర ీ (Poultry), పిగగరీలు 
(Piggeries). 

 వాయువు, భూమి, నీరు మరియు మటిు కాలుషాిం 
ముఖ్ామైన జీవవావస్థల ఆరోగాింపై నేరుగా ప్రభావిం 
చూపుతుింది. 
కలుషిత్ిం (Pollution) స్హజ (Natural) లేదా 
మానవ (Artificial) కారణాల వలు హానికర 
రసాయనాలు (Toxic Compounds) ను 
పరిస్ర్యలోు వడుద్ల చేస్ిింది, ఇది జీవజాలానిక్త 
ముపుపగా ఉింటూ, అజీవక వస్ివుల (Non-living 
Objects) స్ాభావానిన కూడా ధాింస్ిం చేస్ిింది. 

 ఉదాహరణ: నీటి కాలుషాిం (Water Pollution) జల 
జీవవావస్థలో మొకకల మరియు పోషకాల 
(Nutrients) అధిక వృదిి వలు జీవ స్మతౌలాానిన 
(Biological Equilibrium) కలకలిం చేస్ిింది. 
త్దాార్య, కరిగిన ఆక్తైజన్ (Dissolved Oxygen) 
త్గిగపోవడిం వలు చేపలు మృత్త చెిందుతాయి. 
కాలుషాిం ఆక్తైజన్ చక్రిం, నైట్రోజన్ చక్రిం, జలచక్రిం, 
ఆహార శృింఖ్ల (Food Chain) వింటి స్హజ 
జీవవావస్థల చక్రాలను వాత్తర్వకింగా ప్రభావత్ిం 
చేస్ిింది, దీని వలు జీవవావస్థ ధాింస్ిం అవుతుింది. 

అధిక్ వినియోగం (Over-Exploitation) 

 ప్రకృత్త వనరుల (Natural Resources) అధిక 
వనియోగిం వలన పర్యావరణిం (Environment) క 
తీవ్ర నషుిం వాటిలిునది .. 

 అధిక వేట, ఓవర్ ఫిషిింగ్ (Overfishing), అధిక 
మైనిింగ్ (Over Mining), అధిక చెటు కోత్ 
(Overlogging) వలన స్మూహ నిర్యమణిం 
(Community Structures), జనస్ింఖ్ా పింపిణీ 
(Population Distributions), జాతుల పెింపకిం 
(Species Breeding) త్గాగయి. 

 అధిక ఓవర్ ఫిషిింగ్ కారణింగా మత్ైయ జాతులలో 
మూడవ భాగిం అింత్రిించ్ఛపోయిింది, కొనిన జాతులు 
ఇపుపడు అత్త ప్రమాద్ింలో ఉనానయి. 

వైపర్గత్ాపు జాతులు (Invasive Species) 

 ప్రవేశించ్ఛన వదేశీ జాతులు (Foreign / Invasive 
Species), మానవ లేదా స్హజ మార్యగల దాార్య 
పరిస్ర్యలలో ప్రవేశసేి, సాథనిక (Native) జాతులక 
గణనీయమైన నషుిం కలిగిించవచ్చు. 

 ఈ పరిసిిత్తలో సాథనిక జాతులు పూరిిగా నాశనిం 
కావచ్చు లేదా బత్కటింలో కషుిం పడతాయి. 

 వైపరీత్ాపు జాతులు సాథనిక జాతులతో ఆహార కోస్ిం 
పోటీ పడతాయి, అలాగే నివాస్ిం (Habitat) కూడా 
మారువచ్చు. 

 ఫలిత్ింగా జీవవావస్థలు మెలుగా నషుపోతూ, కొనిన 
జాతులు పూరిిగా నశసాియి. 

 ఉదాహరణ: 1970లలో WWF (World Wide 
Fund for Nature) ప్రకారిం, లేక్ వకోురియాలో 
(Lake Victoria) వదేశీ నైల్ టిలాపియా (Nile 
Tilapia) ప్రవేశిం వలు సాథనిక సిచ్ఛుడ (Cichlid) చేపల 
కటింబిం స్గిం నషుపోయిింది. 

వాతావరణ మ్యరుప మరియు గ్లోబల్ వారిింగ్ 
(Climate Change and Global 
Warming) 

 జీవవావస్థలు గోుబల్ వారిమింగ్ మరియు వాతావరణ 
మారుపతో ముపుపలో ఉనానయి. ఇవ జీవ అింశాలను 
కాపాడే అజీవ అింశాలను ప్రభావత్ిం చేసాియి. 

ToppersNotes / 9828-286-909 13



  

  

 
  

 ప్రస్ిత్ిం వేగింగా పెరుగుతునన గోుబల్ వారిమింగ్ కొరల్ 
రీఫ్సై, పరాత్ ప్రింతాలు, జలచక్రాలను హాని 
చేరుస్ిింది. వవధ జాతులు జీవించడానిక్త ప్రతేాక అజీవ 
అింశాలు అవస్రిం. 

 2050క్త ప్రపించింలో 10% జాతులు నశించవచ్చు. 
స్హజ జీవవావస్థల మారుపలు జీవవైవధాానిక్త ముపుపగా 
మారతాయి మరియు ఆహార ఉత్పత్తిని ప్రభావత్ిం 
చేసాియి. 

 జీవవావస్థలు కారబన్, శక్తి, నైట్రోజన్, ఆక్తైజన్, జల 
చక్రాలను కాపాడటింలో ముఖ్ాపాత్ర వహిసాియి. వీటిని 
రక్షించడిం ప్రకృత్త స్మతులాిం, జీవవైవధాిం, మానవ 
జీవనానిక్త అవస్రిం. 

 పిండు చెటు, చెడిచెటు (Weed Control) నియింత్రణ 
 మారిపడి పింటలు (Crop Rotation) 
 గ్రాస్ లాాిండ మరియు ఫారస్ు మేనేజ్్‌మెింట 

(Grassland and Forest Management) 
 జీవ పరిశీలనలు (Biological Surveys) 
 మటిు స్ింరక్షణ (Soil Conservation) 
 వనాప్రణి స్ింరక్షణ (Wildlife Conservation) 
హోమియోస్తీసిస్ (Homeostasis): 

 జీవవావస్థలు (Ecosystems) స్మతౌలా 
(Equilibrium) సిథత్తలో ఉిండగల సామరథయిం కలిగి 
ఉింటాయి. అవ త్మ స్ాింత్ జాతుల (Species) 
నిర్యమణిం (Structure) మరియు కార్యాచరణ 
(Functional Processes) ను నియింత్రిించగల 
సామరథయిం కలిగి ఉింటాయి. 

 జీవవావస్థల ఈ స్థాయ-నియింత్రణ (Self-
Regulation) సామర్యథయనిన హోమియోసాుసిస్ 
(Homeostasis) అింటారు. స్మతౌలా 
(Equilibrium) సిథత్త జీవవావస్థ (Ecosystem) 
యొకక సిథరత్ాిం (Sustainability) కోస్ిం అవస్రిం. 

 అిందువలన, జీవవావస్థలో జాతుల స్మతౌలాానిన 
(Equilibrium of Species in an Ecosystem) 
వరిోించడానిక్త పర్యావరణ హోమియోసాుసిస్ 
(Environmental Homeostasis) అనే పద్ిం 
ఉపయోగిసాిరు. 

జీవవావస్థలోహోమియోస్తీసిస్ (Homeostasis 
in Ecosystem): 

 జీవవావస్థ స్మతౌలాానిన (Equilibrium) కాపాడడిం 
దాార్య హోమియోసాుసిస్ సాధిస్ిింది. దీని అరథిం, 
జీవవావస్థలు త్మ స్ాింత్ జాతుల నిర్యమణిం మరియు 
వధులను నియింత్రిించగలగడిం. 

 ఒక జీవ త్న అింత్రగత్ వాతావరణానిన సిథరింగా ఉించ్ఛ 
బయోక్మికల్ మరియు శారీరక చరాలను 
స్మరథవింత్ింగా నిరాహిస్ిింది. దీనిన హోమియోసాుసిస్ 
అింటారు. 

 సిథరత్ాిం శరీర ద్రవాల ఉష్ణోగ్రత్ లేదా ఆజోమోటిక్ 
సాింద్రత్ వింటి రూపాలోు ఉిండవచ్చు. 

 పర్యావరణ మారుపలు ఉనాన, జీవ త్న అింత్రగత్ 
వాతావరణానిన సిథరింగా ఉించడానిక్త ప్రయత్తనస్ిింది. 

 ఫలిత్ింగా, పర్యావరణ వావస్థలు భౌత్తక లేదా జీవజాల 
భిననత్లు ఉననపపటికీ, సిథరత్ లక్షణాలను కాపాడతాయి. 

హోమియోస్తీసిస్ (Homeostasis) – 
ఉదాహరణలు (Examples) 
 హైబర్ననష్న్ (Hibernation) 

 పూరిి శీతాకాలింలో ఆహారిం త్కకవగా ఉననపుపడు 
జింతువులు (Animals) శక్తి పరిరక్షణ కోస్ిం 
ప్రవేశించే స్ాచిింద్ సిథత్త. హైబర్వనషన్ స్మయింలో 
శరీర ఉష్ణోగ్రత్ (Body Temperature), శాాస్ 
(Respiration), హృద్య ర్వట (Heart Rate), 
మరియు జీవచర్యల (Metabolic Rate) త్గుగతాయి. 
ఉదాహరణ: గ్రిజీు బ్బయర్ై (Grizzly Bears). 

ఒస్మిరగ్యాలేష్న్ (Osmoregulation) 

 జలజాత్త (Fish – Salmon) తాగిన నీటిలో నీటి 
స్మతౌలాానిన (Water Balance) నిలుపుకోవడానిక్త 
ఒస్మసిస్ (Osmosis) నియింత్రణ చేసాియి. తాజా 
నీటిలో పుటిు, ఉపుప నీటిలో జీవించే ఈ జీవులు 
హోమియోసాుసిస్ ఉదాహరణ. 

హోమియోస్తీసిస్ నియంత్రణ (Regulation) 

 మూడు ప్రధాన భాగాలు: 
1. ఎఫెకుర్ (Effector) – నియింత్రణ కేింద్రిం నుిండి 
వచ్ఛున స్ింకేతాలను స్పిందిస్ిింది. 
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2. రీస్టపుర్ (Receptor) – బయటి లేదా అింత్రగత్ 
వాతావరణ మారుపలను గురిిస్ిింది. 

3. కింట్రోల్ స్టింటర్ (Control Center) – 
హోమియోసాుసిస్ సిథరింగా ఉించడానిక్త మొత్ిిం 
ప్రక్రియను నిరాహిస్ిింది. 

హోమియోస్తీసిస్ లో విఫలం (Breakdown) 

 అింత్రగత్ స్మతౌలాిం లేకపోవడిం వలు రోగాలు, 
మరణిం లేదా అవయవ స్మస్ాలు ఏరపడతాయి. 
ప్రభావాలు: జెనెటిక్ై, ఆహారిం, వష్యకార్యలు, మానసిక 
సిథత్త, ఔషధాలు. 

శర్గర వావస్థలు (Body Systems) మరియు 
హోమియోస్తీసిస్ 

 ప్రత్త శరీర వావస్థ హోమియోసాుసిస్ దాార్య 
నియింత్రిించబడుతుింది. ఉదాహరణ: శరీర ఉషో 
నియింత్రణ కోస్ిం చరమ (Integumentary), నాడీ 
వావస్థ (Neurological), కాింక్షామయక 
(Musculoskeletal) మరియు హృద్య-రకి 
(Cardiovascular) వావస్థలు కలిసి పనిచేసాియి. 

ఇత్ర ఉదాహరణలు (Other Examples) 

 తాప నియింత్రణ (Thermoregulation): శరీర 
అింత్రగత్ ఉషోిం (Internal Temperature) 
~370C (98.60F) సిథరింగా ఉించడిం. 

 గరుస్రావ స్మయింలో గర్యుశయ స్ింకోచిం (Labour 
Contraction): స్ింకోచాలను పెించడిం దాార్య 
శశువును జననిం వరక తీసివెళుడిం. 

 రకిిం గడికటుడిం (Blood Clotting): రకిిం ద్రవిం 
నుిండి ఘనింగా మారడిం కోస్ిం గడికట్టు కారకాల 
(Clotting Factors) క్రమింగా చేరుబడటిం. 

 న్యార్యన్ యాక్షన్ పటెనిషయల్ (Action Potential 
Generation): న్యార్యన్ స్ింకేత్ిం ప్రస్రణ 
స్మయింలో మెింబ్రేన్ డిపోలరైజేషన్. 

 హోమియోసాుసిస్ జీవత్ిం యొకక ముఖ్ా లక్షణిం. ఇది 
జీవులను అింత్రగత్ మరియు బయటి వాతావరణింలో 
(Internal & External Environment) సిథరింగా 
ఉించ్ఛ, జీవన కారాకలాపాలను స్మరథవింత్ింగా 
నిరాహిించడానిక్త స్హాయపడుతుింది. 

పరిస్ర వావస్థ (Ecosystem) సేవలు మరియు 
ప్రాధాన్ాత్ 
మ్యన్వులకు లాభాలు 

 పరిస్ర వావస్థలో జీవ మరియు అజీవ అింశాలు మానవ 
జీవత్ిం కోస్ిం అనేక వధాలుగా ఉపయోగకరింగా 
ఉింటాయి. వీటి దాార్య భవషాత్ ఆరిథక, సామాజక 
అభివృదిిక్త అవస్రమైన వనరులు లభిసాియి. 
ఉదాహరణలు: ఆహారిం, నీరు, చెకక, గాలి శుది,ి మటీు 
చరా, పువుాల సేకరణ.పరిస్ర వావస్థ సేవలు అనగా 
జీవత్ిం మరియు జీవవైవధాిం కోస్ిం అవస్రమైన సేవలు. 

చరిత్ర 

 “పరిస్ర వావస్థ సేవలు” అనే పద్ిం 1970లోు మొద్లైింది. 
 ప్రకృత్త మరియు మానవ స్ింక్షేమిం మధా స్ింబింధిం 
పూరాిం నుిండే తెలుస్కోబడిింది; పాుటో 400 BCEలో 
అడివ కాటిింగ్ మరియు నీటి స్రఫర్యల మధా 
స్ింబింధానిన గమనిించాడు. 

 18-19వ శతాబ్ింలో భూవనరులు మరియు ఇత్ర 
ప్రకృత్త వనరులను ఉతాపద్క ఆస్ిలుగా 
economists పరిగణిించేవారు. 

 జారీ్ పరికన్ై మార్ు (1864) ‘మన్ అిండ నేచర్’ లో 
ప్రకృత్త నష్యులు మానవ స్ింక్షేమానిన త్గిగసాియని 
పేరొకనానరు. 

పరిస్ర వావస్థ వస్తివులు మరియు సేవలు 

 జీవ (సేింద్రియ: మొకకలు, జింతువులు, సూక్షమజీవులు) 
మరియు అజీవ (గాలి, నీరు, మటిు, ఖ్నిజాలు) అింశాల 
పరస్పర చరా దాార్య ఏరపడే స్మూహాలు. 

 వస్ివులు: ఆహారిం (మాింస్ిం, చేపలు, కూరగాయలు), 
నీరు, ఇింధనాలు, చెకక. 

 సేవలు: గాలి శుది,ి నీటి స్రఫర్య, మటీు ఉత్పత్తి, పువుాల 
సేకరణ, వాతావరణిం మరియు జింతు జనాభా 
నియింత్రణ. 

పరిస్ర వావస్థ సేవల రకాలు 
 ప్రదాన్ సేవలు (Provisioning Services) 

 ఆహారిం, నీరు, మిందులు, ఇింధనాలు, వనరులు. 
 వనరుల అభివృదిిక్త అనుకూల పరిసిథతులు చరిుించడిం. 
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నియంత్రణ సేవలు (Regulating Services) 

 ఎకాలజీ స్మతౌలాానిన కాపాడడిం. 
 ఉదాహరణ: అడవులు గాలి శుది,ి మటీు క్షయిం 
నివారణ, గ్రీన్హౌస్ వాయు ఉదాగర్యల నియింత్రణ. 

 పక్షులు, rodents, frogs వింటి జీవులు కీటకాలు 
మరియు రోగాలను నియింత్రిసాియి. 

స్తంస్ృత్తక్ సేవలు (Cultural Services) 

 పరాటన, వనోద్ిం, సాింస్కృత్తక మరియు ఆధాాత్తమక 
వలువలు. 

 పరాతాలు, జలపాతాలు, ప్రకృత్త సౌింద్రాిం. 
 ఈ సేవల దాార్య ఆరిథక లాభిం కూడా పింద్వచ్చు. 
మదదతు సేవలు (Supporting Services) 

 జీవ వవధ రూపాలక నివాస్ిం, జీవవైవధాానిన 
పరిరక్షించడిం, పోషకచక్రిం (nutrient cycling), 
వాతావరణ నియింత్రణ. 

 శాత్ిం: Supporting Services 50%, ఇత్ర 
సేవలు <10%. 

 ఉదాహరణలు: ఆశ్రయిం, నిర్యమణ పదార్యథలు, గాలి-
నీటి శుదిి, జింతు/సేింద్రీయ స్ింరక్షణ. 

పరిస్ర వావస్థ సేవల ఆరిథక్ విలువ 
(Valuation) 
 ఆరిథకవేత్ిలు ప్రజలు సేవల కోస్ిం ఎింత్ చెలిుించడానిక్త 
సిద్ిింగా ఉనానరో ఆధారింగా వలువ నిరోయిసాిరు. 

 ఉపయోగిం: పాలస్థ నిరోయాలు, నాాయ ప్రక్రియల 
నషుపరిహారిం, అభివృదిి ప్రణాళికల స్మీక్ష. 

ప్రాముఖ్ాత్ 
 జీవవైవధాానిన రక్షించడిం = “ప్రకృత్త మూలధనిం 

(Natural Capital)” రక్షణ. 
 (పర్యావరణ వావస్థ సేవలు) = పేద్ల GDP 

(ఎిందుకింట్ట పేద్లు పర్యావరణ వావస్థవస్ివులు & 
సేవలు పై ఆధారపడి ఉింటారు). 

 మానవులు ప్రకృత్తని దోపిడీ చేయకిండా, పర్యావరణ 
వావస్థ సేవలను కాపాడడిం త్పపనిస్రి. 

ప్రభావాలు (Effects of Biodiversity 
Loss) 
 అత్ాధిక వనియోగిం, కాలుషాిం, వాతావరణ మారుప, 
ఆహార/వనరుల పరింగా దాడి చేసే వదేశీ జీవులు 
కారణింగా పరిస్ర వావస్థలో జీవవైవధాిం గణనీయమైన 
ప్రమాద్ింలో ఉింది : 

 2050లో ప్రపించిం ప్రకృత్త స్థలాల  11% నషుిం 
 2030లో కోరల్ రిఫ్సై 60% నషుిం 
 పేద్ ప్రజలు, ప్రతేాకింగా అభివృదిి చెిందుతునన దేశాలోు, 
ఈ biodiversity నష్యుల దాార్య ఎకకవగా 
ప్రభావతులు. 

 పర్యావరణ వావస్థ వస్ివులు & సేవలు రక్షణ 
అవస్రిం, లేకపోతే అవ నషుపోతాయి. 

 మానవ క్రియల వలు జీవవైవధాిం త్గిగపోతోింది, 
పర్యావరణ వావస్థ సేవలు అిందిించడిం కషుత్రిం 
అవుతోింది. 

 నీటి నిజమైన వలువ, ఇత్ర పర్యావరణ వావస్థ సేవల 
ఆరిథక వలువ గురిిించడిం అవస్రిం. 

 “జీవ వైవధాిం, పర్యావరణ వావస్థ (ఎకోసిస్ుిం) మరియు 
మానవ స్ింక్షేమిం మధా ఉనన స్ింబింధానిన అరథిం 
చేస్కోవడానిక్త మరిింత్ పరిశోధన అవస్రిం.” 

పర్యావరణ వావస్థ వస్తివులు మరియు సేవలు 
(Ecosystem Goods and Services) 

 పర్యావరణ వావస్థ (Ecosystem): జీవులు (plants, 
animals, microorganisms) మరియు అజీవ 
పదార్యథలు (air, water, soil) పరస్పర చరాలతో 
ఏరపడిన స్మూహిం. ఇవ మనుషులక అనేక 
ప్రయోజనాలు అిందిసాియి, వాటిని వస్ివులు 
(Goods) మరియు సేవలు (Services) అింటారు. 

 వస్ివులు (Goods): ఆహారిం (food – మాింస్ిం, 
చేపలు, కూరగాయలు), నీరు (water), ఇింధనిం 
(fuels), కలప (timber). 

 సేవలు (Services): నీటి స్రఫర్య (water 
supply), వాయు శుదిి (air purification), వార్యథల 
రీసైక్తుింగ్ (waste recycling), మటిు నిర్యమణిం (soil 
formation), పర్యగస్ింపరకిం (pollination), 
వాతావరణ నియింత్రణ (climate regulation). 

పర్యావరణ వావస్థ సేవల రకాలు (Types of 
Ecosystem Services) 

 స్మకూర్వు సేవలు: ప్రకృత్త నుించ్ఛ నేరుగా లభిించే 
వస్ివులు: ఆహారిం, నీరు, ఔషధాలు, కటుడ సామగ్రి, 
ఇింధన పదార్యథలు. 
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 నియింత్రణ సేవలు: పర్యావరణ స్మతౌలాిం 
కాపాడడిం: గాలి, నీటి శుదిి, మటిు క్షీణత్ నివారణ, 
వాయు మారుపలను నియింత్రిించడిం, స్హజ కీటక 
నియింత్రణ. 

 సాింస్కృత్తక సేవలు:పర్యాటకిం, వనోద్ిం, ద్ృశా 
సౌింద్రాిం, ఆధాాత్తమక వలువలు, ఆరిథక లాభిం. 

 మద్్తు సేవలు: జీవనానిక్త పునాది: నివాస్ిం, జీవ 
వైవధాిం, పోషక చక్రిం, వరద్–ఎిండ నియింత్రణ, మటిు 
పరిరక్షణ, జనుా వనరుల స్ింరక్షణ. 

 పర్యావరణ సేవల వలువ: పాలస్థ నిరోయాలు, నషుిం 
పరిహారిం, స్ింరక్షణ కోస్ిం ఉపయోగిం. 

 ప్రముఖ్ాత్: జీవ వైవధాిం = స్హజ మూలధనిం, 
పేద్ల జీవనోపాధి. 

 జీవ వైవధా నషుిం ప్రభావిం: అధిక వనియోగిం, 
కాలుషాిం, వాతావరణ మారుపలు, ఆక్రమణ జాతులు → 
పర్యావరణానిక్త ముపుప. స్హజ ప్రింతాలోు నషుిం, 
స్ముద్ర జీవన ప్రింతాలు ధాింస్ిం, జాతులు త్కకవగా 
మారడిం. పేద్లు అత్ాింత్ ప్రభావతులు. 

 తీర్యమనిం: పర్యావరణ వస్ివులు, సేవలక నిజమైన 
వలువ అరథిం చేస్కోవాలి. మరిింత్ పరిశోధన అవస్రిం 
→ జీవ వైవధాిం, పర్యావరణిం, మానవ స్ింక్షేమిం మధా 
స్ింబింధిం లోతుగా అరథిం చేస్కోవటానిక్త. 

ఎకోటోన్ (Ecotone) 

 ఎకోటోన్ అనేది రిండు భిననమైన జీవ వావస్థలు 
(Ecosystems) కలిసే మారుప ప్రింత్ిం 
(Transition Zone). ఇది సాథనికింగా (Local – 
పలము మరియు అటవీ  మధా) లేదా ప్రింతీయింగా 
(Regional – అటవీ  మరియు గడిి భూమి మధా) 
ఉిండవచ్చు. ఎకోటోన్్‌లో ఇరువైపుల జీవ 
స్ముదాయాల లక్షణాలు ఉింటాయి. కొనిన కొత్ి 
జాతులు కూడా ఇకకడ కనబడతాయి. ఉదాహరణలు – 
మడ అడవులు (Mangroves), గడిి భూములు 
(Grasslands), ఎసూుయరీలు (Estuaries), నదీ 
తీర్యలు  (Riverbanks). 

ఆవిర్యావం (Formation): 

 భౌత్తక పర్యావరణింలో మారుపలు, ఉదా: అటవీ –
పలిం స్రిహదు్, పరాతాల వాతావరణ వైవధాిం వలు 
ఎకోటోన్ ఏరపడుతుింది. త్డి భూములు (Wetlands) 
ఎకకవగా ఎకోటోన్్‌లుగా పనిచేసాియి. ప్రకృత్త 
వఘాత్ిం (Disturbance) వలు కూడా ఈ ప్రింతాలు 
ఏరపడతాయి. 

లక్షణాలు (Characteristics): 

 పరుగు జీవ వావస్థల మధాలో ఉిండే తీవ్రత్ ప్రింత్ిం 
(Zone of Tension). 

 ఒక స్ముదాయిం త్గుగతుిండగా మరొకటి 
పెరుగుతుింది. 

 ప్రతేాకింగా ఈ ప్రింత్ింలో మాత్రమే ఉిండే జాతులు 
కనిపిసాియి. 

 కొనినసారుు ఇకకడ జాతుల స్ింఖ్ా (Species 
richness) మరియు జనాభా సాింద్రత్ (Population 
density) ఎకకవగా ఉింటింది – దీనిని ఎడీ ఎఫెక్ు 
(Edge Effect) అింటారు. 

ఎకోటోన్ Vs ఎకోక్లోన్ (Ecotone Vs 
Ecocline): 

 ఎకోటోన్ → రిండు వేర్వారు జీవ వావస్థల మధా 
స్పషుమైన మారుప ప్రింత్ిం. 

 ఎకోక్వున్ (Ecocline) → రిండు స్మానమైన జీవ 
వావస్థలు కలిసినపుపడు ఏరపడే మారుప. ఇది సిథరింగా 
ఉిండి, ఎకకవ మొకకల వైవధాానిన కలిగి ఉింటింది. 

 ఎకోటోన్ → త్కకవ సిథరత్ాిం, త్కకవ వైవధాిం. 
 ఎకోక్వున్ → ఎకకవ సిథరత్ాిం, ఎకకవ వైవధాిం. 
ప్రాముఖ్ాత్ (Significance): 

 మొబైల్ జింతువులక వభినన నివాసాలను పిందే 
అవకాశిం ఉింటింది. 

 గూడు కటుడిం, ఆహారిం పింద్డిం స్లభిం. 
 జనుా ప్రవాహిం (Gene Flow) కొనసాగుతుింది. 
 బఫర్ జోన్ (Buffer Zone)లా పనిచేస్ిింది (ఉదా: 
త్డి భూములు కాలుష్యానిన అడుికింటాయి). 
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 వాతావరణ మారుప (Climate Change) ప్రభావానిన 
గమనిించడానిక్త స్నినత్మైన సూచ్ఛక. 

 ఎకోటోన్ రిండు భిననమైన జీవ వావస్థల మధా కలయిక 
ప్రింత్ిం. ఇవ జాతుల వైవధాానిన, జనుా ప్రవాహానిన 
ప్రోత్ైహిసాియి. అలాగే పర్యావరణ పరిరక్షణలో 
మరియు వాతావరణ మారుపల అించనాలలో కీలక 
పాత్ర పోషిసాియి. 

నిచ్ (Niche) 

 జాత్త (Species) త్న పర్యావరణింలో 
(Ecosystem) పోషిించే ప్రతేాక సాథనిం, పాత్ర. జీవ, 
అజీవ అవస్ర్యలు, ఇత్ర జాతుల పరస్పర చరాలు కలిపి 
ఏరపడుతుింది. 

ఉదాహరణలు: 

 బీవర్: ఆనకటులు కటుడిం → నీటి ప్రవాహిం & 
పరిసిథతులు ప్రభావత్ిం. 

 డింగ్ బీటిల్: వస్రీన భూమిక్త త్తరిగి పోషకాలు 
అిందిించడిం. 

నిచ్ vs ఆవాస్ం: 

 ఆవాస్ిం: జీవ నివసిించే భౌత్తక స్థలిం. 
 నిచ్: ఆ జీవ ఆవాస్ింలో భూమి & వనరులను 
ఉపయోగిించే వధానిం. 

నిచ్ ఏర్యపట్లో: 

 అజీవ: ఉష్ణోగ్రత్, వాతావరణిం, మటిు. 
 జీవ: మృగయ, పోటీ, పర్యనన జీవనిం. 
నిచ్ విభజన్: 

 ఒకే నిచ్్‌లో రిండు జాతులు ఉిండవు → స్హజవకాస్ిం 
(Natural Selection) వాటిని వేర్వ నిచ్్‌లలో 
ఉించ్చతుింది. 

నిచ్ రకాలు: 

 ఆవాస్ నిచ్: నివాస్ స్థలిం 
 ఆహార నిచ్: ఆహారిం & పోటీ 
 ప్రజనన నిచ్: స్మయిం & వధానిం 
 భౌత్తక/రసాయన నిచ్: ఉష్ణోగ్రత్, భూమి ఆకారిం, తేమ 
ప్రాముఖ్ాత్: 

 పర్యావరణింలో స్హజీవనిం సాధామవుతుింది. 
 ఆహార గొలుస్లో సాథనానిన నిర్యిరిస్ిింది. 

 నిచ్్‌ల స్ింఖ్ా → జీవ వైవధాిం సాథయి సూచ్ఛస్ిింది. 
 వాతావరణ మారుపలు & పోటీ ప్రభావాలను అరథిం 
చేస్కోవటానిక్త ఉపయోగపడుతుింది. 

 నిచ్ లేకపోతే జీవ వైవధాిం త్గుగతుింది, పర్యావరణ 
స్మతౌలాిం భింగిం అవుతుింది.. 

 ఆహార గొలుస్ (Food Chain) 
 జీవులు ఒకరిన్స్కరు ఆహారింగా తీస్కోవడిం దాార్య 
శక్తి మరియు పోషకాలు త్రలే క్రమిం. 

ట్రోఫిక్ లెవల్్: 

 ప్రొడూాస్రుు – పచ్ఛు మొకకలు, అల్ట్రగ, ఫైటోపాుింకున్ 
 ప్రైమరీ కన్యైయమర్ై – శాకాహారులు 
 స్టకిండరీ కన్యైయమర్ై – మాింసాహారుల 
 టెరిషయరీ/ఏపెక్ై ప్రెడేటర్ై – ఎకోసిస్ుింలోని శీరష సాథయి 
 డీకింపోజర్ై – శవాలు, వార్యథలను మటిులోక్త 
పోషకాలు అిందిించడిం 

 ఉదాహరణ:  గడిి → గడిి త్తనే పురుగు → కపప → పాము 
→ గద్్ → డీకింపోజర్ై 

 రకాలు: గ్రేజింగ్ ఫుడ చైన్: పచ్ఛు మొకకల నుించ్ఛ 
Herbivores → Carnivores 

 డెట్రిటస్ ఫుడ చైన్: చనిపోయిన పదారథిం → 
సూక్షమజీవులు → చ్ఛనన & పెద్్ జింతువులు 

ప్రాముఖ్ాత్: 

 జీవుల మధా ఆధార పడుట చూపిస్ిింది 
 శక్తి ప్రవాహిం వవరిించగలదు 
 వేర్వారు జీవులు కలిసి ఆహార జాలిం (Food Web) 
ఏరపడతాయి 

పర్యావరణ పిరమిడ్ (Ecological 
Pyramid) 

భావం (Concept) 

 పర్యావరణ పిరమిడ (Ecological Pyramid) అనేది 
పర్యావరణ వావస్థలో (Ecosystem) ప్రత్త ట్రోఫిక్ 
సాథయి (Trophic Level) లో జీవపిిండిం 
(Biomass) లేదా బయో-ఉతాపద్కత్ (Bio-
productivity) యొకక గ్రాఫికల్ రూపిం. 
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