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Hkk"kk & ijLij fopkj fofu;e dks Hkk’kk dgrs gSa A 

• Hkk’kk laLÑr ds Hkk’k~ 'kCn ls cuk gS A Hkk’k~ dk vFkZ 
gS cksyukA  

• Hkk’kk dh lkFkZd bdkbZ okD; gS A okD; ls NksVh 
bdkbZ miokD;] miokD; ls NksVh bdkbZ inca/k] 
inca/k ls NksVh bdkbZ in ¼'kCn½] in ls NksVh 
bdkbZ v{kj o v{kj ls NksVh bdkbZ /ofu ;k o.kZ 
gSA 

• tSls & ge 'kCn esa nks v{kj ¼ge½ ,oa pkj o.kZ ¼g~ 
v e~ v½ gS A 

fyfi &fdlh Hkk’kk dks fy[kusa dk <ax fyfi dgykrk 
gSA fgUnh Hkk’kk dh fyfi nsoukxjh gS A bldh fuEu 
fo’ks”krk,¡ gS A 
(i) ;g ck,¡ ls nk;sa fy[kh tkrh gS A 

(ii) izR;sd o.kZ dk ,d gh :i gksrk gS A 
(iii) mPpkj.k ds vuq:i fy[kh tkrh gS vFkkZr~ tSls 

cksyh tkrh gS] oSlh fy[kh tkrh gS A 
O;kdj.k & ftl “kkL= esa “kCnksa ds “kq) :i ,oa iz;ksx 
ds fu;eksa dk fu:i.k gksrk gS] mls O;kdj.k dgrs gS A 
o.kZ & fganh Hkk"kk esa o.kZ og ewy /ofu gS ftldk 
foHkktu ugha gks ldrkA  
fdlh Hkh Hkk’kk dh lcls NksVh bdkbZ ¼/ofu½ o.kZ 
dgykrh gSA  
tSls %& d~] p~] V~ v] b] m 
o.kZ ds Hksn %& 2 izdkj gSA 

¼i½ Loj o.kZ    ¼ii½ O;atu o.kZ  
Loj o.kZ %& Lora= :i ls cksys tkus okys o.kZ Loj 

dgykrs gSA fgUnh o.kZekyk esa dqy X;kjg ¼11½ Loj 
/ofu;k¡ “kkfey dh x;h gS A  
tSls & v] vk] b] bZ] m] Å] _] ,] ,s] vks] vkS 
Lojks dk oxhZdj.k %& eq[;r% 5 vk/kkj ij oxhZdj.k 
fd;k x;k gSA  
1- ek=kdky ds vk/kkj ij & 3 izdkj gS A 

¼i½ àLo Loj & os Loj ftuds mPPkkj.k es de le; 
yxrk gS gLo Loj dgykrs gSA 
tSls & v] b] m] _ ¼dqy la[;k & 4½ 
uksV %& ¼budks ,dekf=d Loj] ewy Loj Hkh dgrs gS½ 

¼ii½ nh?kZ Loj & os Loj ftuds mPPkkj.k es eqy Loj ls 
vf/kd le;@ nqxquk le; yxrk gSA os nh/kZ Loj 
dgykrs gSA vk] bZ] Å] ,] ,s] vks] vkS] ¼dqy la[;k &7½ 

¼iii½ Iyqr Loj & ftuds mPpkj.k esa rhu ek=kvks dk 
le; yxrk gS A Loj ds Iyqr :Ik dks n'kkZus ds fy, 
muds lkFk 3 dk fpg~u yxk;k tkrk gS A  
tSls & v3] vk3] b3] bZ3] m3] Å3] ,3] ,s3] vks3] vkS3]   
 
¼2½ mPpkj.k ds vk/kkj ij %& ¼2 izdkj gS½ 

¼i½ vuqukfld Loj & Loj dk mPpkj.k djus ij ok;q 
eq[k o ukd nksuks ls ckgj fudyrh gS A  
uksV & vuqukfld :Ik dks n”kkZus ds fy, pUnzfcanq dk 
iz;ksx gksrk gS A  
tSls & v¡ vk¡ b¡ bZa m¡ Å¡ ,¡] ,as vksa vkSa  

¼ii½ vuuqukfld@fujuqukfld Loj & tc fdlh Loj 
dk mPpkj.k djussa ij “okl ok;q dsoy eq[k ls gh ckgj 
fudyrh gS A og vuuqukfld@ fujuqukfld Loj 
dgykrk gSA  
fcuk pUnzfcUnw ds vius ewy :i esa fy[ks gq, Loj 
vuqukfld ekus tkrs gS A 
tSls & v] vk] b] bZ] m] Å] ,] ,] ,s] vks] vkS] 
¼3½ ftg~ok ds vk/kkj ij & ¼3 izdkj gS½ 

¼i½ vxz Loj %& mPpkj.k djus ij thHk ds vkxs okys 
Hkkx es lokZf/kd dEiu gksuk A  
tSls & b] bZ] ,] ,s 

¼ii½ e/; Loj & mPpkj.k djus ij thHk ds e/; Hkkx esa 
dEiu & v 

¼iii½ Ik”p Loj & mPpkj.k djus ij thHk ds fiNys 
Hkkx esa vf/kd dEiu A 
tSls & vk] m] Å] vks] vkS ] vkW 
igpku %& fuEu lkj.kh ds ek/;e ls vxz] i”p] e/;e 
Hkkx dks tkus  

v  & e/; 
b bZ , ,s  & vxz 

 vk m Å vks vkS & i”p 
¼4½ gksBksa dh xksykbZ ds vk/kkj ij & 2 izdkj gS A 

¼i½ o`Ùkkdkj & mPpkj.k djus ij gksBksa dk vkdkj xksy 
gks tkukA 
tSls %& m] Å vks] vkS 

¼ii½ vo`Ùkkdkj & mPpkj.k djus ij gksBksa dk vkdkj 
xksy u gksdj Åij&uhps QSyukA 
tSls & v] vk] b] bZ ,] ,s  
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¼5½ eq[kkd`fr ds vk/kkj ij & 04 izdkj gSA 
¼i½ lao`r Loj & mPpkj.k djus ij eq¡g dk de [kqyukA 
tSls & b] bZ] m] Å 
¼ii½ v)Z lao`r Loj & mPpkj.k djus ij eq¡g dk lao`r 
ls FkksMk T;knk [kqyuk & ,] vks 
¼iii½ foo`r & mPpkj.k djus ij eq[k dk lcls 
T;knk@iwjk [kqyukA tSls & vk 
¼iv½ v)Zfoo`r & mPpkj.k djus ij eq¡g dk foo`r ls 
FkksMk de [kqyukA 
tSls & v] ,s] vkS] vkW 

O;atu o.kZ 
Loj dh lgk;rk ls cksys tkus okys o.kZ O;atu dgykrs 
gSA  
fgUnh o.kZekyk esa dqy 35 ewy ¼33 $ 2 mfR{kIr½ O;atu 
/ofu;k¡ gksrh gS A  
ftudks rhu Hkkxksa esa ck¡Vk x;k gS A  
¼i½ Li”kZ O;atu & ¼27½ ¼ewy 25 $ 2 mfR{kIr½ 

¼ii½ var% LFk O;atu & ¼04½ 

¼iii½ Å’e O;atu & ¼04½ 

(i)  Li”kZ O;atu  
tc fdlh O;atu dk mPpkj.k djus ij “okl ok;q 
gekjs eq[k ds fdlh vax dks Li”kZ djrs eq[k ls ckgj 
fudyrh gS og Li'kZ O;atu dgykrs gS A  
Li”kZ O;atu dks 5 Hkkxksa esa ck¡Vk x;k gS &  
¼v½ ^d* oxZ & d~ [k~ x~ ?k~ M~- 
¼c½ ^p* oxZ & p~ N~ t~ >~ ~́ 
¼l½ ^V* oxZ & V~ B~ M~ <~ .k~ 
¼n½ ^r* oxZ & r~ Fk~ n~ /k~ u~  
¼;½ ^i* oxZ & i~ Q~ c~ Hk~ e~  

(ii)  var% LFk O;atu  
tc fdlh O;atu dk mPpkj.k djus ij loZizFke gekjs 
eq[k ds vUnj fLFkr Loj raf=;ks esa dEiu gksrk gS] o 
mlds ckn “okl ok;q eq[k esa ckgj fudyrh gS rks og 
vUr%LFk O;atu dgykrh gS A  
dqy vUr% LFk O;atu & 4 gS A 
tSls %& ;~ o~ j~ y~  

(iii)  Å’e O;atu  
tc fdlh O;atu dk mPpkj.k djus ij “okl ok;q eq[k 
ls ckgj fudyrs le; gYdh xeZ gks tkrh gS] rks og 
Å’e O;atu dgykrk gSA  
dqy Å’e O;atu & 4 gSA 
tSls & “k] l] ‘k] g 
la;qDr O;atu & blh Js.kh es 4 O;atu “kkfey fd;s 
tkrs gS A 
{k & ‘k~ $ v 
= & r~ $ j + v 

K & t~ $ ~́+ v 

J & “k~ $ j~ + v 

O;atuksa dk oxhZdj.k 
O;atuksa dk oxhZdj.k & eq[;r% 2 izdkj dk gS A 
¼1½ mPpkj.k LFkku ds vk/kkj ij  
¼2½ iz;Ru ds vk/kkj ij  
¼1½ mPpkj.k LFkku ds vk/kkj ij &  
Loj & ;qä O;atu o mudk oxÊdj.k& 
¼v½ mPpkj.k LFkku ds vkèkkj ij & 

mPpkj.k 
LFkku 

uke /ofu oxZ O;atu Loj 

daB daB~; d 
oxZ 

d [k x 
?k ³ g 

v 
vk 

Rkyq rkYkO; p 
oxZ 

p N t 
> ¥ ; 
“k 

b bZ 

ew)kZ ew)ZU; V 
oxZ 

V B M 
.k M+ <+  
‘k j  

_ 

 nk¡r nUR; r 
oxZ 

r Fk n 
/k u y 
l 

 

vks"B vks"B~; i 
oxZ 

i Q c 
Hk e  

m Å 

daB o 
rkyq 

daB~;&rkyO;   , ,s 

nk¡r o 
vks’V 

nUrks’B~;  o  

daB o 
vks’B 

daBks’B~;   vks 
vkS 

ukflD;   M~-] ~́ 
.k~ u~ e~ 

 

2½  iz;Ru ds vk/kkj ij O;atuksa dk oxhZdj.k  
eq[;r% 3 Hkkxksa esa ck¡Vk x;k gS &  
(i) daiu ds vk/kkj ij  

(ii) “okl ok;q ds vk/kkj ij  
(iii) mPpkj.k ds vk/kkj ij  

(i). dEiUu ds vkèkkj ij O;atu dk oxÊdj.k 

a) v?kks"k %& os èofu;k¡ ftudk mPpkj.k djrs le; 
Lojraf=;ks esa dEiUu ugha gksrk gS v?kks"k dgykrs 
gSA blesa oxZ dk igyk]nqljk o.kZ rFkk 'k] l] "k 
vkrs gSA 

b) ?kks"k@l?kks"k %& os èofu;k¡ ftudk mPpkj.k djrs 
le; Loj raf=;ksa es dEiUu gksrk gS ?kks"k@l?kks"k 
dgykrs gS 
bles oxZ dk rhljk] pkSFkk] ik¡pok o.kZ rFkk ;- j] 
y] o] g vkSj lHkh Loj vkrs gSA 
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(ii). “okl ok;q ds vk/kkj ij O;atu dk oxhZdj.k 

a) vYi izk.k %& ,sls o.kZ ftudk mPpkj.k djrs 
le; de ok;q cgkj fudyrh gks] vYi izk.k 
dgykrs gSaA 

b) egkizk.k %& ,sls o.kZ ftudk mPpkj.k djrs 
le; vf/kd ok;q dh vko”;drk gksrh gS] 
egkizk.k dgykrk gSA 

bles nqljk] pkSFkk o.kZ rFkk “k]Lk]c]g vkrs gSA 

(iii). mPpkj.k ds vk/kkj ij & 

bl vk/kkj ij O;atu 8 izdkj ds gkssrs gS A  
a. Li”khZ O;aatu ¼16½ d] [k] x] ?k] V] B] M] <] r] 

Fk] n] /k] i] Q] c] Hk 
b. Li”kZ la?k”khZ O;atu ¼4½ & p] N] t] >  

c. la?k’khZ O;atu ¼4½ & ‘k] “k] l] g  

d. ukfld O;atu ¼5½ & M-] ´] .k] u] e  

e. mfR{kIr O;atu ¼2½ & M] < 

f. izdafir O;atu ¼1½ & j  

g. ikf'Zod O;atu ¼1½ & y  

h. la?k"kZghu O;atu ¼2½ & ;] o  

ijh{kk dh n`f’V ls egRoiw.kZ rF; ¼^^o.kZ fopkj** 
ls lacaf/kr½ 

• nh?kZ Loj dks la;qDr Loj ds uke ls Hkh tkuk tkrk 
gS D;ksafd nh?kZ Lojksa dh jpuk izk; nksuksa Lojksa ds 
feyus ls gksrh gSA 

• lkr nh?kZ Lojksa dks Hkh nks Hkkxksa lekuk{kj Loj] laf/k 
Loj ds :i esa foHkkftr fd;k tkrk gSA 
lekuk{kj Loj   laf/k Loj 
(i) vk & v $ v  , & v $ b 

(ii) bZ & b $ b  ,s & v & , 
(iii) Å & m $ m  vkS & v $ vks 

• Iyqr Loj oxhZdj.k dk loZizFke lk{; ikf.kfu dh 
v’Vk/;k;h jpuk esa feyrk gSA 

• fgUnh o.kZekyk esa dqN O;atu 'kCnksa ds uhps uqDrk 
¼fcUnq½ dk iz;ksx fd;k tkrk gS] ftUgs 
vkxr@x`ghr O;atu dgk tkrk gSA 

• vkxr O;atuksa dh dqy la[;k 05 gksrh gSA 
 

 

 

• fgUnh Hkk’kk esa vkxr O;atuks dk vkxeu 
vjch@Qkjlh] vxzsth Hkk’kk ls gqvk gSA 

• fgUnh Hkk’kk esa uqDrk O;atu dh “kq:vkr dk Js; 
fgUnh fo}ku ^^foizlkn flrkjs fgan** dks tkrk gSA 

• dkdy o.kZ  ds vUrxZr] ¼%½ folxZ dks “kkfey 
fd;k tkrk gSA 

• oRlZ o.kksZ esa u] l] y dks “kkfey fd;k tkrk gSA  

• bldh dqy la[;k pkj gksrh gSA  
¼1½ ftg~ok   ¼2½ v/kjks’B ¼uhps dk gksaB½  
¼3½ Loj raf=;k¡  ¼4½ dksey rkyq  

• rkyq mPpkj.k LFkku esa vkusa okys o.kksZ dks dksey 
rkyO; o dBksj rkyO; ds :i esa nks Hkkxks esa 
foHkkftr fd;k x;k gSA  

• fgUnh o.kZekyk esa va ¼vuqLokj½] v% ¼folxZ½ dks 
v;ksxokg o.kZ dgk tkrk gSA D;ksafd bu o.kksZa dks u 
rks Lojksa esa tkssM+k tkrk gS o u gh O;atuksa esa vr% 
v;ksxokgh o.kZ dgykrs gSA  

• gy~ fpg~u ¼ ~ ½ O;atu ds Loj jfgr gksusa dk 
ifjpk;d gS A Loj jfgr O;atu ds lkFk gy~ dk 
fpg~u yxk;k tkrk gS  ;k fQj [kM+h ikbZ okys 
O;atu fpg~uks dh [kM+h ikbZ gVk nh tkrh gSA 
mlds v)Z:i dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 
tSls& fon~;k] ikB~;] vijkg~u] iV~Vk vkfnA 
1- ukan ;k laokj o.kZ & lHkh ?kks’k o.kksZa dks gh dgk 

tkrk gSA 
2- fookj ;k “okl o.kZ & lHkh v?kks’k o.kksZa dks gh 

dgk tkrk gSA 
3- Li`’B o.kZ & lHkh Li”kZ O;atu o.kksZa dks gh dgk 

tkrk gSA 
4- bZ”kRLi`’V o.kZ & vUrLFk O;atu ¼;]j]y]o½ o.kksZa 

dks gh dgk tkrk gSA 
5- bZ”kn~foo`r o.kZ & m’e O;atu ¼’k] “k] l] g½  
6- jDr o.kZ &izR;sd oxZ dk ik¡pok o.kZ  
7- lks’e O;atu o.kZ & izR;sd oxZ dk nwljk o 

pkSFkk o.kZ 

uksV & fgUnh o.kZekyk esa ewy :i ls 11 Loj o 33 
O;atu lfgr dqy 44 o.kZ gksrs gSA 

fgUnh o.kZekyk dh orZeku esa viokfnr fLFkfr dks 
lkj.kh ds ek/;e ls le>saA 

Loj O;atu dqy 
Loj 
11 

O;atu 33 44 

& M-] <- $ ¼2½ ¼mfR{kIr O;atu½ 46 
& va] v% $ ¼2½ ¼v;ksxokg½ 48 
& {k] =] K] J $ ¼4½  

la;qDr O;atu  
52 

 -d [-k X-k T-k  
-Q $ 5 x`ghr O;atu 

57 

uksV & loZekU; er fgUnh o.kZekyk esa dqy 44 o.kZ gksrs 
gSaA 

d+ & -djhc 
[-k & [-kuk 
Xk+ & X-ke 
Tk+ & Tk+jk 
Q+ & Q+u] -Qkby ¼vaxzsth½ 

vaxzsth ls x`ghr Loj- 
vkW ¼é½ 

tSls & dkWyst] MkWDVj 
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mfR{kIr o.kZ  

ftu /ofu;ksa ds mPpkj.k esa ftg~ok ew/nkZ dks Li”kZ dj 
rqjUr uhps fxjrh gS] mUgs mfR{kIr o.kZ dgrs gSaA  

tSls & M- <- 

fu;e & 1- ;fn “kCn dh “kq:vkr mfR{kIr o.kksZa ls gks 
rks fy[krs le; buds uhps fcanq ugha vkrk gS A 

tSls & Me:] <ksyd] Mfy;k] <Ddu] Mkyh 

fu;e & 2- ;fn “kCn ds vUrxZr buls igys vk/kk o.kZ 
vkrk gS rks Hkh fy[krs le; buds uhps fcanq ugha vkrk 
gSA  

tSls & if.Mr] cqM~<k] vM~Mk] [k.M] e.My vkfn A 

• mi;qZDr nksuksa fu;eksa ds vykok izR;sd fLFkfr esa 
buds uhps fcUnq vkrk gSA 
tSls & i<-kbZ] yM-kbZ] lM+d] idM+uk] <w¡<uk vkfnA 

jdkj@jsQ ;k j lacaf/kr fu;e  

fu;e 1- & ;fn j~ ds ckn O;atu o.kZ vk, rks j~ dks 
mlh O;atu o.kZ ds mij fy[krs gSa vFkkZr~ ftl O;atu 
o.kZ ls igys j~ dk mPpkj.k fd;k tkrk gS] j dks mlh 
O;atu o.kZ ds mij fy[kk tkrk gSA 

tSls & deZ] /keZ] o.kZ] n”kZd] LoxZ] vFkkZr~] iqutZUe] 
iqufuZek.k] vk'khokZnA  

fu;e 2- & ;fn j~ ls igys O;atu o.kZ vk, rks j~ dks 
mlh O;atu o.kZ ds e/;; esa fy[kk tkrk gSA  

tSls & izdk”k] izHkkr] izse] Øe] Hkze] Hkz"V] Hkzkrk  
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laf/k dh ifjHkk"kk  

• nks ;k nks ls vf/kd o.kksZa ds esy ls tks fodkj mRiUu 
gksrk gS og laf/k dgykrk gS vFkkZr~ tc nks /ofu;k¡ 
vkil esa feyrh gS rks mlesa :ikUrj vk tkrk gS] 
rc laf/k dgykrh gSA 
tSls &  
izR;sd & izfr $ ,d 

 fo|ky; & fo|k $ vky; 
 txnh”k & txr~ $ bZ”k 
 vk”khokZn & vk”kh% $ okn 
 

dkerk izlkn ds vuqlkj 

nks fufnZ"V v{kjkas ds ikl&ikl vkus ds dkj.k muds esy 
ls fodkj gksrk gS] mls laf/k dgrs gSA 

fd'kksjhnkl oktis;h ds vuqlkj  

tc nks ;k nks ls vf/kd o.kZ ikl&ikl vkrs gSa rks 
dHkh&dHkh mlesa :ikUrj vk tkrk gS og laf/k dgykrh 
gSA 

laf/k foPNsn 

• o.kksZa ds esy ls mRiUu /ofu ifjorZu dks gh laf/k 
dgrs gSA ifj.kkeLo:i mPpkj.k ,oa ys[ku nksuksa gh 
Lrjksa ij vius ewy :i ls fHkUurk vk tkrh gSA vr% 
o.kksZa@/ofu dks iqu% ewy :i esa ykuk gh laf/k foPNsn 
dgykrk gSA 
tSls&  

o.kZ $ esy = laf/k ;qDr “kCn 

jek $ bZ”k = jes”k 

vk $ bZ = , 

• ;gk¡ ¼vk $ bZ½ nks o.kksZa ds esy ls fodkj Lo:i ^,* 
/ofu mRiUu gqbZ vkSj laf/k dk tUe gqvkA 
laf/k foPNsn ds fy, iqu% ewy :i esa fy[kuk pkfg,A 
tSls&  

“kqHk $ vkxeu  & “kqHkkxeu 
 lr~ $ vkpj.k  & lnkpj.k 
 fu% $ bZ”oj  & fujh”oj 

 
laf/k ds Hksn 

Loj laf/k O;atu laf/k folxZ laf/k 

¼Loj $ Loj dk esy½ 
egk $ vkRek ¼vk $ vk½ 

Loj $ O;atu → ifj $ Nsn ¼b $ N½ 

O;atu $ Loj → fnd~ $ vEcj ¼d~ $ v½ 

O;atu $ O;atu → lr~ $ ok.kh ¼r~ $ o~½  

folxZ $ Loj → eu% $ vfojke ¼% $ v½ 

folxZ $ O;atu → ri% $ ou ¼% $ o~½ 
 
 

1- Loj laf/k  
Loj ls Loj dk tc esy gksrk gS rks 
mlesa fo”ks"k fodkj dh fLFkfr ds 
mRiUu gksusa dks gh Loj laf/k dgk 
tkrk gSA 

   tSls& fo|kFkhZ    & fo|k $ vFkhZ 

 vk $ v = vk 
 
Loj laf/k ds eq[;r% ik¡p Hksn gksrs gS& 

Loj laf/k ds Hksn  
 
 
 
nh?kZ laf/k  xq.k laf/k  o`f) laf/k  ;.k laf/k  v;kfn laf/k  

(i) nh?kZ laf/k 

• bl laf/k esa nks leku Loj feydj 
nh?kZ gks tkrs gSA 

• ;fn v] vk] b] bZ] m] Å] _] ds 
ckn os gh ¼vFkkZr~ leku½ y?kq ;k 
nh?kZ Loj vk tk;sa rks nksuksa feydj vk] bZ] Å] _` 
gks tkrs gSaA 

¼v $ v = vk½ 

 

 

 

 

 

 
CHAPTER 
 

laf/k         2
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v $ v = vk ¼i½  ;qx $ vUrj = ;qxkUrj  
;qx~ v $ vUrj  
;qxkUrj  
;qx~  vk Urj  
;qx~ v $ vUrj  
;qx $ vUrj  

¼ii½ Lo $ vFkZ = LokFkZ  
Lo~ v $ vFkZ  
 
      vk 
Lo~ vk FkZ  
LokFkZ  

v $ vk = vk ¼i½ fge $ vky; = fgeky;  
fge~ v $ vk y;  
 
      vk  
fge~ vk y;  
fgeky;  

¼ii½ xeu $ vkxeu = xeukxeu 
xeu~ v $ vkxeu  
 
       vk  
xeu~ vk xeu  
xeuk xeu  

vk $ v = vk ¼i½ rFkk $ vfi = rFkkfi 
rFk~ vk $ v fi  
 
      vk  
r Fk~ vk fi  
rFkkfi  

¼ii½ egk $ vekR; = egkekR;  
eg~ vk $ vekR;  
 
       vk  
e g~ vk ekR;  
egkekR;  

vk $ vk = vk  ¼i½ izsj.kk $ vkLin = izsj.kkLin  
iszj.k~ vk $ vk Lin  
 
        vk  
iszj.k~ vk Lin  
izsj.kkLin  

¼ii½ fpfdRlk $ vky; = fpfdRlky;  
fpfdRl~ vk $ vky;  
 
           vk  
fpfdRl~ vk y; 
fpfdRlky;   

b $ b = bZ  ¼i½ vfr $ bo = vrho  
vr~ $ bo  
 
   bZ  
vr~ $ bZ o  
vrho  

¼ii½ dfo $ bUnz = dohUnz  
d o~ b $ bUnz  
 
        bZ  
d o~ bZ Unz 
dohUnz  

b $ bZ = bZ  izfr $ bZ{kk = izrh{kk  
izr~ b $ bZ{kk  
 
      bZ  
iz r~ bZ {kk  
izrh{kk                     

 

bZ $ b = bZ egh $ bUnz = eghUnz  
eg~ bZ $ bUnz  
 
      bZ  
eg~ bUnz  
eghUnz 

 

bZ $ bZ = bZ  ukjh $ bZ”oj = ukjh”oj  
uk j~ bZ $ bZ”oj  
 
   ukj~ bZ “oj  
ukjh”oj  
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m $ m = Å xq: $ mins”k = xq:ins”k 
xqj~ m $ mins”k  
 
      Å 
xqj~ $ Å ins”k  
xq:ins”k                        

 

m $ Å = Å y?kq $ ÅfeZ = y?kwfeZ  
y ?k~ m $ ÅfeZ  
 
       Å 
y?k~ Å feZ  
y?kwfeZ  

 

Å $ Å = Å lj;w $ ÅfeZ = lj;wfeZ  
lj;~ Å $ ÅfeZ  
 
       Å 
lj;~ m feZ  
lj;wfeZ  

 

 _ $ _ = _` fir` $ _.k = fir`.k  
fir~ _` $ _.k 
 
       _` 
fir~ _` .k  
fir``.k  

 

 
uksV & ,sls _ okyh laf/k;ks ls cus nh?kZ _` okys “kCn fgUnh esa izpfyr ugh gSA  
nh?kZ laf/k ds mnkgj.k 

vUukHkko & vUu $ vHkko v $ v = vk  ije $ vFkZ = ijekFkZ         

Hkkstuky; & Hkkstu $ vky; v $ vk = vk   

fo|kFkhZ & fo|k $ vFkhZ vk $ v = vk   

egkRek & egk $ vkRek vk $ vk = vk                                                       

fxjhUnz & fxfj $ bUnz b $ b = bZ  jfo $ bUnz = johUnz    

eghUnz & egh $ bUnz bZ $ b = bZ   

fxjh”k & fxfj $ bZ”k b $ bZ = bZ   

jtuh”k & jtuh $ bZ”k bZ $ bZ = bZ           

Hkkuwn; & Hkkuq $ mn; m $ m = Å equh $ bUnz = equhUnz           

o/kwRlo & o/kw $ mRlo Å $ m = Å vHkhIlk = vfHk $ bZIlk               

jkekorkj & jke $ vorkj v $ v = vk  Hk; $ vkØkar = Hk;kd`kar 

lR;kFkhZ & lR; $ vFkhZ v $ v = vk  Lusg $ vkfo’V = Lusgkfo’V          

jkek;.k & jke $ v;u v $ v = vk  u dk .k esa ifjofrZr 

/kekZ/keZ & /keZ $ v/keZ v $ v = vk   

ijk/khu & ij $ v/khu v $ v = vk   

iq.Mjhdk{k & iq.Mfjd $ v{k v $ v = vk   
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nSR;kfj & nSR; $ vfj v $ v = vk   

“krkCnh & “kr $ vCnh v $ v = vk   

/kekZFkZ & /keZ $ vFkZ v $ v = vk   

eqjkfj & eqj $ vfj v $ v = vk   

uhykEcj & uhy $ vEcj v $ v = vk   

ijekFkZ & ije $ vFkZ v $ v = vk   

:nzk{k & #nz $ v{k v $ v = vk   

Lok/khu & Lo $ v/khu v $ v = vk   

xhrktayh & xhr $ vatyh v $ v = vk                                                         

nhikoyh & nhi $ voyh v $ v = vk   

izkFkhZ & iz $ vFkhZ v $ v = vk   

fNnzkUos"kh & fNnz $ vUos"kh v $ v = vk   

ewY;kadu & ewY; $ vadu v $ v = vk   

vUR;k{kjh & vaR; $ v{kjh v $ v = vk   

lkis{k & l $ vis{k v $ v = vk   

vHk;kj.; & vHk; $ vj.; v $ v = vk   

lR;kFkhZ & lR; $ vFkhZ v $ v = vk   

ukjk;.k & uj $ v;u v $ v = vk  daVd $ vkdh.kZ = daVkdkdh.kZ        

ijekRek & ije $ vkREkk v $ vk = vk  

inkofy & in $ vofy v $ vk = vk  

jRukdj & jRu $ vkdj v $ vk = vk  

fuxekxeu & fuxe $ vkxeu v $ vk = vk  

in~ekdj & in~e $ vkdj v $ vk = vk  

“kj.kkxr & “kj.k $ vkxr v $ vk = vk  

lR;kxzg & lR; $ vkxzg v $ vk = vk  

fo|k/;;u & fo|k $ v/;;u vk $ v = vk  

ijh{kkFkhZ & ijh{kk $ vFkhZ vk $ v = vk  

js[kkafdr & js[kk $ vafdr vk $ v = vk  

eqDrkoyh & eqDrk $ voyh vk $ v = vk  

nkokuy & nkok $ vuy vk $ v = vk  

rFkkfi & rFkk $ vfi vk $ v = vk  

egk”k; & egk $ vk”k; vk $ vk = vk                                                    

nzk{kklo & nzk{kk $ vklo vk $ vk = vk  

fo|ky; & fo|k $ vky; vk $ vk = vk  

egkRek & egk $ vkRek vk $ vk = vk                                              

izsj.kkLin & izsj.kk $ vkLin vk $ vk = vk                                     

dohUnz & dfo $ bUnz b $ b = bZ  

vfro & vfr $ bo b $ b = bZ  
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vHkh"V & vfHk $ b"V b $ b = bZ  

vrho & vfr $ br b $ bZ = bZ  

eghUnz & egh $ bUnz bZ $ b = bZ  

egrhPNk & egrh $ bPNk bZ $ b = bZ  

dih”k & dfi $ bZ”k b $ bZ = bZ  

izrh{kk & izfr $ bZ{kk b $ bZ = bZ  

v/kh{k.k & vf/k $ b{k.k bZ $ b = bZ  

vHkhIlk & vfHk $ bZIlk b $ bZ = bZ  

ukjh”oj & ukjh $ bZ”oj bZ $ bZ = bZ izfr $ bZ{kk = izrh{kk                     

lrh”k & lrh $ bZ”k bZ $ bZ = bZ  

y?kwÙke & y?kq $ mÙke m $ m = Å  

lwfDr & lq $ mfDr m $ m = Å  

vuwfnr & vuq $ mfnr m $ m = Å  

xq:ins”k & xq# $ mins”k m $ m = Å                                           

Hkkuwn; & Hkkuq $ mn; m $ m = Å  

fla/kwfeZ & fla/kq $ ÅfeZ m $ Å = Å  

HkkuwtkZ & Hkkuq $ ÅtkZ m $ Å = Å  

o/kwRlo & o/kw $ mRlo Å $ m = Å  

pewÙke & pew $ mÙke Å $ m = Å  

ekr`.k & ekr` $ _.k _ $ _ = _`  

  & gksr` $ _dkj _ $ _ = _`  

 

nh?kZ laf/k dh igpku  

nh?kZ laf/k ;qDr “kCnksa esa vf/kdka”k vk] bZ] Å dh ek=k,¡ 
¼k] h] w ½ vkrh gS vkSj budk foPNsn bUgh ek=kvksa ls fd;k 
tkrk gSA tSls & fo|ky; & fo|k $ vky; 

 

viokn 

“kd $ vU/kq = “kdU/kq   ewly $ /kkj = ewlyk/kkj  

ddZ $ vU/kq = ddZU/kq  eul~ $ bZ’kk = euh’kk  

fo”o $ fe= = fo”okfe=  ;qou~ $ voLFkk = ;qokoLFkk  

 

(ii) xq.k laf/k 

• tc v] vk ds ckn b] bZ vk, rc 
nksuksa feydj ^,* gks tkrs gSA 

tSls& nsosUnz & nso $ bUnz ¼v $ b 

= ,½ 

• v] vk ds ckn m] Å vk, rks nksuksa feydj *vks* gks 
tkrs gSaA 

tSls& ohjksfpr & ohj $ mfpr ¼v $ m = vks½ 

• v] vk ds ckn _] vk, rks nksuksa feydj vj~ gks tkrs 
gSaA 

tSls&egÆ"k&egk $ _f"k ¼vk $ _ = vj½ 

xq.k laf/k dh igpku  

xq.k laf/k ;qDr “kCnksa esa vf/kdka”kr ,] vks dh ek=k,¡ 
¼ s] ks½ ;k j~ vkrk gS ¼ Z ½ vkSj budk foPNsn bUgha 
ek=kvksa ls fd;k tkrk gSA  

xq.k laf/k dks le>kus dk rjhdk 

v $ b = ,  xt $ bUnz = xtsUnz  

xt~ v $ bUnz 

 

        ,  

xt~ ,s Unz  

xtsUnz  

 

uj $ bUnz = ujsUnz  
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uj~  v    b  Unz 

 

       , 

Ukj~ , Unz 

ujsUnz   

v $ m vks ij $ midkj = ijksidkj 

ij~ v $ midkj  

 

      vks  

ij~ vks i dkj 

ijksidkj 

vk $ Å vks xaxk $ ÅfeZ = xaxksfeZ  

xax~ vk $ mfeZ  

 

       vks  

xax~ vks feZ  

xaxksfeZ  

v $ _ vj~ lIr $ f_f’k lIrf’kZ  

lIr~ v $ _f’k  

 

       vj~  

lIr~ vj~ f’k 

lIrf’kZ  

vk $ _ vj~ o’kkZ $ _rq o’kZrqZ  

o’kZ v $ _rq  

 

     vj~ 

o’kZ vj] rq 

o’kZrqZ  

 
mnkgj.k 

x.ks”k & x.k $ bZ”k v $ bZ = ,   

;Fks"V & ;Fkk $ b"V vk $ b = ,  

jes”k & jek $ bZ”k vk $ bZ = ,   

tyksfeZ & ty $ ÅfeZ v $ Å = vks   

xaxksehZ & xaxk $ ÅfeZ vk $ Å = vks   

“kqHksPNk & “kqHk $ bPNk v $ b = ,   

Ukjs”k & uj $ bZ”k v $ bZ = ,  

Tkyks’ek & ty $ Å’ek v $ Å = vks  

lIrÆ"k & lIr $ _f"k v $ _ = vj~  

ujsUnz & uj $ bUnz v $ b = ,   

HkkjrsUnq & Hkkjr $ bUnq v $ b = ,   

e`xsUnz & e`x $ bUnz v $ b = ,   

LosPNk & Lo $ bPNk v $ b = ,   

nsosUnz & nso $ bUnz   

izsf"krh & iz $ bZf"krh   

brjsrj & brj $ brj   

vaR;sf"V & vUR; $ bf"V   

u`isUnz & u`i $ bUnz   

egsUnz & egk $ bUnz   

vis{kk & vi $ bZ{kk   

izs{kd & iz $ bZ{kd   

jkds”k & jkdk $ bZ”k   

xqM+kds”k & xqM+kdk $ bZ”k   

lw;ksZn; & lw;Z $ mn;              

lksnkgj.k & l $ mnkgj.k   

vk|ksikU
r 

& vk| $ mikUr   

izkIrksnd & izkIr $ mnd  

tUeksRlo & tUe $ mRlo   

vU;ksfDr & vU; $ mfDr   

uhyksRiy & uhy $ mRiy   

ijksidkj & ij $ midkj  

loksZn; & loZ $ mn;   

vUR;ksn; & vUR; $ mn;   

egksn; & egk $ mn;  

egksRlo & egk $ mRlo   

tyksfeZ & ty $ ÅfeZ   

tyks"ek & ty $ Å"ek   

nsof"kZ & nso $ _f"k  

gseUrrqZ & gseUr $ _rq   

“khrrZq & “khr $ _rq   

f”kf”kjrqZ & f”kf”kj $ _rq   

mÙke.kZ & mÙke $ _.k   

v/ke.kZ & v/ke $ _.k   

jktf"kZ & jkt $ _f"k   

eg.kZ & egk $ _.k  

egrqZ & egk $ _rq   

roYdkj & ro $ y`dkj   

 
xq.k laf/k ls lacaf/kr foxr ijh{kkvksa esa iwNs x, egRoiw.kZ 
iz”u 
egk $ mRlo  = egksRlo   

ee $ brj  = eesrj    
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uo $ Å<k  =  uoks<k   

o’kkZ $ _rq  = o’kZrqZ    
 

uksV  
viokn  

• Loj laf/k esa vxj ^iz* ds ckn Å<+@Å<+k] Å<+h Åg 
vk tk, rks ogk¡ xq.k laf/k u gksdj o`f) laf/k gksxhA 

tSls&  izkS<+&iz $ Å< 

    iz $ mg = izkSg 

• ^v{k* “kCn ds ckn vxj ^Åfguh* “kCn vk tk, rks 
ogk¡ Hkh xq.k laf/k u gksdj o`f) laf/k gksxhA 

tSls&  

v{kkSfg.kh&v{k $ Åfguh  

 

(iii) o`f) laf/k 

• v] vk ds ckn ,] ,s vkusa ij nksuksa feydj ,s gks 
tkrk gSA 

tSls& ,dSd & ,d$,d 

• v] vk ds ckn vks] vkS vkus ij nksukas 
feydj ^vkS* gks tkrk gSA 

tSls& egkS"kf/k & egk $ vkS"kf/k 

 

v@vk & ,@,s = ,s ,d $ ,d = ,dSd 

,d~ v $ ,d  

 

      ,s 

,d~ ,s d  

,dSd 

 

egk $ ,s”o;Z = egS”o;Z  

eg~ vk $ ,s “ o;Z  

 

      ,s 

eg~ ,s “o;Z  

egS”o;Z  

v@vk & vks@vkS = vkS ije $ vkSt = ijekSt 

ije~ v $ vkSt 

 

      vkS  

ije~ vkS t  

ijekSt  

 

egk $ vkS’kf/k = egkS’kf/k  

eg~ vk $ vkS’kf/k  
 

       vkS  

eg~ vkS ‘kf/k  
egkS’kf/k  

mnkgj.k 
1- ijeS”o;Z & ije $ ,s”o;Z 
2- lnSo & lnk $ ,o 
3- egS”o;Z & egk $ ,s”o;Z 
4- ijekSt & ije $ vkst 
5- egkStLoh & egk $ vkstLoh 
6- oukS"k/k & ou $ vkS"k/k 
7- egkS"k/k & egk $ vkS"k/k 
8- yksdS"k.kk & yksd $ ,"k.kk 
9- fgrS"kh & fgr $ ,"kh 
10- rFkSo & rFkk $ ,o 
11- olq/kSo & olq/kk $ ,o 
12- erSD; & er $ ,sD; 
13- fopkjSD; & fopkj $ ,sD; 
14- xaxkSd & xaxk $ vksd 
15- egkSt & egk $ vkst 
16- tykS"kf/k & ty $ vkS"kf/k 
17- ijekSRlqD; & ije $ vkSRlqD; 
18- nsokSnk;Z & nso $ vkSnk;Z 
19- fo”oSD; & fo”o $ ,sD; 
20- LoSfPNd & Lo $ ,sfPNd 
for $ ,’k.kk  forS’k.kk 
ije $ ,Unztkfyd & ijeSUnztkfyd  
xaxk $ ,s”o;Z & xaxS”o;Z  
ije $ vkSnk;Z & ijekSnk;Z  
ije $ vkSipkfjd & ijekSipkfjd  
e`nk $ vkS’kf/k & e`nkS’kf/k  
 
o`f) laf/k dh igpku  

o`f) laf/k ;qDr “kCnksa esa vf/kdka”kr ,s] vkS dh ek=k,a      
¼  S] kS ½ vkrh gS vkSj budk foPNsn bUgh ek=kvksa ls gksrk 
gSA  

viokn  
fcEc $ vks’B & fcEcks’B  
v/kj $ vks’B & v/kjks’B  
nUr $ vks’B & nrks’B 
 

o`f) laf/k ds fo'ks’k fu;e  

;fn _.k@n”k@olu@iz@dacy@oRlrj ds lkFk _.k 
“kCn dk esy gks jgk gks rks ogk¡ o`f) ,dkns”k ^vkj* gksdj 
o`f) laf/k gks tkrh gSA  
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n”k $ _.k = n”kk.kZ ¼o`f) laf/k½ 

olu $ _.k = oluk.kZ ¼o`f) laf/k½ 

iz $ _.k = izk.k ¼o`f) laf/k½ 

dEcy $ _.k = dEcyk.kZ ¼o`f) laf/k½ 

oRlrj $ _.k = oRlrjk.kZ ¼o`f) laf/k½ 

 
bu “kCnksa ds vykok vU; fdlh “kCn ds lkFk _.k 
“kCn dk esy gksus ij ^xq.k* ,dkns”k ^vj* gksdj xq.k 
laf/k ekU; gksxhA   

tSls & mÙke.kZ = mÙke $ _.k 

       eg.kZ = egk $ _.k  
Loj “kCn ds lkFk bZj@bZjh@bZfj.kh “kCnksa dk esy 
gksus ij o`f) ,dkns”k ̂ ,* fd;k tkrk gS o laf/k gksxhA  

tSls & Lo $ bZj = LoSj ¼o`f) laf/k½ 
 

v@vk Loj ds lkFk ^_r* “kCn dk esy gksus ij 
o`f) ,dkns”k ^vkj* gksdj o`f) laf/k gksxhA  

fiiklk $ _r = fiiklkrZ ¼o`f)½ 

lq[k $ _r = lq[kkrZ ¼o`f)½ 
 
^ije* “kCn ds lkFk ^_r* “kCn dk esy gksus ij 
^xq.k* ,dkns”k ^vj* gksdj xq.k laf/k gks tkrh gSA  

ije $ _r = ijerZ ¼xq.k laf/k½ 
 
fdlh Hkh vdkjkUr milxZ iz@mi@vi@vo ds 
lkFk ̂_* Loj ls vkjEHk gksus okyh fØ;kin ¼_PNfr½ 
dk esy gksus ij o`f) ij ,dkns”k ^vkj* gksdj o`f) 
laf/k gksxhA  

tSls & iz $ _PNfr = izkPNZfr ¼o`f) laf/k½ 

      mi $ _PNfr = mikPNZfr ¼o`f) laf/k½ 
 
v@vk Loj ds lkFk ,sfg@vkse@vksnu “kCnksa dk esy 
gksus ij dsoy la;ksx dk;Z ,@vks fd;k tkrk gSA  

f”ko $ ,fg = f”kosfg ¼la;ksx½ 

“kqd $ vksnu = “kqdksnu ¼la;ksx½ 

f”kok; $ vkse = f”kok;kse ¼la;ksx½ 
 

v@vk Loj ds lkFk vks’B@vksrq “kCn dk esy gksus 
ij fodYi ls o`f) ,dkns”k ^vkS* rFkk la;ksx dk;Z 
^vks* nksuksa fd, tk ldrs gSA  
tSls & 

d.B $ vks’B = dBkS’B ¼o`f)½] daBks’B ¼la;ksx½ 

nUr $ vks’B = nUrkS’B ¼o`f)½] narks’B ¼la;ksx½ 

(iv) ;.k laf/k 

• ;fn b ;k bZ] m ;k Å] rFkk _ ds 
ckn dksbZ fHkUu Loj vk, rks& 

b] bZ dk ;] m] Å dk o] _ dk j 
gks tkrk gS] lkFk gh ckn okys “kCn 
ds igys Loj dh ek=k ;] o] j esa yx tkrh gSA 

 

mnkgj.k  
 

1- vR;f/kd & vfr $ vf/kd 
2- bR;kfn & bfr $ vkfn 
3- u|kxe & unh $ vkxe 
4- vR;qÙke & vfr $ mÙke 
5- vR;w"e & vfr $ Å"e 
6- izR;sd & izfr $ ,d 
7- LoPN & lq $ vPN 
8- Lokxr & lq $ vkxr  
9- vUos"k.k & vuq $ ,"k.k  
10- vfUofr & vuq $  bfr 
11- fi=kKk & fir` $ vkKk 
12- vR;Yi & vfr $ vYi 
13- O;lu & fo $ vlu 
14- v/;{k & vf/k $ v{k 
15- i;Zad & ifj $ vad 
16- vH;FkhZ & vfHk $ vFkhZ  
17- vH;arj & vfHk $ varj 
18- O;; & fo $ v; 
19- i;Zos{kd & ifj $ vos{kd 
20- O;FkZ & fo $ vFkZ 
21- vR;Ur & vfr $ vUr 
22- izR;{k & izfr $ v{k 
23- jhR;uqlkj & jhfr $ vuqlkj 
24- O;ogkj & fo $ vogkj 
25- U;Lr & fu $ vLr 
26- v/;;u & vf/k $ v;u 
27- izR;; & izfr $ v; 
28- xR;ojks/k & xfr $ vojks/k 
29- xR;uqlkj & xfr $ vuqlkj 
30- O;f"V & fo $ vf"V 
31- izR;Zi.k & izfr $ viZ.k 
32- vH;kxr & vfHk $ vkxr 
33- izR;k”kk & izfr $ vk”kk 
34- vR;kpkj & vfr $ vkpkj 
35- O;kdqy & fo $ vkdqy 
36- vH;kl & vfHk $ vkl 
37- vR;ko”;d & vfr $ vko”;d 
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"यदि कोई  कंùयूटर ककसी ईंसान को यह किǓास दिलाने म&  
सफल हो जाए कक िह ईंसान है, तो िह बुOिमान कहलाने का 
हकिार होगा।" – एलन ƲूररĎग (आधुननक कंùयूटर के जनक) 

कंùयटूर एक ईलेëटर ॉननक उपकरण है जजसे डेटा (ईनपुट) 

को ăिीकार करने, उसे संसाधधत (ĸोसेस) करने और 
पररणाम (आउटपुट) उõपǊ करने के जलए ĸोĬाम ककया 
जा सकता है। कंùयूटर के साथ अनतररëत हाड िेयर और 
सॉúटिेयर धमलकर एक कंùयटूर सिăटम बनाते ह0। 
"Computer" शûि लैटटन शûि ‘Computare’ 
से जलया गया है, जजसका अथ  होता है "गणना करना" 

या "कैलकुलेट करना"। 
Input → Processing → Output → Storage 

कंùयटूर की विशेषताएँ 

कंùयूटर की ननýनजलखित मुìय किशेषताएँ ह0  :  
1. गनत (Speed) 

2. शुिता (Accuracy) 

3. धमतǎधयता (Economy) 

4. किǓसनीयता (Reliability) 

5. संĬहण एिं पुनः ĸाTùत (Storage & Retrieval)  

6. बारंबार संसाधन \मता (Repeated 

Processing Capacity) 

 

कंùयटूर के ĸकार: काययपǁतत के आधार पर (On 

the Basis of Function) 

1. एनालॉग कंùयटूर (Analog Computer): ये 

कंùयूटर ननरंतर (Continuous) डेटा पर काम 

करते ह0  और भौनतक माĳाआ&  जैसे िोÿटेज, तापमान, 

गनत, िबाि आदि से संबंधधत होते ह0। 
विशेषताएँ: 

✓ िाăतकिक ǯननया के भौनतक माना&  (जैसे 

तापमान, ÷िनन) के साथ काम करता है। 
✓ सटीक नह¦ बVÿक अनुमाननत पररणाम िेता है। 
✓ ननरंतर डेटा को तेजी से संसाधधत करता है। 
✓ िै^ाननक ि ईंजीननयररĎग अनुĸयोगा&  म&  ĸयोग 

होता है। 
उदाहरण: थमा मीटर, ăपीडोमीटर, जसǙोĬाफ 

2. डिसिटल कंùयटूर (Digital Computer): 

टडजजटल कंùयूटर बाईनरी (0 और 1) डेटा पर काम 

करते ह0  और गणना तथा लॉजजकल संचालन करते ह0। 
विशेषताएँ: 

✓ बाईनरी डेटा (0s और 1s) के साथ काम करता है। 
✓ सटीक और किǓसनीय पररणाम िेता है। 
✓ डेटा को संĬटहत, संसाधधत और पुनः ĸाùत कर 

सकता है। 
✓ ǎिसाय, जश\ा, ăिाă् य और अनुसंधान म&  

उपयोगी। 
उदाहरण: पस नल कंùयूटर (PC), लैपटॉप, 

सुपरकंùयूटर 
 

 
 

CHAPTER
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3. हाइविि कंùयटूर (Hybrid Computer): 

यह कंùयूटर एनालॉग और टडजजटल िोना&  तकनीका&  
का संयोजन होते ह0। 
विशेषताएँ: 

✓ ननरंतर डेटा को तेजी से ĸोसेस करता है 

(एनालॉग की तरह)। 
✓ गणनाआ&  म&  सटीक होता है (टडजजटल की तरह)। 
✓ एनालॉग जसíनल को टडजजटल म&  बिलने के जलए 

ADC (Analog to Digital 

Converter) का उपयोग करता है। 
✓ Oचकक¾सा, िै^ाननक और औǆोनगक \ेĳा&  म&  

ĸयोग होता है। 
उदाहरण: ECG मशीन, úलाईट जसमलेुटर, 
मौसम पूिा नुमान ĸणाली, ऑटोमेटेड ईंडTăटर यल 

मशीन&  

कंùयटूर के ĸकार: आकार के आधार पर (On 

the Basis of Size) 

1. मेनĹेम कंùयटूर (Mainframe 

Computer):  मेनĹेम एक ĸकार का कंùयूटर है, 

जजसे ‘Ĵूपुट (throughput)’ यानी डेटा को जजतनी 
जÿिी संभि हो ĸोसेस करने के जलए बनाया गया है। 
Ĵूपुट (throughput)’को पररभानषत ककया जा 
सकता है – “जजस िर पर डेटा ĸोसेस ककया जाता है”। 
✓ ये आकार म&  बǷत बडे होते ह0। 
✓ ईनम&  धमनी कंùयूटर की तलुना म&  अधधक 

ĸोसेससĎग पािर और मेमोरी होती है। 
✓ ईन पर एक समय म&  कई  उपयोगकता  काय  कर 

सकते ह0। 
✓ ये महंगे होते ह0। 
✓ ये आमतौर पर रेलिे आर\ण, बीमा कंपननया& , 

अनुसंधान संăथाना&  और पेशेिर संगठना&  म&  
उपयोग ककए जाते ह0। 

उदाहरण: IBM 4300, IBM 4381, UAX 8842 

 

एेततहासिक िानकारी: 
➢ पहला मेनĹेम: Harvard Mark I (1944) 

➢ IBM 700 ŀरंिला (1950–60 के िशक) 

➢ "मेनĹेम कंùयूटर के जनक" – जीन एेमडाल 
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Terminal : 

एक ट{मĎनल एक टडिाईस या सॉĝटिेयर है जो मेनĹेम 

या सुपरकंùयूटर के साथ ईंटरैëट करने के जलए उपयोग 

होता है। यह ईन शWëतशाली कंùयूटटĎग जसăटम की 
संसाधना&  को एëसेस करने और ĸबंधधत करने के जलए 

यूजर ईंटरफेस ĸिान करता है। 
ट{मĎनल उन िातािरणा&  म&  आिāयक होते ह0  जहाँ उïच 

ĸिश न कंùयूटटĎग संसाधन क& ĵीकर त होते ह0  और कई  
उपयोगकता आ&  ǈारा ǰरăथ ǳप से एëसेस ककए जाते ह0। 

अनĸुयोग: 

✓ ब0 ककĎग: लािा&  टर ांजैºशन ĸोसेस 

✓ ăिाă् य: मरीज ररकॉड  ĸबंधन 

✓ सरकारी: जनगणना, राǕर ीय पहचान डेटाबेस 

✓ बीमा: पॉजलसी ĸोसेससĎग, धोिाधडी की पहचान 

2. ममनी कंùयटूर (Mini Computer):  धमनी 
कंùयूटर एक म÷यम आकार का कंùयूटटĎग टडिाईस है 

जो माईĪो कंùयूटर से अधधक शWëतशाली होता है 

लेककन मेनĹेम से कम। ईसे मÿटी-यूजर ऑपरेशøस 

के जलए टडजाईन ककया गया है। 
✓ ईनम&  अधधक ĸोसेससĎग पािर और ăटोरेज \मता 

होती है। 
✓ ईनम&  एक से अधधक CPU होते ह0। 
✓ एक ही समय म&  एक से अधधक ǎWëत काय  कर 

सकते ह0। 
✓ ये आमतौर पर बडे काया लया& , ब0का&  आदि म&  

उपयोग ककए जाते ह0। 
एेततहासिक िानकारी : 
✓ पहला धमनी कंùयूटर: PDP-8 (1965) – 

Digital Equipment Corporation 

(DEC) ǈारा। 

✓ 1970s और 1980s म&  ǎिसाया& , 
अनुसंधान संăथाना&  और उǆोगा&  म&  लोककĸय। 

✓ आधुननक धमनी कंùयूटर: अभी भी नेटि�कĎग, 

औǆोनगक ऑटोमेशन और ëलाउड कंùयूटटĎग 

म&  उपयोग ककए जा रहे ह0। 

उदाहरण: PDP-8, PDP-11 (DEC), 

AS/400 (IBM), HP 3000 (HP), VAX 

(DEC) 

अनĸुयोग: 

✓ ǎिसाय: पेरोल, लेिांकन 

✓ जश\ा: अनुसंधान, जसमलेुशन 

✓ औǆोनगक ननयंĳण: फैëटर ी ऑटोमेशन 

✓ ǰरसंचार: नेटि�कĎग, डेटा ĸोसेससĎग 

3. माइĪो कंùयटूर (Micro Computer): एक 

माईĪो कंùयूटर सबसे छोटा और सबसे सामाøय ǳप 

से उपयोग ककया जाने िाला कंùयूटर होता है जजसे 

ǎWëतगत उपयोग के जलए टडजाईन ककया गया है। 
✓ ये आकार म&  छोटे और कम लागत िाले होते ह0। 
✓ ईनका उपयोग घरा&  म& , ăकूला&  म&  ककया जाता है। 

एक माईĪो कंùयूटर म&  एकल CPU होता है। 
✓ ईनम&  अपे\ाकर त कम मेमोरी और काय  करने की 

गनत होती है। 
✓ एक समय म&  एक ǎWëत ईस पर काय  कर 

सकता है। ईøह&  पस नल कंùयूटर भी कहा जाता 
है। 

एेततहासिक िानकारी (Historical 

Overview): 

✓ पहला माईĪो कंùयूटर: Micral (1973) – 

पहला ǎािसाधयक ǳप से उपल¿ध माईĪो 
कंùयूटर। 
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✓ लोककĸयता धमली: Apple I (1976), 

IBM PC (1981)। 
✓ आधुननक माईĪो कंùयूटरा&  म&  अब डेăकटॉप, 

लैपटॉप, नोटबुक, टैबलेट और Ǚाट फोन 

शाधमल ह0। 

विशेषताएँ (Features): 

✓ ससĎगल-यूजर जसăटम 

✓ माईĪोĸोसेसर ǈारा संचाजलत – एकल Oचप 

CPU के ǳप म&  काय  करती है। 
✓ कॉýपैëट और पोटेबल – लैपटॉप, टैबलेट और 

Ǚाट फोन आसानी से ले जाने योíय ह0। 
✓ सăता और उपयोगकता -अनुकूल – धमनी 

कंùयूटर और मेनĹेम की तुलना म&  कम लागत। 
✓ सामाøय और पेशेिर काया,  के जलए उपयोग – ǎापार, 

जश\ा, गेममĎग और मÿटीमीटडया म&  अनुĸयोग। 
 

ĸकार (Type) वििरण (Description) उदाहरण (Example) 

िेăकटॉप 

कंùयटूर 

एक Văथर कंùयूटर जजसे काया लय और घरेलू उपयोग के 

जलए टडजाईन ककया गया है, जजसम&  बाहरी मॉननटर, 
कीबोड  और माउस की आिāयकता होती है। 

Dell OptiPlex, HP Pavilion, 

Apple iMac 

लैपटॉप एक पोटेबल कंùयूटर जजसम&  ईन-कबÿट कीबोड , टडăùले 

और बैटरी होती है, जो ǎWëतगत और पेशेिर काया,  के 

जलए उपयोग ककया जाता है। 

MacBook Air, Lenovo 

ThinkPad, Dell XPS 

नोटबकु लैपटॉप का एक पतला, हÿका संăकरण जजसम&  समान 

काय \मता होती है लेककन पोटेकबजलटी म&  सुधार होता है। 
ASUS ZenBook, HP Spectre, 

Dell XPS 13 

टैबलेट एक टचăĪीन-आधाररत, पोटेबल कंùयूटटĎग टडिाईस जो 
मोबाईल ऑपरेटटĎग जसăटम पर चलता है। 

Apple iPad, Samsung Galaxy 

Tab, Microsoft Surface 

Ǚाटयफोन एक मोबाईल कंùयूटटĎग टडिाईस जजसम&  टचăĪीन, 

कॉसलĎग फीचस  और ईंटरनेट कनेVëटकिटी होती है। 
iPhone, Samsung Galaxy, 

Google Pixel 

पियनल 

डिसिटल 

असिăटवट 

(PDA) 

एक छोटा ह0डहेÿड टडिाईस जजसका उपयोग ǎWëतगत 

जानकारी को ǎिVăथत करने के जलए ककया जाता है, 

जजसे अब अधधकांशतः Ǚाट फोन ǈारा ĸनतăथाकपत कर 
दिया गया है। 

Palm Pilot, BlackBerry PDA 

गेममਝग कंिोल एक माईĪो कंùयूटर जजसे किशेष ǳप से गेममĎग और 
मÿटीमीटडया अनुĸयोगा&  के जलए टडजाईन ककया गया है। 

Sony PlayStation, Microsoft 

Xbox, Nintendo Switch 

एंबेिेि कंùयटूर एक किशेष माईĪो कंùयूटर जो ककसी ईलेëटर ॉननक 

टडिाईस म&  ककसी किजशǕ काय  के जलए एंबेड ककया गया 
होता है। 

Smart TVs, ATMs, Car GPS 

Systems 
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4. िपुरकंùयटूर (Supercomputer): 

सुपरकंùयूटर आकार म&  सबसे बडे होते ह0। ये ĸोसेससĎग 

और मेमोरी के मामले म&  सबसे शWëतशाली होते ह0।  
✓ ये जटटल गणनाआ&  को उïच सटीकता के साथ 

ĸोसेस करते ह0। 
✓ सुपरकंùयूटर सबसे शWëतशाली और सबसे तेज 

ĸकार का कंùयूटर होता है, जो ĸनत सेकंड 

टटर जलयना&  गणनाएं करने म&  स\म होता है। 
✓ ईसका उपयोग िै^ाननक अनुसंधान, कर Oĳम 

बुOिमƻा और बडे पैमाने पर जसमुलेशन म&  जटटल 

गणनाआ&  के जलए ककया जाता है। 
✓ FLOPS (Floating Point Operation 

Per Second) गनत को मापने की ईकाई  है। 

एेततहासिक िानकारी (Historical 

Overview): 

✓ पहला िपुरकंùयटूर: CDC 6600 (1964), 

जजसका किकास सायमोर Īे (सुपरकंùयूटर के 

जनक) ǈारा ककया गया। 
✓ Cray-1 (1976): ईसने िेëटर ĸोसेससĎग 

तकनीक की शुǲआत की। 
✓ आधतुनक िपुरकंùयटूर: गनत बढाने के जलए 

समानांतर ĸोसेससĎग, AI और ëिांटम कंùयूटटĎग 

का उपयोग करते ह0। 

 
 

विǓ के शीषय 5 िपुरकंùयटूर 
रिक 

(Rank) 

िपुरकंùयटूर का नाम 

(Supercomputer Name) 

देश (Country) गतत (Speed - PFLOPS) 

1 Frontier अमेररका (USA) 1,102 PFLOPS (ĸथम Exascale 

ĸणाली) 

2 Fugaku जापान (Japan) 442 PFLOPS 

3 LUMI नफनल0ड 

(Finland) 

309 PFLOPS 

4 Leonardo ईटली (Italy) 238 PFLOPS 

5 Summit अमेररका (USA) 148 PFLOPS 
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भारत मव िपुरकंùयटूर 
(Supercomputer in India): 

➢ भारत ने िै^ाननक अनुसंधान, मौसम पूिा नुमान, 

कर Oĳम बुOिमƻा और अंतरर\ अøिेषण के जलए कई  
उïच-ĸिश न िाले सपुरकंùयूटर किकजसत ककए ह0। 

➢ ईन ĸणाजलया&  का किकास C-DAC (Centre 

for Development of Advanced 

Computing), ISRO और IITs जैसे 

संगठना&  ǈारा ककया गया है। 
➢ एेततहासिक पृǗभमूम (Historical 

Overview): 

✓ भारत ने 1988 म&  डॉ. किजय भटकर (भारत म&  
सुपरकंùयूटरा&  के जनक) के नेतरõि म&  अपना ăियं 

का सुपरकंùयूटटĎग काय Īम शुǳ ककया। 
✓ C-DAC (Centre for 

Development of Advanced 

Computing) की ăथापना 1988 म&  
ăििेशी सुपरकंùयूटरा&  के किकास के जलए की गई  
थी। 

PARAM 8000 – भारत का पहला िपुरकंùयटूर 
(1991): 

➢ विकसित वकया गया: C-DAC ǈारा 

➢ ĸोिेसिਝग \मता: 1 GFLOP (Giga 

Floating Point Operations Per 

Second) 

➢ महƼि: भारत की िैRǓक सुपरकंùयूटर िौड म&  
ĸिेश को Oचनित करता है। 

➢ ĸभाि: उïच ĸिश न कंùयूटटĎग म&  तकनीकी 
आõमननभ रता की ओर अĬसर ककया। 

राǕर ीय िपुरकंùयटूटਝग ममशन (National 

Supercomputing Mission - NSM): 

➢ ĸारंभ: 2015 म&  भारत म&  किǓăतरीय सुपरकंùयूटटĎग 

बुननयािी ढाँचा किकजसत करने के जलए। 
➢ उƿेāय: ăििेशी सुपरकंùयूटरा&  का ननमा ण करना और 

उøह&  अनुसंधान के जलए शै\Rणक संăथाना&  म&  ăथाकपत 

करना। 
➢ कायायøियन करने िाले िंगठन: 

✓ C-DAC (Centre for Development 

of Advanced Computing) 

✓ DST (Department of Science & 

Technology) 

✓ MeitY (Ministry of Electronics & 

Information Technology) 

➢ लćय: भारत भर म&  70+ िपुरकंùयटूर ăथाकपत 

करना। 
भारत मव ĸमखु िपुरकंùयटूराव की िचूी 
िपुरकंùयटूर का नाम िंăथान ĸोिेसिਝग 

\मता 
अनĸुयोग (Application) 

PARAM Siddhi-

AI (Top 100–
150) 

C-DAC (पुणे) 5.267 

PFLOPS 

AI, औषधध िोज, डीप ल�नĎग 

Pratyush IITM पुणे 4.0 

PFLOPS 

मौसम एिं जलिायु अनुसंधान 
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Mihir NCMRWF, नोएडा 2.8 

PFLOPS 

मौसम संबंधी जसमुलेशन 

EKA CRL, पुणे (टाटा समूह) 172 

TFLOPS 

AI और िै^ाननक गणना 

SAGA-220 ISRO 220 

TFLOPS 

अंतरर\ अनुसंधान और एयरोăपेस 

जसमुलेशन 

PARAM Yuva-II C-DAC 500 

TFLOPS 

सामाøय अनुसंधान और डेटा किǒेषण 

PARAM 

Brahma 

IISER पुणे 850 

TFLOPS 

िै^ाननक अनुसंधान 

PARAM Yukti JNCASR (ब&गलुǲ) 450 

TFLOPS 

आणकिक और पिाथ  कि^ान 

PARAM Shivay IIT-BHU (काशी टहøǰ 

किǓकिǆालय) 

833 

TFLOPS 

शै\Rणक अनुसंधान और डेटा कि^ान 

PARAM 

Sanganak 

IIT कानपुर 1.6 

PFLOPS 

AI और डीप ल�नĎग 

PARAM 

Pravega 

IISc ब&गलǲु 3.3 

PFLOPS 

िै^ाननक अनुसंधान और ëलाउड कंùयूटटĎग 

Flosolver MK6 NAL (राǕर ीय एयरोăपेस 

ĸयोगशालाएं) 

50 

TFLOPS 

एयरोăपेस और úलूड डायनाधमëस 
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