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विज्ञान आणि तंत्रज्ञान: विकास, उपयोजन 
आणि दैनंददन जीिनािरील प्रभाि 
भारतातील विज्ञान आणि तंत्रज्ञानाचा विकास 
विज्ञान आणि तंत्रज्ञान (S&T) हे आर्थिक वृद्धी, सामाजिक 
परिवर्िन आणि िाष्ट्र ीय स्पर्धात्मकर्ेसाठी एक महत्त्वाचे सार्धन 
म्हिून िागतर्क स्तिावि ओळखले िार्.े भािर्ार् प्राचीन 
काळार्ील अनुभवार्र्धष्ठिर् पिंपिांपासून आर्धुतनक आणि उपयोिन-
कें द्रिर् संशोर्धन प्रिालीपयंर् तवज्ञानाची उत्क्रांर्ी झाली आहे. 
िागतर्कीकिि, संसार्धनांची कमर्िर्ा, बौणद्धक संपदेमर्धील स्पर्धा 
आणि आपत्तींची असुिजिर्र्ा अशा आव्हानात्मक काळार्, भािर्ान े
संशोधन आणि विकास (R&D), मानवी भांडवल तनतमिर्ी आणि 
र्ांष्ठिक ज्ञानाच्या सविसमावेशक प्रसािावि तवशषे भि द्रदला आहे. 
िीवनाचा दिा सुर्धािण्यासाठी आणि शाश्वर् तवकासासाठी हे प्रयत्न 
अत्यंर् आवश्यक आहेर्. 

विज्ञान आणि तंत्रज्ञानाचा संकल्पनात्मक पाया आणि बदलिारे 
स्वरूप 
➢ िैज्ञावनक कुतूहल आणि अनुभििाद: भािर्ीय वैज्ञातनक 

पिंपिेने नहेमीच वनरीक्षि, प्रयोग आणि िास्तविक 
पडताळिी यावि भि द्रदला आहे. सत्य हे केवळ अमूर्ि 
कल्पनांर्ून नसून तनसगाच्या गुरं्ागुंर्ीशी संवाद सार्धूनच 
समोि येर्,े असा तवश्वास या पिंपिेने दृढ केला आहे. 

➢ तांत्रत्रक दृत्रिकोनाचे गवतमान स्वरूप: आर्धुतनक संशोर्धन 
परिसंस्थेर् तवतवर्ध संस्था आणि समुदाय एकष्ठिर्पि े
भतवष्यार्ील र्ंिज्ञानाचे स्वरूप ठिवर्ार्. हे र्ंिज्ञान काळाची 
गिि आणि सामाजिक गििांनसुाि लवचचक िाहर् े आणि 
त्यार् सर्र् बदल होर् असर्ार्. 

➢ नाविन्यपूिणता ही बहु-आयामी प्रत्रिया: वैज्ञातनक प्रगर्ीमध्य े
र्धोििात्मक तनवडी, तनर्धीची उपलब्धर्ा, संस्थात्मक िमर्ा 
आणि सामाजिक स्वीकािाहिर्ा या गोष्ट्ी महत्त्वाच्या असर्ार्. 
यामुळेच काही तवजशष्ट् र्ंिज्ञानाचा पाठपुिावा केला िार्ो, र्ि 
काही मागे पडर्ार्. 

➢ लोकत्रप्रय तांत्रत्रक संकल्पना: माद्रहर्ीचा महामागि, कॅशलेस 
सोसायटी (नगदीतविद्रहर् समाि) आणि कागदविरहहत 
कायालय यांसािख्या संकल्पना र्ांष्ठिक शक्यर्ा आणि 
सामाजिक आकांिा यांच्या तमश्रिामुळे लोकष्ठप्रय होर्ार्. 
यामुळे र्ंिज्ञानाचा स्वीकाि किण्याची गर्ी वाढरे्. 

➢ जागवतकीकरि आणि उदारीकरिाचा प्रभाि: आर्थिक 
मोकळीक तमळाल्यामळेु सहकायि आणि नवतनमािाच्या नवीन 
संर्धी तनमाि झाल्या आहेर्. माि, यामुळे र्ंिज्ञानाविील 
अवलंतबत्व, असमानर्ा आणि नैतर्क प्रशासनाशी संबंर्र्धर् 
आव्हाने देखील समोि आली आहेर्. 

➢ समिी (Macro) आणि व्यिी (Micro) आर्थणक दिेु: तवज्ञान 
आणि र्ंिज्ञान उत्पादकर्ा वाढवनू समष्ट्ी आर्थिक वृद्धीला 
चालना देर्ार्, र्ि सूक्ष्म स्तिावि कंपन्यांची कायििमर्ा आणि 
नातवन्यपिूि िमर्ा वाढवनू त्यांना स्पर्धात्मक बनवर्ार्. 

➢ बौणिक संपदेची अपररहायणता: भािर्ाला िागतर्क स्तिावि 
संशोर्धन आणि तवकासाचे कें ि बनवण्यासाठी बौणिक संपदा 
अर्धकार (IPR) प्रिाली मिबूर् कििे आवश्यक झाले आहे. 
यामुळे स्वदेशी ज्ञानाचे संििि देखील शक्य होर्.े 

➢ जोखीम कमी करण्याच े साधन म्हिून विज्ञान: नैसर्गिक 
आपत्तींचा अदंाि वर्िविे, पािी व्यवस्थापन आणि हवामान 
बदलाशी िुळवून घेि े यामध्य े तवज्ञानाचा मोठा वाटा आहे. 
यामुळे िीतवर् आणि तवत्तहानी कमी किण्यास मदर् होर्.े 

प्राचीन आणि मध्ययुगीन भारतातील विज्ञान आणि तंत्रज्ञान: 
स्वदेशी ज्ञान प्रिालीचा पाया 
A.  गणित 

✓ शून्य आणि दशांश पितीची संकल्पना: प्राचीन 
भािर्ीय गणिर्ज्ञांनी शून्य आणि दशांश संख्या 
पितीचा तवकास केला. यामुळे िागतर्क गणिर् िेिार् 
क्रांर्ी घडून आली आणि तवज्ञान व व्यापािार् प्रगर् गिना 
कििे सोपे झाले. 

✓ आयणभट्टांचे योगदान: 'आयिभटीय' या ग्रथंाद्वािे 
आयिभट्टांनी ष्ठिकोितमर्ी, बीिगणिर् आणि 
खगोलशास्त्रीय गणिर्ार् मोलाची भि घार्ली. पृथ्वी 
स्वर्ःच्या अिाभोवर्ी ष्ठििर्े, हे त्यांनीच ठामपिे मांडल े
होर्.े 

✓ ब्रह्मगुप्तांचे बीजगणितातील कायण: ब्रह्मगुप्तांनी शनू्य 
आणि ऋि संख्यांशी संबंर्र्धर् तनयम औपचारिकपि े
मांडले. त्यांनी बीिगणिर् आणि समीकििे सोडवण्याच े
मूलभूर् जसद्धांर् िगाला द्रदले. 

प्रकरि 
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✓ भास्कराचायांचा 'ससिांत सशरोमिी': मध्ययुगीन 
काळार् भास्किाचायांनी ष्ठिकोितमर्ी आणि 
बीिगणिर्ाचा तवकास केला. त्यांनी िुन्या गणिर्ी 
चौकटी अर्र्धक अचूक आणि प्रगर् केल्या. 

✓ ज्ञानाचा जागवतक प्रसार: भािर्ीय गणिर्ार्ील 
संकल्पना अिबी आणि युिोपीय संसृ्कर्ींपयंर् 
पोहोचल्या. यामुळे युिोपार्ील प्रबोर्धन काळार्ील 
वैज्ञातनक तवकासाला मोठी मदर् झाली. 

B.  खगोलशास्त्र 
✓ प्रगत खगोलीय मॉडेसलगं: भािर्ीय खगोलशास्त्रज्ञांनी 

ग्रहि,े ग्रहांची गर्ी आणि इर्ि खगोलीय घटनांचा अचूक 
अंदाि लावण्यासाठी गुंर्ागुंर्ीची गणिर्ी मॉडेल्स 
तवकजसर् केली होर्ी. 

✓ सूयणकें द्री संकल्पना: आयिभट्टांसािख्या तवद्वानांनी 
पृथ्वीची गर्ी आणि सूयिकें िी जसद्धांर्ार्ील काही घटक 
मांडले होर्.े युिोपच्या ष्ठकत्येक शर्के आर्धी त्यांनी भूकें िी 
संकल्पनांना आव्हान द्रदले होर्े. 

✓ सूयण ससिांत: या ग्रथंामध्ये सौि वषि, ग्रहांचे आकाि आणि 
त्यांचे अंर्ि यांची अत्यंर् अचूक गिना द्रदलेली आहे, िी 
भािर्ाच्या प्रगर् तनिीिि तवज्ञानाचा पुिावा आहे. 

✓ िराहवमहहरांचा 'पंचससिांवतका': विाहतमद्रहिांनी 
खगोलशास्त्रार्ील पाच प्रमखु शाखांचा समन्वय सार्धून 
तनिीििात्मक माद्रहर्ी आणि गणिर्ी र्कि शास्त्राची 
सांगड घार्ली. 

✓ सातत्य: प्राचीन काळापासून मध्ययुगीन काळापयंर् 
खगोलशास्त्रीय ज्ञानाचा तवकास अखंडपिे होर् िाद्रहला, 
िे भािर्ीय तवद्वते्तच्या सार्त्याचे प्रर्ीक आहे. 

C.  िैद्यकशास्त्र: आयुिेद आणि शस्त्रत्रिया 
✓ होसलस्टिक (सिणसमािेशक) विज्ञान म्हिून आयुिेद: 

आयुिेदान े शिीि, मन आणि आत्मा यांच्यार्ील 
संर्ुलनावि भि द्रदला. यामध्ये प्रतर्बंर्धात्मक उपचाि, 
िोगतनवािि आणि िीवनशलैीवि आर्धारिर् आिोग्य 
सेवांचा समावेश होर्ा. 

✓ चरक सहंहता: हा एक मलूभूर् वैद्यकीय ग्रथं आहे. यामध्य े
िोगांचे तनदान, औषर्धतनमाि शास्त्र आणि िोग प्रतर्बंर्ध 
यावि सतवस्ति माद्रहर्ी द्रदली आहे, िी अनुभवार्र्धष्ठिर् 
वैद्यकीय र्कावि आर्धारिर् आहे. 

✓ सुश्रुत संहहता आणि शस्त्रत्रिया: सुश्रुर् यांना 
शस्त्रत्रियेचे जनक मानले िार्े. त्यांनी प्रगर् शस्त्रष्ठक्रया 
पद्धर्ी, शस्त्रष्ठक्रयेची उपकििे आणि मानवी 
शिीििचनेच्या ज्ञानाचे सतवस्ति वििन केले आहे. 

✓ युनानी औषधोपचार पितीचा पररचय: मध्ययगुीन 
काळार् ग्रीक जसद्धांर्ांवि आर्धारिर् युनानी औषर्धोपचाि 
पद्धर्ी भािर्ार् आली. यामुळे भािर्ाच्या बहुतवर्ध 
वैद्यकीय परिसंस्थेर् अर्र्धक भि पडली. 

✓ चचरंतन सुसंगतता: या पािंपारिक प्रिाली आिही 
आर्धुतनक एकात्मत्मक आिोग्य सेवा आणि कल्यािकािी 
मॉडेल्सवि आपला प्रभाव ष्ठटकवून आहेर्. 

D.  धातूशास्त्र, रसायनशास्त्र आणि कापड उद्योग 
✓ हदल्लीचा लोहस्तंभ: हा स्तंभ भािर्ार्ील प्रगर् गंज-

रोधक लोह र्ंिज्ञानाचे प्रदशिन किर्ो, िे प्राचीन 
र्धारू्शास्त्रार्ील सखोल ज्ञानाचे प्रर्ीक आहे. 

✓ िुट्झ (Wootz) िीलचे उत्पादन: भािर्ीय वुट्झ स्टील 
हे आर्धुतनक उच्च दिाच्या तमश्रर्धार्ूंचे पूविि मानले िार्.े 
याची िगभि तनयार् केली िार् असे. 

✓ रसशास्त्र (प्राचीन रसायनशास्त्र): हे शास्त्र प्रामखु्यान े
र्धारू् तनष्कषिि, तमश्रर्धारू् तनतमिर्ी आणि औषर्धी संयुगांवि 
कें द्रिर् होर्.े यामुळे िसायनशास्त्राची आिोग्य सेवा आणि 
र्धारू्शास्त्राशी सांगड घार्ली गेली. 

✓ कापड उद्योगातील निवनवमणती: कापूस आणि िेशीम 
तविकाम, िंगकाम आणि छपाईच्या प्रगर् र्ंिांमळेु 
भािर्ाचा देशांर्गिर् आणि आंर्ििाष्ट्र ीय व्यापाि मोठ्या 
प्रमािावि भिभिाटीला आला. 

✓ आर्थणक एकत्रीकरि: या र्ंिज्ञानामुळे हस्तकला उद्योग, 
व्यापािी िाळी आणि िोिगाि तनतमिर्ीला मोठी शक्ती 
तमळाली. 

E.  स्थापत्य आणि अर्भयांत्रत्रकी 
✓ िास्तुशास्त्र: तनसगि, हवामान आणि िागचेा कायििम 

वापि यांच्याशी सुसंवाद सार्धनू बांर्धकाम किण्यावि या 
शास्त्राने मागिदशिन केले. 

✓ नगररचना: जसरं्ध ू संसृ्कर्ीर्ील सांडपािी तनचिा 
प्रिालीपासून रे् मध्ययुगीन शहिांपयंर्, भािर्ाने प्रगर् 
स्थापत्य अर्भयांत्रत्रकीचे दशिन घडवले आहे. 

✓ िाि (Step-wells): गुििार् आणि िािस्थानमर्धील या 
पायऱ्यांच्या तवद्रहिी कोिड्या हवामानार् पािी 
व्यवस्थापनासाठी वापिलेल्या कल्पकर्ेचे उतृ्कष्ट् 
उदाहिि आहेर्. 

✓ मुघल स्थापत्य: र्ािमहाल आणि िर्ेहपूि जसक्री 
यांसािखी स्मािके वास्तुजशल्पार्ील उतृ्कष्ट्र्ा आणि 
साद्रहत्य शास्त्राचा (Material Science) नमुना सादि 
किर्ार्. 
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िसाहतकालीन विज्ञान आणि तंत्रज्ञान: आधुवनक िैज्ञावनक 
संस्था आणि पायाभूत सुविधांचा पररचय (1700 CE – 1947 
CE) 
➢ िसाहतकालीन सशक्षि आणि िैज्ञावनक संस्था: तब्रटीश 

िािवटीर् आर्धुतनक वैज्ञातनक जशिि आणि संस्थांचा परिचय 
झाला. यामध्ये इंत्रडयन इन्स्टिट्यूट ऑफ सायन्स (IISc) आणि 
त्यानंर्िच्या इंत्रडयन इन्स्टिट्यूट ऑफ टके्नॉलॉजी (IITs) 
यांसािख्या संस्थांनी आर्धुतनक तवज्ञान आणि अर्भयांष्ठिकी 
जशििाचा पाया घार्ला. 

➢ िसाहतकालीन बंधनांमधील भारतीय शास्त्रज्ञ: संिचनात्मक 
शोषिाचे अडथळे असूनही, सी. व्ही. रमि, जे. सी. बोस 
आणि एस. एन. बोस यांसािख्या भािर्ीय शास्त्रज्ञांनी 
िागतर्क दिाचे योगदान द्रदले. हे वसाहर्कालीन 
परिस्थस्थर्ीर्ही त्यांच्या बौणद्धक लवचचकर्चेे आणि मौजलकर्चे े
दशिन घडवर्.े 

➢ रेल्वेद्वारे िाहतूक िांती: िेल्वेच्या आगमनामळेु दिूविची प्रदेश 
िोडले गलेे. यामुळे माल आणि लोकांची वाहर्ूक सुलभ झाली 
आणि तब्रटीशांचा आर्थिक हेर् ूअसूनही, अनपेजिर्पिे िाष्ट्र ीय 
एकात्मर्ा आणि औद्योर्गक संबंर्धांना पाठबळ तमळाले. 

➢ मोटारगाड्या आणि रसे्त जाळे: वसाहर् काळार् सुरुवार्ीच्या 
मोटािगाड्या आणि िस्त ेवाहर्ुकीचा अवलंब किण्यार् आला, 
ज्यामुळे प्रशासकीय पोहोच आणि लांब पल्ल्याची गतर्शीलर्ा 
वाढली. 

➢ संपकण  यंत्रिेचा विस्तार: 1851 मध्ये टेजलग्राि सेवा आणि 
1882 मध्य े कोलकार्ा येथे टेजलिोन एक्सचेंिची सुरुवार् 
झाल्यामुळे संवाद िेिार् क्रांर्ी झाली. यामुळे माद्रहर्ी 
पोहोचवण्यार्ील वेळ कमी झाला आणि कें द्रिर् प्रशासन शक्य 
झाले. 

➢ जागवतक ज्ञान प्रिालीशी एकत्रीकरि: वसाहर्कालीन 
भािर् िागतर्क वैज्ञातनक देवािघवेािीचा भाग बनला. यामुळे 
भािर्ीय तवद्वानांना पाश्चात्य वैज्ञातनक पद्धर्ींची ओळख झाली, 
ििी अनेकदा ज्ञानाची मालकी समान पार्ळीवि नव्हर्ी. 

➢ िसाहतकालीन विज्ञानाचा दुहेरी प्रभाि: वसाहर्कालीन 
तवज्ञानाने पायाभूर् सुतवर्धा आणि संस्था मिबूर् केल्या 
असल्या, र्िी त्याचा वापि प्रामुख्याने साम्राज्यवादी 
द्रहर्संबंर्धांसाठी केला गेला, ज्यामुळे स्वदेशी नातवन्यपिूि 
स्वायत्तरे्वि मयादा आल्या. 

➢ स्वातंत्र्योत्तर िाढीचा पाया: या घडामोडींमुळे अनपेजिर्पि े
मानवी भांडवल, प्रयोगशाळा आणि र्ांष्ठिक कौशले्य तनमाि 
झाली, ज्याचा वापि स्वर्ंि भािर्ाने नंर्ि िाष्ट्र ीय तवकासासाठी 
केला. 

स्वातंत्र्योत्तर भारतातील विज्ञान आणि तंत्रज्ञान: संस्थात्मक 
विस्तार आणि रािर ीय विकासर्भमुखता (1947–सध्यापयंत) 
➢ वनयोजन आणि िैज्ञावनक दृत्रिकोन: स्वर्ंि भािर्ान े तवज्ञान 

आणि र्ंिज्ञानाला तनयोजिर् आर्थिक तवकासाचे कें िस्थान 
मानले. दसुऱ्या पंचिात्रषणक योजनेत आर्धुतनक तवज्ञान आणि 
र्ंिज्ञानाचा वापि किण्यावि तवशषे भि देण्यार् आला होर्ा. 

➢ विज्ञान आणि तंत्रज्ञान विभागाची (DST) स्थापना: 1971 
मध्य ेDST ची स्थापना झाल्यामुळे उदयोन्मुख संशोर्धन िेिांना 
िाज्यस्तिावरून पाठबळ तमळाले आणि िाष्ट्र ीय वजै्ञातनक 
प्रार्धान्यांचे समन्वयन कििे शक्य झाले. 

➢ राज्य विज्ञान आणि तंत्रज्ञान पररषदा: िाज्यस्तिीय तवज्ञान 
आणि र्ंिज्ञान परिषदांच्या तनतमिर्ीमुळे तवकें द्रिर् नातवन्यपिूि 
उपक्रम आणि प्रादेजशक समस्यांचे तनिाकिि कििे सोप े
झाले. 

➢ CSIR आणि DRDO पररसंस्था: वैज्ञातनक आणि औद्योर्गक 
संशोर्धन परिषद (CSIR) आणि संििि संशोर्धन आणि 
तवकास संस्था (DRDO) यांनी नागिी, औद्योर्गक आणि 
संििि िेिार्ील संशोर्धनाला चालना द्रदली. त्यांनी 
प्रयोगशाळेर्ील संशोर्धनाची उत्पादनाशी सांगड घार्ली. 

➢ तेल आणि ऊजा संशोधन: र्ेल आणि नैसर्गिक वायू आयोगान े
(ONGC) उत्खनन आणि शुद्धीकिि र्ंिज्ञानाद्वािे देशाची 
ऊिा सुििा मिबूर् केली. 

➢ विज्ञानाद्वारे पयािरिीय प्रशासन: मध्यिती गंगा प्रार्धकरि 
यांसािख्या संस्थांच्या स्थापनेमळेु प्रदषूि तनयंिि आणि 
नद्यांच्या पुनरुज्जीवनासाठी तवज्ञान आणि र्ंिज्ञानाचा वापि 
जसद्ध झाला. 

➢ बौणिक संपदा प्रिालीचे बळकटीकरि: र्ुलननेे कडक 
असलेल्या IPR कायद्यांमुळे भािर्ाला िागतर्क स्तिावि एक 
तवश्वासाहि संशोर्धन कें ि म्हिनू स्थान तमळाले, ज्यामुळे 
बहुिाष्ट्र ीय कंपन्यांच्या गुंर्विुकीला प्रोत्साहन तमळाले. 

➢ मानिी संसाधन विकासाला प्राधान्य: हुशाि तवद्यार्थ्यांना 
तवज्ञानाकडे आकष्ठषिर् किण्यासाठी र्धोििे आखली गलेी, 
ज्यामुळे संशोर्धक मनषु्यबळ आणि नातवन्यपिूि िमर्ा वाढली. 

अंतराळ संशोधन आणि तंत्रज्ञान: धोरिात्मक स्वायत्तता आणि 
जागवतक ओळख 
➢ ISRO - एक रािर ीय प्रमुख संस्था: भािर्ीय अंर्िाळ संशोर्धन 

संस्था (ISRO) कमी खचार् उच्च दिाचे र्ंिज्ञान तवकजसर् 
किण्याच्या भािर्ाच्या िमर्ेचे प्रर्ीक आहे. 

➢ मंगळयान (Mars Orbiter Mission): पद्रहल्याच प्रयत्नार् 
मंगळाच्या किेर् पोहोचिािा भािर् हा पद्रहला आजशयाई देश 
आणि िागतर्क स्तिाविही पद्रहला देश ठिला. यार्ून भािर्ाची 
र्ांष्ठिक अचकूर्ा आणि वमतव्ययी नाविन्यपूिणता (Frugal 
Innovation) द्रदसून आली. 
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➢ चंद्रयान मोहहमा: चिंाविील मोद्रहमांनी भािर्ाला िगार्ील 
तनवडक अंर्िाळवीि देशांच्या पकं्तीर् बसवले. याद्वािे भािर्ान े
खोल अवकाशार्ील नेव्हव्हगेशन आणि 'सॉफ्ट-लँष्ठडगं' 
र्ंिज्ञानार् नैपुण्य तमळवले. 

➢ स्वदेशी प्रके्षपि िाहने: PSLV आणि GSLV च्या तवकासामुळे 
भािर्ाची उपग्रह प्रिेष्ठपर् किण्याची स्वायत्त िमर्ा वाढली. 

➢ उपग्रहांचे उपयोजन: अंर्िाळ र्ंिज्ञानाचा वापि रिमोट 
सेन्सगं, हवामान अंदाि, दळिवळि, नेव्हव्हगेशन, आपत्ती 
व्यवस्थापन आणि कृषी तनयोिनासाठी केला िार्ो. 

➢ व्यािसाययक प्रके्षपि सेिा: पिदेशी उपग्रहांच्या यशस्वी 
प्रिेपिामुळे इस्रोने भािर्ाची अंर्िाळ मुत्सदे्दर्गिी आणि 
महसूल तनतमिर्ी मिबूर् केली आहे. 

➢ धोरिात्मक आणि नागरी एकत्रीकरि: अंर्िाळ र्ंिज्ञान 
िाष्ट्र ीय सुििा, प्रशासन आणि नागिी कल्याि या तर्न्ही 
िेिांमध्ये एकाच वेळी योगदान देर्.े 

➢ तांत्रत्रक सािणभौमत्वाचे प्रतीक: अंर्िाळ िेिार्ील यश 
भािर्ाची र्धोििात्मक स्वायत्तर्ा आणि िागतर्क वजै्ञातनक 
तवश्वासाहिर्ा अर्र्धक दृढ किर्.े 

माहहती तंत्रज्ञान आणि सॉफ्टिअेर सेिा: ज्ञान अथणव्यिसे्थच े
इंसजन 
➢ जागवतक IT हब म्हिून उदय: भािर् माद्रहर्ी र्ंिज्ञान आणि 

सॉफ्टवेअि सेवांचे िागतर्क कें ि बनले असून िगाला कुशल 
मनुष्यबळ पुिवर् आहे. 

➢ बहुरािर ीय संशोधन आणि विकास कें दे्र: IBM, Google, 
Microsoft, Intel आणि औषर्ध कंपन्यांची 1,100 पेिा 
िास्त कें िे भािर्ार्ील नातवन्यपिूि परिसंस्थेची र्ाकद 
दशिवर्ार्. 

➢ भारतीय IT हदग्गज: Infosys, TCS आणि Wipro 
यांसािख्या कंपन्या सॉफ्टवेअि तवकास, IT सेवा आणि 
आउटसोजसगंसाठी िागतर्क स्तिावि ओळखल्या िार्ार्. 

➢ रोजगार वनवमणती: IT िेिाने लाखो िोिगाि तनमाि केले असून 
GDP वृद्धी आणि शहिी मध्यमवगाच्या तवस्तािामध्ये मोठे 
योगदान द्रदले आहे. 

➢ तंत्रज्ञान विविधीकरि: संशोर्धनामध्ये ICT, िैवर्ंिज्ञान, 
ऑटोमोष्ठटव्ह, एिोस्पेस, िसायने आणि साद्रहत्य तवज्ञानाचा 
समावेश आहे. 

➢ त्रडसजटल पायाभूत सवुिधा: IT िेिार्ील प्रगर्ीमुळे ई-
प्रशासन, ष्ठिनटेक, ष्ठडजिटल पमेेंट आणि सेवा तवर्िि 
प्रिालींना बळकटी तमळाली आहे. 

➢ जागवतक मूल्य साखळीशी एकत्रीकरि: भािर्ाच्या IT सेवा 
स्थातनक प्रतर्भेला िागतर्क नातवन्यपिूि नेटवकि शी िोडर्ार्. 

➢ सामासजक गवतशीलतेसाठी उते्प्ररक: IT िेिामळेु तवशेषर्ः 
पद्रहल्या ष्ठपढीर्ील व्यावसार्यकांसाठी कौशल्यार्धारिर् प्रगर्ी 
शक्य झाली आहे. 

जैितंत्रज्ञान आणि औषध उद्योग: 'जगाचे औषधालय' म्हिून 
भारत 
➢ जैितंत्रज्ञान के्षत्राचा विस्तार: अनुवांजशक अर्भयांष्ठिकी 

(Genetic Engineering), िेम सेल संशोर्धन, लसी आणि 
बायोिामास्युष्ठटकल्समर्धील वाढ भािर्ाच्या िीवशास्त्र 
िेिार्ील िमर्ा दशिवर्.े 

➢ जेनेररक औषधांमधील नतेृत्व: भािर्ीय औषर्ध उद्योग 
िागतर्क स्तिावि पिवडिािी जेनेररक औषध े पुिवर्ो, 
ज्यामुळे आिोग्य सेवांची उपलब्धर्ा सुतनजश्चर् होर्.े 

➢ जागवतक आरोग्यामध्ये योगदान: आंर्ििाष्ट्र ीय आिोग्य 
उपक्रमांमध्ये, तवशषेर्ः तवकसनशील देशांसाठी भािर् 
महत्त्वाची भूतमका बिावर्ो. 

➢ प्रमुख कंपन्या: Biocon आणि Serum Institute of 
India यांसािख्या कंपन्या औषर्ध संशोर्धन आणि लस 
उत्पादनार् मोठे योगदान देर्ार्. 

➢ COVID-19 लस विकास: लसींच्या िलद तवकासामुळे 
भािर्ाची वैज्ञातनक सज्जर्ा आणि उत्पादन िमर्ा िगासमोि 
जसद्ध झाली. 

➢ पारंपाररक औषधांशी सांगड: आयुवेद आणि युनानी प्रिाली 
आर्धुतनक िैवर्ंिज्ञान संशोर्धनासह अन्स्तत्वार् आहेर्, 
ज्यामुळे एकात्मत्मक आिोग्य मॉडेल शक्य झाले आहे. 

➢ आर्थणक आणि धोरिात्मक मूल्य: औषर्ध तनयार्ीमुळे पिकीय 
चलन साठा आणि आिोग्य मुत्सदे्दर्गिी (Health 
Diplomacy) मिबूर् होर्.े 

➢ परिडिारे नाविन्यपूिण मॉडेल: मके्तदािी असलेल्या िागतर्क 
मॉडेल्सच्या र्लुनेर् भािर् वैज्ञातनक अचकूर्ा आणि खचि-
कायििमर्ा यांचा समर्ोल िाखर्ो. 

अक्षय ऊजा आणि शाश्वत तंत्रज्ञान संिमि 
➢ अक्षय ऊजेप्रती कत्रटबिता: सौि, पवन, िल, बायोमास 

आणि लघु िलतवद्युर् प्रकल्पांविील भािर्ाचा भि हवामान 
बदलाप्रर्ी असलेली िबाबदािी दशिवर्ो. 

➢ महत्त्वाकांक्षी क्षमता उत्रििे: 175 GW अिय ऊिेचे लक्ष्य 
(ज्यार् 100 GW सौि आणि 60 GW पवन ऊिेचा समावशे 
आहे) दीघिकालीन ऊिा संक्रमिाचे संकेर् देर्.े 
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➢ आंतररािर ीय सौर आघाडी (ISA): तवशेषर्ः उष्णकष्ठटबंर्धीय 
देशांमध्ये िागतर्क सौि सहकायाला प्रोत्साहन देण्यासाठी 
भािर्ान ेया आघाडीची सह-स्थापना केली आहे. 

➢ ऊजा सुरक्षा ििृी: अिय ऊिेमुळे िीवाश्म इंर्धन आणि 
आयार्ीविील अवलंतबत्व कमी होर्े. 

➢ हिामान बदल शमन: स्वच्छ ऊिेचा स्वीकाि िागतर्क 
किािांर्गिर् भािर्ाच्या हवामान तवषयक वचनबद्धर्चेे समथिन 
किर्ो. 

➢ तांत्रत्रक निवनवमणती: सौि पॅनले, साठविूक आणि ग्रीड 
एकिीकििामर्धील प्रगर्ीमुळे कायििमर्ा आणि तवश्वासाहिर्ा 
सुर्धािर्.े 

➢ रोजगार वनवमणती: अिय ऊिा िेि हरिर् नोकऱ्या आणि 
तवकें द्रिर् उपिीतवकेच्या संर्धी तनमाि किर्.े 

➢ शाश्वत विकासाशी दिुा: ऊिा संक्रमि आर्थिक वृद्धी आणि 
पयावििीय शाश्वर्र्ा यांचा मळे घालर्े. 

अिुविज्ञान आणि संरक्षि तंत्रज्ञान: धोरिात्मक सुरक्षा आणि 
तांत्रत्रक स्वािलबंन 
➢ अिुऊजा विकास: भािर्ान े वीि तनतमिर्ीसाठी अिुभट्ट्या 

तवकजसर् केल्या आहेर्, ज्यामळेु िीवाश्म इंर्धनाविील 
अवलंतबत्व कमी होऊन दीघिकालीन ऊिा सुििा मिबूर् 
झाली आहे. 

➢ स्वदेशी अि ु क्षमता: भािर् हा अिुऊिेवि चालिाऱ्या 
पािबुड्यांचे ष्ठडझाइन आणि संचालन कििाऱ्या देशांच्या 
तनवडक गटार् समातवष्ट् आहे, िे उच्च दिाच्या र्ांष्ठिक 
कौशल्याच ेप्रर्ीक आहे. 

➢ धोरिात्मक प्रवतबंध (Strategic Deterrence): अि ु
र्ंिज्ञान तवश्वसनीय ष्ठकमान प्रतर्बंर्ध तनमाि किण्यार् मदर् 
किर्,े ज्यामुळे िाष्ट्र ीय सुििा आणि भू-िािकीय स्थस्थिर्ा 
सुतनजश्चर् होर्.े 

➢ DRDO ची संरक्षि संशोधनातील भूवमका: संििि संशोर्धन 
आणि तवकास संस्था (DRDO) स्वदेशी संििि संशोर्धनाच े
नेर्ृत्व किर्,े ज्यामळेु आयार् अवलंतबत्व कमी होऊन 
र्धोििात्मक स्वायत्तर्ा वाढर्.े 

➢ के्षपिास्त्र तंत्रज्ञानातील प्रगती: अग्नी आणि पृथ्वी िेपिास्त्र 
माजलकांचा स्वदेशी तवकास भािर्ाची प्रगर् प्रिोदन 
(Propulsion), मागिदशिन आणि साद्रहत्य अर्भयांष्ठिकीमर्धील 
प्रगर्ी दशिवर्ो. 

➢ एरोस्पेस संरक्षि उत्पादन: तेजस लढाऊ तवमानाचा तवकास 
एव्हीओतनक्स, कंपोव्हझट्स आणि स्वदेशी एिोस्पेस 
ष्ठडझाइनमर्धील प्रगर्ीचे प्रतर्तबबं आहे. 

➢ दुहेरी-िापर तंत्रज्ञानाचे फायदे: संििि संशोर्धनार्नू तनमाि 
होिाऱ्या र्ंिज्ञानाचा उपयोग नागिी िेिार्ील साद्रहत्य, 
इलेक्ट्र ॉतनक्स, दळिवळि आणि आपत्ती व्यवस्थापनासाठी 
सुद्धा केला िार्ो. 

➢ संरक्षि के्षत्रातील 'मेक इन इंत्रडया': देशांर्गिर् उत्पादनावि 
भि द्रदल्याने औद्योर्गक िमर्ा, िोिगाि आणि िाष्ट्र ीय 
लवचचकर्ा मिबूर् होर्.े 

त्रडसजटल इंत्रडया उपिम: प्रशासन आणि नागररक सहभागाच े
पररितणन 
➢ त्रडसजटल सक्षमीकरिाचा दृत्रिकोन: त्रडसजटल इंत्रडया 

मोद्रहमचेे उष्ठद्दष्ट् भािर्ाला ष्ठडजिटल दृष्ट्या सिम समाि आणि 
ज्ञान अथिव्यवस्थेर् रूपांर्रिर् कििे हे आहे. 

➢ ऑनलाइन पायाभूत सवुिधांचा विस्तार: ब्रॉडबँड 
कनेस्थक्ट्व्हव्हटी, ष्ठडजिटल प्लॅटिॉमि आणि डेटा पायाभूर् 
सुतवर्धांवि लि कें द्रिर् केल्यामळेु शहिी आणि ग्रामीि 
भागार्ील दिी कमी होर् आहे. 

➢ ई-प्रशासनातील प्रगती: सिकािी सेवा अर्र्धकार्र्धक 
इलेक्ट्र ॉतनक पद्धर्ीने द्रदल्या िार् आहेर्, ज्यामुळे 
पािदशिकर्ा, कायििमर्ा आणि उत्तिदार्यत्व वाढर् आहे. 

➢ त्रडसजटल पेमेंट िांती: UPI आणि ष्ठिनटेक प्लॅटिॉमिद्वािे 
िोखतविद्रहर् व्यवहािांमध्ये झालेली वाढ व्यवहािाचा खचि कमी 
किर् ेआणि आर्थिक समावशेनाला चालना देर्.े 

➢ इंटरनेट सुलभता: इंटिनेटच्या वाढत्या प्रसािामुळे जशिि, 
टेजलमेष्ठडजसन, ई-कॉमसि आणि कौशल्य तवकास कििे शक्य 
झाले आहे. 

➢ सेिा वितरि कायणक्षमता: ष्ठडजिटल प्लॅटिॉमिमुळे 
कल्यािकािी योिनांच्या वाटपार्ील गळर्ी, तवलंब आणि 
भ्रष्ट्ाचाि कमी होर्ो. 

➢ प्रशासकीय सुधारिा: र्ंिज्ञान-आर्धारिर् प्रशासन रिअल-
टाइम देखिेख आणि डेटा-आर्धारिर् र्धोिितनतमिर्ीला समथिन 
देर्.े 

➢ सामासजक समािेशाचा प्रभाि: माद्रहर्ी तमळविे आणि 
सहभाग वाढविे यामुळे ष्ठडजिटल प्रवेशामळेु वंचचर् 
लोकसंख्या सिम होर् आहे. 

भारतातील िाटण-अप पररसंस्था आणि नाविन्यपूिण संसृ्कती 
➢ िाटण-अपमधील जागवतक मानांकन: भािर् ही िागतर्क 

स्तिावि वतसरी सिात मोठी स्टाटि-अप परिसंस्था आहे, िी 
उद्योिकीय चैर्न्याचे प्रतर्तबबं आहे. 

➢ अटल इनोव्हेशन वमशन (AIM): देशभिार् नातवन्यपिूिर्ा, 
उद्योिकर्ा आणि स्टाटि-अप परिसंस्था बदलण्यासाठी हा 
सिकािी उपक्रम िाबवण्यार् आला आहे. 
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➢ तंत्रज्ञान-आधाररत उपिम: स्टाटि-अप्स समस्या 
सोडवण्यासाठी AI (कृष्ठिम बुणद्धमत्ता), ष्ठिनटेक, हेल्थ-टेक, 
एड-टेक, ॲग्रीटेक आणि क्लीन-टेकचा वापि किर् आहेर्. 

➢ रोजगार वनवमणती: स्टाटि-अप्स उच्च-कुशल आणि तनम-कुशल 
नोकऱ्या तनमाि करून आर्थिक तवतवर्धीकििार् योगदान देर् 
आहेर्. 

➢ प्रादेसशक नाविन्याचा प्रसार: महानगिांच्या पलीकडे स्टाटि-
अप्सची होिािी वाढ संर्ुजलर् प्रादेजशक तवकासाला प्रोत्साहन 
देर्.े 

➢ जोखीम घणे्याची संसृ्कती: नातवन्यपिूि र्धोििे प्रयोगांना 
प्रोत्साहन देर्ार्, अपयश पचवण्याची िमर्ा वाढवर्ार् आणि 
सििनशील समस्या तनवाििाला चालना देर्ार्. 

➢ खाजगी-सािणजवनक सहकायण: सिकािी पाठबळ आणि 
खािगी भांडवल यांच्यार्ील समन्वयामुळे नातवन्याचा वगे 
वाढर्ो. 

➢ जागवतक स्पधात्मकता: भािर्ीय स्टाटि-अप्स वाढत्या 
प्रमािार् िागतर्क बािािपेठा आणि गुंर्विूक प्रवाहांशी 
िोडले िार् आहेर्. 

जागवतक िैज्ञावनक सहभाग आणि आंतररािर ीय मान्यता 
➢ आंतररािर ीय संशोधन सहकायण: भािर्ीय शास्त्रज्ञ िागतर्क 

संशोर्धन आणि तवकास कायिक्रमांमध्ये सष्ठक्रयपिे सहभागी 
होऊन वैज्ञातनक मुत्सदे्दर्गिी मिबूर् किर् आहेर्. 

➢ LIGO आणि गुरुत्वीय लहरींचा शोध: 2017 च्या 
भौतर्कशास्त्रार्ील नोबेल पारिर्ोष्ठषक तविेत्या गुरुत्वीय 
लहरींच्या शोर्धार् नऊ भािर्ीय संस्थांमर्धील 37 शास्त्रज्ञांनी 
योगदान द्रदले. 

➢ न्यूटर ॉन िार विलीनीकरि शोध: 'लेझि इंटििेिोमीटि 
ग्रॅव्हव्हटेशनल-ववे्ह ऑब्झव्हेटिी' (LIGO) ला न्यूटर ॉन र्ाऱ्यांच े
तवलीनीकिि शोर्धण्यार् भािर्ीय शास्त्रज्ञांनी मदर् केली. 

➢ जागवतक ज्ञान योगदान: भािर्ीय संशोर्धक भौतर्कशास्त्र, 
िैवर्ंिज्ञान आणि हवामान अभ्यासासह सीमावर्ी तवज्ञानार् 
योगदान देर् आहेर्. 

➢ िैज्ञावनक मनुष्यबळाची ताकद: भािर्ाकडे िागतर्क स्तिावि 
वतसरे सिात मोठे र्ांष्ठिक आणि वैज्ञातनक मनुष्यबळ आहे. 

➢ 'ब्रेन गेन' कल: देशांर्गिर् सुर्धािलले्या संशोर्धन परिसंस्थेमळेु 
िागतर्क स्तिावि कायििर् असललेे भािर्ीय शास्त्रज्ञ मायदेशी 
पिर्ण्यास प्रोत्साद्रहर् होर् आहेर्. 

➢ सॉफ्ट पॉिरमध्ये िाढ: वैज्ञातनक िेिार्ील उतृ्कष्ट्र्ेमळेु 
भािर्ाची िागतर्क प्रतर्िा आणि प्रभाव वाढर् आहे. 

➢ ज्ञान अथणव्यिसे्थचे एकत्रीकरि: िागतर्क सहभागामुळे 
आंर्ििाष्ट्र ीय नातवन्यपूिि नटेवकि मध्ये भािर्ाची भूतमका मिबूर् 
होर्.े 

विज्ञान आणि तंत्रज्ञानाचा दैनंहदन जीिनािरील प्रभाि: 
सामासजकीकरि, उत्पादकता आणि राहिीमानाचा दजा 
➢ दैनंहदन जीिनातील एकत्रीकरि: ष्ठडजिटल अलामि घड्याळे, 

हवामानाचा अंदाि, वाहर्ूक व्यवस्था, प्रतर्िैतवके 
(Antibiotics), स्वच्छ पािी, प्रकाश व्यवस्था आणि 
स्माटििोन याद्वािे तवज्ञान आणि र्ंिज्ञान मानवी िीवनाचा 
प्रत्येक िि घडवर् आहे. 

➢ उत्पादकता िाढ: यांष्ठिकीकिि आणि ष्ठडजिटल सार्धनांमुळे 
वेळ, कष्ट् आणि ऊिेची बचर् होऊन सवि ििेांर् कायििमर्ा 
वाढर् आहे. 

➢ सामासजक संपकण : इंटिनटे-आर्धारिर् र्ंिज्ञानामुळे िागतर्क 
स्तिावि तवचािांची देवािघवेाि, समुदाय बांर्धिी आणि 
सहकायि कििे शक्य झाले आहे. 

➢ आरोग्य सेिेतील सुधारिा: प्रतर्िैतवके, लसी, तनदान पद्धर्ी 
आणि वदै्यकीय उपकििांमुळे आयुमान आणि िोग तनयंििार् 
मोठी वाढ झाली आहे. 

➢ िाहतूक कायणक्षमता: तवज्ञानामळेु इंर्धन-कायििम इंजिन,े 
GPS नेव्हव्हगेशन, वाहर्ूक व्यवस्थापन, हायडर ोिन आणि 
स्वयंचजलर् वाहने तवकजसर् झाली आहेर्. 

➢ ग्राहक वनिडीचा विस्तार: र्ांष्ठिक नवतनतमिर्ीमुळे अन्नाचा 
दिा, सुिजिर्र्ा आणि पौष्ठष्ट्क पयायांमध्ये सुर्धाििा झाली 
आहे. 

➢ शहरी आणि ग्रामीि एकत्रीकरि: ष्ठडजिटल सार्धन े
भौगोजलक आणि सामाजिक दिी सांर्धण्याचे काम किर्ार्. 

➢ जीिनशैलीच े रूपांतर: आर्धुतनक िाहिीमानाचा दिा 
मूलभूर्पिे वजै्ञातनक ज्ञान आणि र्ांष्ठिक पायाभूर् सुतवर्धांवि 
अवलंबनू आहे. 

भारतीय दैनंहदन जीिनातील विज्ञान आणि तंत्रज्ञानाचे के्षत्रवनहाय 
उपयोजन 
A.  कृषी के्षत्र 

✓ िैज्ञावनक शेती तंत्र: मार्ी पिीिि, पीक िेिपालट आणि 
कीड व्यवस्थापन यांमुळे उत्पादकर्ा आणि शाश्वर्र्ा 
सुर्धािर्.े 

✓ जैितंत्रज्ञान उपयोजन: Bt cotton आणि Bt brinjal 
च्या वापिामळेु उत्पादनार् वाढ होर् ेआणि ष्ठपकांची कीड 
प्रतर्कािशक्ती वाढरे्. 

✓ हिामान अनुकूलन: वैज्ञातनक माद्रहर्ीमुळे शेर्कऱ्यांना 
बदलत्या हवामानाशी आणि मयाद्रदर् संसार्धनांशी 
िुळवून घेण्यास मदर् होर्े. 

✓ उत्पन्नात िाढ: र्ंिज्ञानामळेु खचार् कपार् होर्े आणि 
शेर्ीचा निा वाढर्ो. 
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✓ अन्न सुरक्षा: सुर्धारिर् उत्पादनामुळे िाष्ट्र ीय अन्न 
स्वावलंबनाला बळकटी तमळर्े. 

B.  आरोग्य सेिा 
✓ िैद्यकीय प्रगती: लसीकिि, अवयव प्रत्यािोपि आणि 

प्रगर् तनदान पद्धर्ींमुळे आिोग्यतवषयक परििामांमध्य े
सुर्धाििा होर्.े 

✓ COVID-19 लस विकास: लसींच्या िलद तनतमिर्ीमुळे 
तवज्ञानाची प्रतर्साद िमर्ा आणि सज्जर्ा जसद्ध झाली 
आहे. 

✓ पारंपाररक प्रिालींचे एकत्रीकरि: आयुवदे आणि 
युनानी या पद्धर्ी आर्धुतनक औषर्धशास्त्रासोबर् 
अन्स्तत्वार् असून त्या आिोग्य सेवेचे बहुतवर्ध पयाय 
सुतनजश्चर् किर्ार्. 

✓ ग्रामीि आरोग्य सेिा उपलब्धता: टेसलमेत्रडससनमुळे 
आिोग्य सेवांमर्धील प्रादेजशक र्िावर् कमी होण्यास 
मदर् होर्.े 

C.  दळििळि 
✓ त्रडसजटल दळििळि िांती: मोबाईल िोन, इंटिनेट, 

सोशल मीष्ठडया आणि 5G र्ंिज्ञानाने मानवी संवाद पुन्हा 
एकदा परिभाष्ठषर् केला आहे. 

✓ माहहतीची उपलब्धता: नागरिकांना रिअल-टाइम 
माद्रहर्ी, जशिि आणि तवतवर्ध सेवा सहि उपलब्ध होर् 
आहेर्. 

✓ आर्थणक संधी: ष्ठडजिटल दळिवळिामळेु 'रिमोट वकि ' 
(दिूस्थ काम) आणि यगग इकॉनॉमीला मोठे पाठबळ 
तमळर्.े 

D.  ऊजा के्षत्र 
✓ अक्षय ऊजेचा स्वीकार: सौि पनॅले, पवन ऊिा प्रकल्प 

आणि िलतवद्युर् प्रकल्प काबिन उत्सििन कमी किण्यास 
मदर् किर्ार्. 

✓ अिुऊजा प्रकल्प: स्थस्थि आणि मोठ्या प्रमािावि वीि 
पुिवठा सुतनजश्चर् किण्यासाठी अिुऊिा महत्त्वाची आहे. 

✓ ऊजा कायणक्षमता तंत्रज्ञान: LED द्रदवे आणि कायििम 
उपकििांमुळे ऊिेचा वापि कमी होर्ो. 

E.  पयािरि 
✓ प्रदषूि देखरेख प्रिाली: 'ॲत्मियंट एअि क्वाजलटी 

मॉतनटरिंग जसत्मस्टम' (Ambient Air Quality 
Monitoring Systems) मुळे पयावििाचे रिअल-
टाइम तनयमन कििे शक्य होर्े. 

✓ ऑईल झॅपर तंत्रज्ञान: औद्योर्गक प्रदषूि िोखण्यासाठी 
वैज्ञातनक उपाय शोर्धले िार् आहेर्. 

✓ संसाधनांचे संिधणन: पािी, िंगले आणि खतनिांच्या 
शाश्वर् वापिासाठी र्ंिज्ञानाचा आर्धाि घेर्ला िार्ो. 

F.  संरक्षि आणि उद्योग 
✓ CSIR आणि DRDO चे योगदान: चामड्याच्या वस्त,ू 

काच, जसिॅतमक्स, िंगीर् टेजलव्हव्हिन, कृषी यंिसामग्री, 
िसायने, औषर्ध,े कीटकनाशके, अन्न र्ंिज्ञान उत्पादन े
आणि रिसीव्हि सेट्स यांसािख्या उत्पादनांच्या तनतमिर्ीर् 
या संस्थांचे मोठे योगदान आहे. 

✓ तंत्रज्ञान हस्तांतरि: प्रयोगशाळेर्ील संशोर्धनामुळे 
औद्योर्गक उत्पादन आणि व्यापािीकििाला चालना 
तमळर्.े 

✓ स्वािलंबी उत्पादन: स्वदेशी र्ंिज्ञानामळेु भािर्ाच े
आर्थिक साविभौमत्व अर्र्धक मिबूर् होर्.े 

विज्ञान, तंत्रज्ञान आणि समाज: नैवतक जबाबदाऱ्या, शाश्वतता 
आणि सिणसमािेशक प्रशासन 
➢ सते्तसाठी विज्ञानाचा ऐवतहाससक िापर: गेल्या 200 

वषांमध्ये तवज्ञानाचा वापि प्रामखु्याने मानवाच्या श्रीमंर् 
वगाकडून लष्किी वचिस्व आणि आर्थिक तवस्तािासाठी केला 
गेला आहे. यामध्ये अनकेदा पयावििीय आणि सामाजिक 
परििामांकडे दलुिि केले गेले आहे. 

➢ पयािरिीय मयादा आणि सकंट: नैसर्गिक संसार्धनांच े
अतर्शोषि आणि प्रादेजशक परिसंस्थेविील वाढर्ा र्ाि 
यामुळे हे स्पष्ट् झाले आहे की, सध्याचे केवळ वाढीवि 
आर्धारिर् तवकास मॉडेल पयावििीयदृष्ट्या अशाश्वत आहे. 

➢ विज्ञानाची नैवतक जबाबदारी: पयावििाचा ऱ्हास होण्यास 
तवज्ञानाचा वाटा असल्याने, आर्ा समािाला शाश्वर्, स्थस्थि 
आणि लवचचक आर्थिक प्रिालीकडे नेण्याची प्राथतमक 
िबाबदािी देखील तवज्ञानाविच आहे. 

➢ िाढीकडून शाश्वततकेडे स्थस्थत्यतंर: तवज्ञानाने समािाला 
केवळ 'आर्थिक वाढी'च्या ध्यासारू्न बाहेि काढून पयावििीय 
संर्ुलन, दीघिकालीन स्थस्थिर्ा आणि ष्ठपढ्यानष्ठपढ्यांमर्धील 
समर्ा िाखण्यासाठी मदर् केली पाद्रहिे. 

➢ स्वदेशी ज्ञानाचे एकत्रीकरि: आर्धुतनक वैज्ञातनक ज्ञानाची 
स्वदेशी शहािपि आणि दाशितनक पिंपिांशी सांगड घार्ली 
पाद्रहिे. यामुळे सांसृ्कतर्कदृष्ट्या योग्य आणि शाश्वर् 
तवकासाचे मागि र्याि किर्ा येर्ील. 

➢ बदलाचा िेगिान िेग: 21 व्या शर्कार् नैसर्गिक प्रिाली 
आणि मानवी समािार् वेगाने बदल होर् आहेर्. यामुळे 
प्रशासकीय आव्हाने अर्र्धक गुंर्ागुरं्ीची झाली आहेर्. 
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➢ विज्ञान-धोरि इंटरफेस: शास्त्रज्ञांनी र्धोििकर् े आणि 
नागरिकांशी सष्ठक्रयपिे सहकायि केले पाद्रहिे. हवामान बदल, 
पाण्याची कमर्िर्ा आणि साविितनक आिोग्य संकट े
यांसािख्या स्थातनक आणि िागतर्क आव्हानांवि उपाय 
शोर्धण्यासाठी हे सहकायि आवश्यक आहे. 

➢ नफा आणि जनकल्याि यांचा समतोल: वैज्ञातनक 
नवतनतमिर्ीने स्पर्धात्मक नफ्याचा हेर् ू आणि समािाच े
सामूद्रहक कल्याि यांचा मेळ घार्ला पाद्रहिे. िायद्यांचे वाटप 
न्याय्य पद्धर्ीन ेहोईल, याची खािी केली पाद्रहिे. 

➢ िंचचत गटांचा समािेश: तवज्ञान आणि र्ंिज्ञान र्धोििांनी 
उपेजिर् समुदाय आणि अल्पसंख्याक संसृ्कर्ींचा सहभाग व 
त्यांना तमळिािे िायदे सुतनजश्चर् केले पाद्रहिेर्. यामुळे र्ांष्ठिक 
बद्रहष्कािाला प्रतर्बंर्ध किर्ा येईल. 

➢ आंतरत्रपढीगत उत्तरदाययत्व: भतवष्यार्ील पयावििीय आणि 
सामाजिक खचि टाळण्यासाठी सध्याच्या वैज्ञातनक खचाच े
समथिन कििे आवश्यक आहे. येिाऱ्या ष्ठपढ्यांच्या हक्कांच े
संििि किण्यासाठी वैज्ञातनक तनििय प्रष्ठक्रयेर् उत्तिदार्यत्व 
िाखले िावे. 

➢ विज्ञानाच े नैवतक दळििळि: अतनजश्चर्र्ा, र्धोके आणि 
मयादांबद्दल स्पष्ट्पिे संवाद सार्धण्याची िबाबदािी 
शास्त्रज्ञांची आहे. यामुळे चुकीची माद्रहर्ी आणि अपुऱ्या 
ज्ञानाचा गैिवापि िोखर्ा येईल. 

➢ भविष्यिािी करिाऱ्या विज्ञानाचा जबाबदार िापर: 
तवज्ञानाच्या भाकीर् किण्याच्या िमर्ेचा पिूि वापि नैसर्गिक 
आपत्तीची पूविर्यािी, दषु्काळ व्यवस्थापन आणि 
िलसुििेसाठी केला िावा, जिथे मानवी द्रहर्ाचे प्रश्न थेट 
गुंर्लेले असर्ार्. 

समािेशक विकास आणि मानिी संसाधन पररितणनाचे साधन 
म्हिून विज्ञान आणि तंत्रज्ञान 
➢ परिडिारे आणि सुलभ उपाय: तवज्ञान आणि र्ंिज्ञान िेि 

कमी खचार् आणि व्यावहारिक वैज्ञातनक उपाय उपलब्ध 
करून देर्.े यामुळे सामान्य नागरिकांचा वेळ आणि श्रम 
वाचर्ार् आणि त्यांची उत्पन्न तमळवण्याची िमर्ा वाढर्.े 

➢ कुटीर आणि लघु उद्योगांना पाठबळ: र्ंिज्ञानामळेु 
उत्पादनांचे मूल्यवर्धिन होर्.े यामुळे देशांर्गिर् आणि िागतर्क 
बािािपेठेर् लहान उत्पादकांची स्पर्धात्मकर्ा सुर्धािर्.े 

➢ त्रडसजटल दरी कमी करि:े औपचारिक जशिि नसलेल्या 
लोकांमध्य े संगिक साििर्ा आणि IT सुलभर्ा वाढवून, 
तवज्ञान आणि र्ंिज्ञान देशाच्या अतर्शय दगुिम आणि तवलग 
भागांपयंर् पोहोचू शकर्.े 

➢ कौशल्य विकास आणि प्रसशक्षि: कृर्ी-आर्धारिर् कौशल्य 
तवकास कायिक्रमांमुळे अतर्रिक्त लोकसंख्येचे रूपांर्ि 
उत्पादक मानवी संसार्धनामध्ये कििे शक्य होर्.े 

➢ उद्योजकतेला प्रोत्साहन: र्ांष्ठिक पाठबळामळेु स्वयंिोिगाि 
आणि उद्योिकर्लेा चालना तमळर्,े ज्यामुळे पािंपारिक वेर्न 
िोिगािाविील अवलंतबत्व कमी होर्.े 

➢ अल्पकालीन समस्यांचे वनराकरि: तवज्ञान आणि र्ंिज्ञान 
अपािंपरिक ऊिेचा वापि आणि उत्पादनांचे सुर्धारिर् पॅकेजिगं 
यांसािखे त्वरिर् उपाय प्रदान किर्.े 

➢ दीघणकालीन संरचनात्मक आव्हाने: दषु्काळ, साथीचे िोग, 
ष्ठपण्याच्या पाण्याची टचंाई, कुपोषि, स्वच्छर्ा, आिोग्य आणि 
गृहतनमाि यांसािख्या सर्र् भेडसाविाऱ्या आव्हानांवि 
तवज्ञान उपाय शोर्धरे्. 

➢ पयािरिपूरक तंत्रज्ञान: पयावििपूिक र्ंिज्ञानाच्या 
प्रसािामुळे लाकूड, बांब,ू औषर्धी वनस्पर्ी आणि नैसर्गिक 
संसार्धनांच्या शाश्वर् वापिास प्रोत्साहन तमळर्.े 

➢ विज्ञानाद्वारे ितणिकुीत बदल: वैज्ञातनक िागरूकर्ेमळेु 
नागरिकांमध्ये िबाबदाि उपभोग घेण्याच्या सवयी आणि 
संवर्धिनाची नीतर्मत्ता तवकजसर् होर्.े 

प्राचीन शहािपिापासून रे् आर्धुतनक नवतनमािापयंर्च्या 
भािर्ाच्या प्रवासार् विज्ञान आणि तंत्रज्ञान कें िस्थानी िाद्रहले आहे. 
िेव्हा तवज्ञान आणि र्ंिज्ञान नैतर्कर्ा, सविसमावेशकर्ा आणि 
शाश्वर्र्ेच्या र्त्त्वांनी मागिदजशिर् होर्े, र्ेव्हा रे् आर्थिक वाढीच े
रूपांर्ि सवांगीि मानवी तवकासार् करू शकर्.े यामुळे 
पयावििीय संर्ुलन आणि आंर्िष्ठपढीगर् न्याय िपण्यास देखील 
मदर् होईल. 

विज्ञान आणि तंत्रज्ञान के्षत्रातील भारतीयांची 
कामगिरी 
भािर्ार्ील विज्ञान आणि तंत्रज्ञान ही केवळ आर्धुतनक काळार्ील 
आयार् केललेी संकल्पना नसून, र्ी गेल्या अनेक सहस्रकांपासनू 
भािर्ीय संसृ्कर्ी आणि सभ्यरे्चा एक अतवभाज्य भाग िाद्रहली आहे. 
भािर्ीय तवद्वानांनी आणि अभ्यासकांनी िागतर्क वैज्ञातनक 
तवचािसििीला आकाि देण्यार् ऐतर्हाजसकदृष्ट्या महत्त्वाची भूतमका 
बिावली आहे. त्यांनी अनेक मूलभूर् तवकास आणि दृष्ठष्ट्कोनांच े
मुख्य स्त्रोर् म्हिून काम केले आहे. 
➢ िैज्ञावनक िृत्ती: भािर्ाने नेहमीच इर्ि द्रठकािच्या वजै्ञातनक 

कल्पना आणि र्ंिांचा स्वीकाि अतर्शय मोकळ्या मनाने आणि 
र्कि शुद्ध वृत्तीने केला आहे. हीच बाब भािर्ीय वैज्ञातनक वृत्तीच े
वैजशष्ट्य ठिर्.े 
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➢ व्यापक व्याप्ती: या कामर्गिीमध्ये गणिर्, खगोलशास्त्र, 
वास्तुकला, िसायनशास्त्र, र्धारु्शास्त्र, वदै्यकशास्त्र आणि 
नैसर्गिक र्त्त्वज्ञान यांसािख्या अनके तवषयांचा समावेश आहे. 
हे ज्ञान भािर्ारू्न िगाच्या इर्ि भागांर् पोहोचले. 

➢ प्रगतीच ेसातत्य: जसरं्ध ूसंसृ्कर्ी आणि वैद्रदक काळापासून रे् 
शास्त्रीय आणि आर्धुतनक कालखंडापयंर्, भािर्ाने तवज्ञानाच्या 
िेिार् आपले तवलिि कायि सुरू ठेवले आहे. अनेक भािर्ीय 
शास्त्रज्ञांना नोबेल पाररतोत्रषकासारखे िागतर्क सन्मान 
तमळाले आहेर्. 

➢ आधुवनक सािणभौमत्व: आि भािर् अशा काही तनवडक 
देशांच्या गटार् सामील आहे ज्यांच्याकडे स्वर्ःचे स्वदेशी 
अिुतंत्रज्ञान, बॅसलस्टिक के्षपिास्त्र िमर्ा आणि GSLV 
उपग्रह प्रिेष्ठपर् किण्याची शक्ती आहे. िागतर्क तवज्ञान आणि 
र्ंिज्ञान िेिार् भािर्ान ेआपले स्थान भक्कम केले आहे. 

प्राचीन भारतातील उपलब्धी 
गणिताचा पाया 
भािर्ीय तवज्ञानाचा शास्त्रीय कालखंड अशा गणिर्ज्ञांनी गािवला 
ज्यांनी आध्यात्मत्मक तवर्धी आणि नागिी अर्भयांष्ठिकी या दोन्हीसाठी 
आवश्यक असललेी सार्धने तवकजसर् केली. 
➢ बौधायन (800 BCE) आणि भूवमतीय अचूकता: रे् 

शुल्बसूत्रांचे सवार् प्राचीन लखेक मानले िार्ार्. वैद्रदक 
यज्ञांसाठी आवश्यक असलले्या वेदींच्या अचूक 
बांर्धकामासाठी या सूिांचा वापि केला िार् असे. 

➢ पायथागोरसचा पूिणगामी: बौर्धायन यांनी आि 'पायथागोरस 
प्रमेय' म्हिून ओळखले िािािे र्त्त्व पायथागोिसच्या 
ष्ठकर्ीर्िी आर्धी मांडले होर्.े यावरून त्यांची भूतमर्ी तवषयार्ील 
प्रगल्भर्ा द्रदसून येर्.े 

➢ स्थस्थरांकांची गिना: त्यांनी पाय (\pi) ची अतर्शय अचूक 
ष्ठकंमर् सांर्गर्ली होर्ी. र्सेच त्यांनी 2 च ेवगिमूळ (577/408 
असे) मोिले होर्,े िे दशांश चचन्हाच्या नंर्ि 5 घिांपयंर् अचूक 
आहे. 

➢ ब्रह्मगुप्त (598–670 CE) आणि शून्याची संकल्पना: 
ब्रह्मगुप्त हे शून्यासह गिना किण्याचे तनयम सांगिािे पद्रहल े
व्यक्ती होर्.े यामुळे िागतर्क अंकगणिर्ार् एक मलूभूर् बदल 
घडून आला. 

➢ खगोलशास्त्रीय गं्रथ: त्यांनी 'ब्राह्मसु्फटससिांत' (एक 
सैद्धांतर्क ग्रंथ) आणि 'खंडखाद्यक' (एक व्यावहारिक ग्रंथ) 
यांची िचना केली. त्यांनी खगोलशास्त्रीय तनिीििांसाठी 
तवतवर्ध उपकििांचा शोर्ध लावला. 

➢ गोलाकार पृथ्वीचा ससिांत: ब्रह्मगुप्त यांनी पृथ्वीचा आकाि 
गोलाकाि असल्याचे स्पष्ट् केले होर्े. त्यांनी ग्रहिांची गिना 
आणि अवकाशार्ील ष्ठपडंांचे अंर्ि मोिण्यावि सखोल काम 
केले. 

प्राचीन काळातील अिू आणि िदै्यकीय प्रिेत े
प्राचीन भािर्ीय दृष्ठष्ट्कोनामध्ये भौतर्क िगाचा अभ्यास किर्ाना 
र्ात्मत्वक चौकसपिा आणि प्रायोर्गक तनिीिि यांचा संगम सार्धला 
गेला होर्ा. 
➢ किाद ऋषींचा अिू ससिांत: किाद ऋषींचा काळ 

सार्धाििपिे 6th रे् 2nd century BCE दिम्यानचा मानला 
िार्ो. त्यांच्या 'किाद' या नावाचा शब्दशः अथि 'कि खािारा' 
असा होर्ो. 

➢ परमािूची संकल्पना: पिमािू हा पदाथाचा असा अतवनाशी 
कि आहे ज्याचे पुढे तवभािन होऊ शकर् नाही, असे त्यांनी 
सविप्रथम मांडले. त्यांनी हा जसद्धांर् डाल्टनच्या अि ू
जसद्धांर्ाच्या ष्ठकत्येक शर्के आर्धी मांडला होर्ा. 

➢ चरक (300 BCE), िैद्यकशास्त्राचे जनक: चिक यांना 
'भारतीय औषधशास्त्राचे जनक' मानले िार्.े आयुवेद 
प्रिालीमध्ये त्यांचे योगदान अत्यंर् मोलाचे आहे. 

➢ चरक संहहता: त्यांनी 'चरक संहहता' हा महत्त्वपूिि वैद्यकीय 
ग्रंथ जलद्रहला. मानवी शिीि आणि औषर्धतनमािशास्त्र 
(Pharmacology) याबद्दलच्या ज्ञानासाठी आिही या 
ग्रंथाचा अभ्यास केला िार्ो. 

➢ चयापचय आणि अनुिंसशकता: चिक यांनी चयापचय 
(Metabolism) आणि अनवुंजशकर्ेची (Genetics) मूलभूर् 
र्ते्व त्या काळी मांडली होर्ी, िी त्या काळाच्या मानाने एक 
दतुमिळ उपलब्धी होर्ी. 

➢ तीन दोष: त्यांनी िात (हालचाल), त्रपत्त (रूपांर्िि) आणि 
कफ (स्नेहन आणि स्थस्थिर्ा) हे र्ीन दोष ओळखले. िेव्हा या 
तर्न्ही दोषांमर्धील संर्ुलन तबघडर्,े र्ेव्हा िोग होर्ो असे त्यांनी 
प्रतर्पादन केले. 

प्राचीन भारतातील शस्त्रत्रिया आणि जैविक चमत्कार 
चिक यांनी अंर्गिर् औषर्धोपचािावि लि कें द्रिर् केले असर्ाना, 
इर्ि प्रिेत्यांनी मानवी शिीिाच्या संिचनेचा आणि शस्त्रष्ठक्रयांच्या 
पैलूंचा अचूकपिे अभ्यास केला. 
➢ सुश्रुत यांचा शस्त्रत्रियेचा िारसा: सुश्रुर् हे 'सुश्रुत संहहता' या 

प्राचीन संसृ्कर् ग्रथंाचे लेखक होर्े. हा ग्रथं आिही वैद्यकशास्त्र 
आणि शस्त्रष्ठक्रया या दोन्ही िेिांसाठी एक पायाभूर् स्तंभ 
मानला िार्ो. 

➢ शस्त्रत्रियेचे जनक: पुनििचनात्मक शस्त्रष्ठक्रयांच े
(Reconstructive procedures) सतवस्ति वििन 
केल्यामुळे सुश्रुर् यांना आंर्ििाष्ट्र ीय स्तिावि 'शस्त्रत्रियेच े
जनक' आणि 'प्लास्टिक सजणरीचे जनक' म्हिून ओळखल े
िार्.े 
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➢ शस्त्रत्रिया साधने आणि प्रसशक्षि: त्यांनी अनेक शस्त्रष्ठक्रया 
उपकििांचा शोर्ध लावला. शिीिशास्त्र समिून घेण्यासाठी 
त्यांनी मृर्देहांच्या तवचे्छदनाचा (Dissection) आग्रह र्धिला 
होर्ा. ही पद्धर् त्यांच्या िागतर्क समकालीनांच्या र्ुलनेर् खूप 
प्रगर् होर्ी. 

➢ नेत्ररोग आणि विशेष शस्त्रत्रिया: सुश्रुर् यांना मोर्ीतबदंचू्या 
शस्त्रष्ठक्रयचेे ज्ञान होर् े आणि त्यांनी त्या केल्या होत्या. 
अपािदशिक लेसला त्याच्या िागेवरून हलवण्याच्या 
'काउचचगं' (Couching) प्रष्ठक्रयेच ेवििन त्यांनी केले आहे. 

➢ मध्ययुगीन जैविक अभ्यास: र्ेिाव्या शर्कार् हंसदेव यांनी 
'मृग-पक्षी-शास्त्र' हा ग्रथं संकजलर् केला. हा ग्रथं जशकािी प्रािी 
आणि पक्ष्यांची सविसार्धािि माद्रहर्ी देर्ो, ज्यार्ून पद्धर्शीि 
िीवशास्त्रार्ील वाढर्ी रुची द्रदसून येर्.े 

➢ प्रजननाबाबत मुघल वनरीक्षिे: मुघल सम्राट िहांगीि यांनी 
त्यांच्या 'तुझुक-इ-जहांगीरी' या ग्रंथामध्ये प्राण्यांच्या 
प्रिननाबद्दल आणि संकिीकििाबद्दलच्या 
(Hybridization) स्वर्ःच्या तनिीििांची आणि प्रयोगांची 
पद्धर्शीि नोंद केली आहे. 

आयणभट्ट: खगोलशास्त्र आणि गणिताचे सुििणयुग 
476 रे् 550 CE या कालखंडार् भािर्ीय दृष्ठष्ट्कोनार्ून तवश्वाकड े
पाहण्याच्या पद्धर्ीर् आमूलाग्र बदल झाला. याचे नेर्ृत्व आयणभट्ट 
(ज्यांना आयिभट्ट पद्रहले म्हिूनही ओळखले िार्)े यांनी केले. 
➢ अग्रगण्य गं्रथ: त्यांच्या प्रमुख कामांमध्ये 'आयणभटीय' आणि 

'आयण-ससिांत' यांचा समावेश होर्ो. या ग्रंथांनी भािर्ीय 
खगोलशास्त्रासाठी गणिर्ाची चौकट र्याि केली. 

➢ कक्षीय गिना आणि ग्रहि:े त्यांनी ग्रहांच्या किांची यशस्वी 
गिना केली. र्सेच, पौिाणिक भीर्ी दिू किर् त्यांनी सूयिग्रहि 
आणि चंिग्रहि यांची शास्त्रीय काििे स्पष्ट् केली. 

➢ पृथ्वीचे पररिलन आणि आकार: पृथ्वी स्वर्ःच्या अिाभोवर्ी 
ष्ठििर् े आणि तर्चा आकाि गोल आहे (सपाट नाही), असे 
आयिभट्ट यांनी मांडले. त्यांनी पृथ्वीच्या परिघाची गिना 
अतर्शय अचूकपिे केली होर्ी. 

➢ ताऱ्यांची सापेक्ष गती: त्यांनी र्ाऱ्यांच्या आभासी गर्ीबद्दल 
एक क्रांतर्कािी जसद्धांर् मांडला. त्यांनी सांर्गर्ले की, 
ज्याप्रमािे नौकेर्ून प्रवास कििाऱ्या व्यक्तीला झाडे माग े
िार्ाना द्रदसर्ार्, त्याचप्रमािे पृथ्वीच्या प्रत्यि गर्ीमुळे 
आपल्याला र्ािे ष्ठििर्ाना द्रदसर्ार्. 

➢ शून्य आणि स्थावनक त्रकंमत पित: आयिभट्ट यांनी स्थातनक 
ष्ठकंमर् पद्धर्ीवि (Place value system) तवस्तृर् काम 
केले. त्यांनी शून्य हे एक चचन्ह आणि गणिर्ाची संकल्पना 
अशा दोन्ही प्रकािे वापिले, िे आर्धुतनक अंकगणिर्ासाठी 
मूलभूर् ठिले. 

िराहवमहीर आणि खगोलशास्त्रीय ज्ञानाचे संकलन 
गुप्त िािवटीर् (505–587 CE) अवंर्ी प्रदेशार् िाहिाऱ्या 
विाहतमहीि यांनी त्यांच्या काळार्ील वैज्ञातनक ज्ञानाचे एकिीकिि 
आणि तवस्ताि केला. 
➢ पाच ससिांत (पंचससिांवतका): त्यांनी त्या काळार्ील पाच 

खगोलशास्त्रीय प्रिालींचे सािांश द्रदले: सूयि, िोमक, पुजलश, 
वजशि आणि पैर्ामह जसद्धांर्. 

➢ त्रत्रकोिवमतीय अचूकता: त्यांनी आयिभट्ट यांनी द्रदलेल्या 
'साइन' (Sine) कोष्ट्कांच्या अचकूर्ेर् मोठी सुर्धाििा केली 
आणि िष्ठटल ष्ठिकोितमर्ीय सूिे तवकजसर् केली. 

➢ प्रकाश आणि प्रकाशशास्त्र (Optics): विाहतमहीि यांनी 
तवषुववृत्ताचे सिकिे (Shifting of equinoxes) आणि 
प्रकाशाचे तवखिुिे (Scattering of light) यांसािख्या 
भौतर्क घटनांचे स्पष्ट्ीकिि द्रदले. 

➢ भूकंपशास्त्र आणि जलशास्त्र: त्यांच्या 'बृहत संहहता' या 
ग्रंथामध्ये त्यांनी भूकंपाचे सुरुवार्ीचे जसद्धांर् मांडले. 
वाळवीची उपस्थस्थर्ी ितमनीखालील पाण्याचे अन्स्तत्व दशिव ू
शकर्,े हे त्यांनी स्पष्ट् केले. हे र्ंि आिही आर्धुतनक 
भूगभिशास्त्रज्ञांसाठी कुर्हूलाचा तवषय आहे. 

➢ ज्योवतषशास्त्रीय कायण: रे् 'बृहत जातक' च े लेखक देखील 
होर्,े ज्यामध्ये त्यांनी गणिर्ीय अचूकर्ेद्वािे खगोलीय 
हालचालींचा मानवी िीवनाशी संबरं्ध िोडला. 

मध्ययुगीन 
मध्ययुगीन गणितज्ञ: भास्कर पहहले आणि भास्कर दसुरे 
गणिर्ाची ही पिंपिा मध्ययुगीन काळार्ही सुरू िाद्रहली आणि 
प्राचीन शोर्ध व आर्धुतनक कलन (Calculus) यांच्यार्ील दवुा 
म्हिून काम केले. 
➢ भास्कर पहहले (600–680 CE): हे असे गणिर्ज्ञ होर् ेज्यांनी 

प्रथमच द्रहदं ू दशांश पद्धर्ीमध्ये शून्यासाठी वर्ुिळाचा वापि 
करून संख्यांची नोंद केली. त्यांनी 'महाभास्करीय' आणि 
'लघुभास्करीय' हे ग्रथं जलद्रहले. 

➢ साइन फंक्शनचे अंदाजीकरि: रे् त्यांच्या काळार्ील 'साइन 
िंक्शन'च े (Sine function) अद्रद्वर्ीय आणि र्कि संगर् 
अंदािीकिि प्रदान किण्यासाठी प्रजसद्ध आहेर्, िे त्या 
काळासाठी आश्चयिकािकपिे अचकू होर्.े 

➢ भास्कराचायण / भास्कर दसुरे (1114–1185): कनाटकार्ील 
तविापूि येथे िन्मललेे भास्किाचायि हे 'ससिांत सशरोमिी' या 
अििामि ग्रंथाचे लेखक आहेर्. 
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➢ गणिताच े चार विभाग: त्यांच्या कामाचे चाि भाग आहेर्: 
अंकगणिर् (लीलािती), बीिगणिर् (बीजगणित), ग्रहांच े
गणिर् (ग्रहगणित) आणि गोल (गोलाध्याय). 

➢ आधुवनक कलनाचा पाया: भास्किाचायि यांनी ष्ठडििेंजशयल 
कॅल्क्यलुस (Differential Calculus) आणि 
बीिगणिर्ाच्या पायावि काम केले. त्यांनी युिोष्ठपयन 
गणिर्ज्ञांच्या ष्ठकत्येक शर्के आर्धी अतनजश्चर् समीकििांची 
(Indeterminate equations) उत्तिे शोर्धली होर्ी. 

➢ मध्ययुगीन त्रत्रकोिवमती: गगंार्धि सािख्या इर्ि तवद्वानांनी 
'लीलािती करमदीत्रपका' आणि 'शुिांतदीत्रपका' सािखे ग्रंथ 
जलद्रहले, ज्यांनी ष्ठिकोितमर्ीय तनयमांना अर्र्धक शुद्ध केले. 

मध्ययुगीन भारतातील रसायनशास्त्र आणि त्रकमया 
700 CE रे् 1300 CE या काळार्, भािर्ीय िसायनशास्त्रान—े
ज्याला सहसा 'रसविद्या' म्हटले िार्—ेखतनि े आणि 
र्धारु्शास्त्राच्या अभ्यासामध्ये मोठी प्रगर्ी पाद्रहली. 
➢ पारा आणि गंधकाचे प्राबल्य: या काळार् पािा (Mercury) 

आणि गंर्धक (Sulphur) या दोन पदाथांवि मोठ्या प्रमािावि 
संशोर्धन झाले. ष्ठकमयार्गिीर्ील रूपांर्िि आणि 
औषर्धोपचािासाठी हे दोन पदाथि महत्त्वाचे आर्धािस्तंभ मानल े
िार् असर्. 

➢ नागाजुणन आणि रसरत्नाकर: भािर्ीय िसवाद्यांमध्य े
(Alchemists) नागािुिन यांचे स्थान सवोच्च आहे. त्यांचा 
'रसरत्नाकर' हा ग्रंथ र्धार्ूंचे तनष्कषिि (Extraction) आणि 
औषर्धी संयुगे र्याि किण्यावि आर्धारिर् एक पायाभूर् 
मिकूि आहे. 

➢ महत्त्वाचे मध्ययुगीन गं्रथ: इर्ि महत्त्वाच्या कामांमध्ये वृदं 
यांचा 'ससियोग' (सुमािे 975 CE) आणि चक्रपािी दत्त यांचा 
'चिदत्त' (सुमािे 1050 CE) यांचा समावेश होर्ो. या ग्रथंांनी 
िासायतनक ज्ञानाचा आयुवदे्रदक पद्धर्ीमध्ये अंर्भाव केला. 

➢ प्रगत मजकूर: वाग्भट यांचे 'रसारिि' आणि 
'रसरत्नसमुच्चय' हे नंर्िचे अत्यंर् महत्त्वाचे ग्रथं आहेर्. यामध्य े
खतनिांचे शुद्धीकिि आणि िासायतनक उपकििांच्या 
बांर्धिीचे सतवस्ति वििन केले आहे. 

➢ सुगंधी रसायनशास्त्र आणि अत्तरवनवमणती: 'आईन-इ-
अकबरी' मध्य ेअकबिच्या अत्ति कायालयाच्या तनयमावलीची 
र्पशीलवाि नोंद आहे. यार्ून ऊर्ध्िपार्न (Distillation) 
आणि सुगंर्धी र्ेलांचे तनष्कषिि किण्याच्या प्रगर् र्ंिांचे दशिन 
घडर्.े 

मध्ययुगीन खगोलशास्त्र आणि जतंर मंतर 
उत्ति मध्ययुगीन काळार् तवज्ञानाचा वेग काहीसा मदंावललेा 
असूनही, िािेशाही आश्रय आणि ग्रीक व भािर्ीय ज्ञानाच्या 
संयोगामळेु खगोलशास्त्राचे भव्य पनुरुज्जीवन झाले. 
➢ महेंद्र सुरी आणि यंत्रराज: ष्ठििोिशाह र्घुलक यांच्या 

दिबािार्ील खगोलशास्त्रज्ञ महेंि सुिी यांनी 'यंत्रराज' 
तवकजसर् केले. हे एक अष्ट्पैलू खगोलशास्त्रीय सार्धन होर्,े 
ज्याचा वापि वेळ मोिण्यासाठी आणि खगोलीय 
तनिीििांसाठी केला िार् असे. 

➢ महाराजा सिाई जयससगं II: हे 18th व्या शर्कार्ील एक 
दिूदृष्ट्ी असललेे व्यर्क्तमत्व होर्े. त्यांनी दगडी बांर्धकामावि 
आर्धारिर् अवाढव्य वेर्धशाळा बांर्धनू र्त्कालीन खगोलशास्त्रीय 
र्क्त्यांचे अद्ययावर्ीकिि किण्याचा प्रयत्न केला. 

➢ पाच जतंर मंतर: त्यांनी द्रदल्ली, उज्जैन, वािािसी, मथिुा आणि 
ियपूि येथे पाच खगोलशास्त्रीय वेर्धशाळा स्थापन केल्या. 
र्त्कालीन ष्ठपर्ळी उपकििांपेिा अर्र्धक अचूक तनिीिि े
तमळवण्यासाठी या वेर्धशाळांची िचना केली गलेी होर्ी. 

➢ जतन करण्याचे प्रयत्न: अलीकडच्या काळार् डॉ. नंद्रदवदा 
ित्नश्री यांच्यासािख्या खगोलशास्त्रज्ञांनी या िंर्ि मंर्िमर्धील 
उपकििांची स्वच्छर्ा, पुनसंचर्यर् कििे आणि त्याबद्दल 
िनिागृर्ी किण्यावि लि कें द्रिर् केले आहे. 

➢ युनानी वतब्ब पित: या काळार् युनानी वैद्यकीय पद्धर्ीची 
देखील भिभिाट झाली. अली-तबन िब्बान यांच्या 'त्रफरदौसू-
हहकमत' मध्य े ग्रीक औषर्धशास्त्रासोबर् भािर्ीय ज्ञानाचा 
सािांश द्रदला आहे, र्ि 'वतब्बी औरंगजेबी' मध्य े आयुवेद्रदक 
स्त्रोर्ांचा अंर्भाव केला आहे. 

भारताचे नोबले विजते े
20th व्या शर्काच्या सुरुवार्ीला भािर्ाने आर्धुतनक तवज्ञानाच्या 
िागतर्क पटलावि प्रवेश केला. भािर्ीय भौतर्कशास्त्रज्ञांनी 
िागतर्क दिाचे शोर्ध लावले. 

सर सी.व्ही. रमि (भौवतकशास्त्रातील नोबेल पाररतोत्रषक, 
1930): 
➢ अग्रगण्य कायण: त्यांनी प्रकाशाच्या तवखुिण्यावि 

(Scattering of light) क्रांतर्कािी संशोर्धन केले. िेव्हा 
प्रकाश एखाद्या पािदशिक पदाथार्नू िार्ो, र्ेव्हा तवखुिलेल्या 
प्रकाशाची र्िंगलांबी बदलर्,े हे त्यांनी जसद्ध केले. 

➢ रमि पररिाम (Raman Effect): ही घटना, िी आर्ा 
मॉजलक्यलुि स्पके्ट्र ोस्कोपीचा (Molecular 
spectroscopy) पाया आहे, िेिूंनी प्रकाशाचे 'िमि 
सॅ्कटरिंग' केल्यामुळे घडर्.े 
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➢ िाद्यांच ेध्वनीशास्त्र (Acoustics): िमि यांनी र्बला आणि 
मृदंग यांसािख्या भािर्ीय वाद्यांच्या लयबद्ध स्वरूपाचा देखील 
अभ्यास केला. भािर्ीय वाद्यांना भौतर्कशास्त्राचे कठोि तनयम 
लाविािे रे् पद्रहले व्यक्ती होर्.े 

➢ ऐवतहाससक प्रथम: तवज्ञानाच्या कोित्याही शाखेर् नोबले 
पारिर्ोष्ठषक तमळविािे रे् पद्रहले आजशयाई आणि पद्रहले तबगि-
श्वेर् व्यक्ती होर्.े 

सुब्रमण्यन चंद्रशेखर (भौवतकशास्त्रातील नोबले पाररतोत्रषक, 
1983): 
➢ खगोलभौवतकीय ससिांत: त्यांना ब्लॅक होल्स (कृष्णतववि) 

आणि र्ाऱ्यांच्या उत्क्रांर्ीच्या गणिर्ीय जसद्धांर्ासाठी या 
पुिस्कािाने सन्मातनर् किण्यार् आले. 

➢ चंद्रशेखर मयादा (Chandrasekhar Limit): त्यांनी असे 
जसद्ध केले की, ज्या र्ाऱ्याचे वस्तमुान सूयाच्या वस्तुमानापेिा 
1.44 पट िास्त आहे, अशा र्ाऱ्याचे रूपांर्ि 'व्हाईट 
ड्वािि 'मध्य े (श्वेर् बटू) होिाि नाही; त्याऐविी र्ो र्ािा 
कोलमडून त्याचे रूपांर्ि 'न्यूटर ॉन स्टाि' ष्ठकंवा 'ब्लॅक होल'मध्य े
होईल. 

➢ विरोधािर मात: सुरुवार्ीला त्यांच्या कल्पनांना इंग्रि 
खगोलशास्त्रज्ञ आथिि एष्ठडगं्टन यांच्याकडून र्ीव्र तविोर्धाचा 
सामना किावा लागला. या जसद्धांर्ांना सविमान्यर्ा 
तमळण्यासाठी अनेक वषे लागली. 

➢ शैक्षणिक प्रभाि: एक लोकष्ठप्रय जशिक म्हिून त्यांनी 
पन्नासपेिा िास्त तवद्यार्थ्यांना पीएचडीसाठी मागिदशिन केले, 
ज्यामध्ये भतवष्यार्ील नोबेल तविेत्यांचाही समावशे होर्ा. 

हर गोविदं खुराना (िैद्यकशास्त्र/शरीरशास्त्र मधील नोबले 
पाररतोत्रषक, 1968): 
➢ अनुिांसशक कोड उलगडिे: त्यांना अनवुांजशक कोडचा 

(Genetic code) अथि लाविे आणि प्रर्थने संश्लेषिार्ील 
(Protein synthesis) त्याच्या कायाविील संशोर्धनासाठी 
पुिस्काि देण्यार् आला. 

➢ कोडॉनचा शोध: त्यांनी जसद्ध केले की न्यूक्लक्लयोटाइड कोड 
नेहमी र्ीनच्या गटार् प्रसारिर् केला िार्ो, ज्याला 'कोडॉन' 
म्हिर्ार्. र्सेच त्यांनी कोित्या क्रतमक संयोिनामुळे तवजशष्ट् 
अतमनो ॲजसड र्याि होर्ार् हे तनजश्चर् केले. 

➢ DNA संश्लेषि: खुिािा यांनी हे दाखवून द्रदले की अनुवांजशक 
कोड सवि पेशींमर्धील प्रर्थनांच्या संश्लेषिाचे तनदेशन कसे 
किर्ो, ज्यामुळे शवेटी िीवनाच्या DNA कोडचे िहस्य 
उलगडले गलेे. 

व्यंकटरमि रामकृष्णन (रसायनशास्त्रातील नोबेल पाररतोत्रषक, 
2009): 
➢ रायबोसोमल रचना: 'िायबोसोम' नावाच्या पेशी किांच्या 

अिू िचना आणि कायाविील संशोर्धनासाठी त्यांचा गौिव 
किण्यार् आला. हे कि प्रर्थनांच्या संश्लेषिार् तवशेष भूतमका 
बिावर्ार्. 

➢ 3D तंत्र: कें तब्रिमर्धील MRC प्रयोगशाळेर् काम किर्ाना, 
त्यांनी तवतवर्ध िसायने आणि प्रतर्िैतवकांना (Antibiotics) 
िायबोसोम कशी प्रतर्ष्ठक्रया देर्ार् हे दशिवण्यासाठी 3D 
र्ंिाचा वापि केला. 

➢ आंतररािर ीय मान्यता: िॉयल सोसायटीचे िेलो आणि 2012 
मध्य े'नाईट' पदवीने सन्मातनर् झालेले िामकृष्णन यांना 2010 
मध्य े'पद्मतवभूषि' तमळाले. 

आधुवनक भारतीय रसायनशास्त्राचे सशल्पकार 
तवसाव्या शर्काच्या पहाट,े या जशििर्ज्ज्ञांनी भािर्ाच्या 
िासायतनक आणि औषर्ध उद्योगार्ील स्वावलंबनाचा पाया घार्ला. 

प्रफुल्लचंद्र राय (1861–1944): 
➢ भारतातील रासायवनक विज्ञानाचे जनक: रे् एक प्रजसद्ध 

जशििर्ज्ज्ञ आणि शास्त्रज्ञ होर्े. त्यांनी 1901 मध्य े 'बंगाल 
केतमकल्स अँड िामास्युष्ठटकल्स' ही भािर्ाची पद्रहली 
िामास्युष्ठटकल कंपनी अत्यंर् कमी संसार्धनांच्या मदर्ीन े
स्वर्ःच्या घिार्नू सुरू केली. 

➢ नायटर ेट संशोधन: 'मक्युििस नायटर ेट' आणि त्याच्या 
उपपदाथांविील त्यांच्या िागतर्क स्तिावि मान्यर्ाप्राप्त 
प्रकाशनांमळेु त्यांची अिैतवक िसायनशास्त्रार्ील 
(Inorganic chemistry) एक अर्र्धकािी म्हिनू ओळख 
तनमाि झाली. 

➢ सशक्षिाचा िारसा: त्यांनी मघेनाद साहा आणि शांर्ी स्वरूप 
भटनागि यांच्यासािख्या द्रदग्गि वैज्ञातनकांना प्ररेिर् केल े
आणि िसायनशास्त्राची एक 'भािर्ीय शाळा' (Indian 
school of chemistry) उभािली. 

सर शांती स्वरूप भटनागर (1894–1955): 
➢ संस्थात्मक सशल्पकार: त्यांनी वजै्ञातनक आणि औद्योर्गक 

संशोर्धन परिषद (CSIR) स्थापन किण्यार् आणि स्वार्तं्र्योत्ति 
भािर्ाची तवज्ञान र्धोििे आखण्यार् मोठी भूतमका बिावली. 

➢ उपयोसजत रसायनशास्त्र: त्यांनी उपयोजिर् आणि औद्योर्गक 
िसायनशास्त्रार्, तवशषेर्ः मॅग्नेटोकेतमस्टर ी 
(Magnetochemistry) आणि इमल्शनच्या (Emulsions) 
िेिार् उल्लेखनीय कायि केले. 

➢ विज्ञान धोरि: भाभा आणि सािाभाई यांच्यासोबर् त्यांनी 
भािर्ार्ील मूलभूर् संशोर्धनासाठी पायाभूर् सुतवर्धा तनमाि 
किण्यार् मदर् केली. 
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सी.एन.आर. राि: 
➢ सॉसलड िेट केवमिरी: स्टरक्चिल आणि सॉजलड-से्टट 

केतमस्टर ीमर्धील कामासाठी त्यांची िगभिार् ओळख आहे. 
त्यांनी केतमकल स्पके्ट्र ोस्कोपी, पृिभाग िसायनशास्त्र 
(Surface chemistry) आणि उच्च-र्ापमान 
सुपिकंडस्थक्ट्व्हव्हटीमध्ये महत्त्वपूिि योगदान द्रदले आहे. 

आधुवनक प्रिते े
1920 आणि 1930 च्या दशकार्ील भािर्ीय भौतर्कशास्त्रज्ञांनी 
असे मूळ योगदान द्रदले आहे, िे आिही आर्धुतनक क्वांटम 
मेकॅतनक्स आणि सामान्य सापेिर्ावादाचा (General 
Relativity) मूलभूर् आर्धाि आहे. 

सत्येंद्र नाथ बोस (1894–1974): 
➢ क्वांटम मेकॅवनक्स: रे् 'बोस-आइनिाईन सांन्स्टख्यकी' 

(Bose-Einstein Statistics) आणि 'बोस-आइनिाईन 
कंडेन्सेट्स' जसद्धांर्ासाठी सवार्र्धक प्रजसद्ध आहेर्. 

➢ प्लँकचा वनयम: त्यांनी प्लँकच्या िेष्ठडएशन तनयमाची एक 
नवीन मांडिी केली होर्ी. त्यांनी हे संशोर्धन अल्बटि 
आइनस्टाईन यांना पाठवले होर्.े आइनस्टाईन यांनी त्याच े
िमिन भाषेर् भाषांर्ि केले आणि 1924 मध्य ेरे् प्रकाजशर् केले. 

➢ द बोसॉन (The Boson): क्वांटम भौतर्कशास्त्रार्ील त्यांच्या 
कायाचा गौिव किण्यासाठी पॉल ष्ठडिॅक यांनी उपअि ु
किांच्या एका वगाला 'बोसॉन्स' (Bosons) असे नाव द्रदले. 

मेघनाद साहा (1893–1956): 
➢ साहा समीकरि: त्यांनी 1920 मध्ये मूलिव्यांच्या थमिल 

आयोनायझेशनचे (Thermal Ionisation) स्पष्ट्ीकिि 
देण्यासाठी हे समीकिि तवकजसर् केले. हे समीकिि 
र्ाऱ्यांच्या वििपटाचे (Spectra) तवश्लेषि किण्यासाठी एक 
मूलभूर् सार्धन बनले. 

➢ खगोलभौवतकीय प्रभाि: त्यांच्या या जसद्धांर्ामुळे शास्त्रज्ञांना 
र्ाऱ्यांच्या वििपटाचा अभ्यास करून त्यांचे र्ापमान आणि 
आयोनायझेशनची स्थस्थर्ी ठिवि े शक्य झाले. हा आर्धुतनक 
खगोलभौतर्कीचा एक पाया आहे. 

➢ सामासजक अर्भयांत्रत्रकी: रे् भािर्ार्ील नदी तनयोिनाच े
मुख्य जशल्पकाि होर्.े त्यांनी दामोदर वॅ्हली प्रकल्पाचा मळू 
आिाखडा र्याि केला होर्ा. 

अमल कुमार रायचौधुरी (1923–2005): 
➢ रायचौधुरी समीकरि: त्यांनी सामान्य सापेिर्ावादाचे एक 

समीकिि र्याि केले. हे समीकिि असे दशिवर्े की 
'जसगुं्यलॅरिटी' (िसे की ब्लॅक होल्स) तनमाि होिे अपरिहायि 
आहे. हे समीकिि पेनिोझ-हॉष्ठकंग जसगुं्यलॅरिटी जसद्धांर्ार्ील 
एक मुख्य घटक आहे. 

श्रीवनिास रामानुजन 
शुद्ध गणिर्ाचे कोिर्हेी औपचारिक जशिि नसर्ानाही, िामानुिन 
यांच्या कायामुळे आिही एक शर्कानंर्ि गणिर्ार्ील संशोर्धनाला 
प्रेििा तमळर् आहे. 
➢ गणितीय योगदान: त्यांनी संख्यांच्या तवश्लेषिात्मक 

जसद्धांर्ार् मोठे योगदान द्रदले. त्यांनी इजलष्ठिक िंक्शस 
(Elliptic functions), कंष्ठटन्यडू फॅ्रक्शस (Continued 
fractions) आणि अनंर् श्रेिी (Infinite series) यावि 
काम केले. 

➢ हाडी-रामानजुन भागीदारी: कें तब्रिमर्धील िी.एच. हाडी यांनी 
िामानुिन यांच्या कायाला िागतर्क प्रजसद्धी तमळवून द्रदली. 
त्यांच्या अप्रकाजशर् वह्यांनी िगार्ील सवोत्तम गणिर्ी मेंदूंना 
अनेक दशकांपासून व्यस्त ठेवले आहे. 

➢ िारसा: त्यांना 20th व्या शर्कार्ील सवार् महान गणिर्ज्ञ 
मानले िार्.े त्यांचा िन्मद्रदवस (December 22) भािर्ार् 
रािर ीय गणित हदिस म्हिून साििा केला िार्ो. 

सर मोक्षगंुडम विशे्वश्वरैया (1861–1962): 
➢ आधुवनक अर्भयांत्रत्रकीचे सशल्पकार: रे् मांड्या यथेील कृष्ण 

राजा सागर धरिाचे मखु्य जशल्पकाि होर्.े त्यांनी 
'स्वयंचजलर् स्लुइस गट्ेस' (Automatic sluice gates) 
आणि 'ब्लॉक इरिगेशन जसत्मस्टम्स'चा शोर्ध लावला. 

➢ मुत्सिीपिा: त्यांनी मै्हसूिचे द्रदवाि म्हिून काम पाद्रहले. 
अर्भयांष्ठिकी आणि जशिि िेिार्ील त्यांच्या अखडं 
कायाबद्दल त्यांना 'भारत रत्न' प्रदान किण्यार् आला. त्यांचा 
िन्मद्रदवस (September 15) अर्भयंता हदिस म्हिून 
साििा केला िार्ो. 

जगदीश चदं्र बोस (1858–1937): 
➢ वबनतारी संिाद (Wireless Communication): 1895 

मध्य,े माकोनीच्या दोन वषे आर्धी, त्यांनी िेष्ठडओ लहिींचा वापि 
करून दिूवरून घंटा वािविे आणि दारूगोळा िोडिे अशा 
प्रकािे तबनर्ािी संवादाचे प्रात्यजिक दाखवले होर्.े 

➢ मायिोिवे्ह प्रितेे: त्यांनी वेव्हगाईड्स (Waveguides), हॉनि 
अँटेना आणि पोलिायझसि यांसािख्या घटकांचा शोर्ध लावला. 
यामुळे त्यांना मायक्रोवेव्ह ऑष्ठिक्सचे प्रिेर् ेमानले िार्.े 

वबरबल सहानी (1891–1949): 
➢ पॅसलओबोटनी (पुरािनस्पतीशास्त्र): रे् भािर्ीय उपखंडार्ील 

िीवाश्मांच्या (Fossils) अभ्यासार्ील प्रिेर् े होर्.े त्यांनी 
लखनौ येथे 'वबरबल सहानी इन्स्टिट्यूट ऑफ पॅसलओबोटनी' 
ची स्थापना केली. 

➢ पुरस्कार: 1936 मध्य े'िेलो ऑि द िॉयल सोसायटी' (FRS) 
म्हिून तनवडून आलेले रे् पद्रहले भािर्ीय वनस्पतर्शास्त्रज्ञ होर्.े 
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डॉ. होमी जहांगीर भाभा 
डॉ. भाभा हे भारतीय अिुसंशोधन कायणिमाचे िनक होर्.े 
शांर्र्ामय काििांसाठी ऊिेचा वापि आणि र्धोििात्मक प्रतर्बंर्ध 
(Strategic deterrence) यावि लि कें द्रिर् करून त्यांनी 
भािर्ाला अण्वस्त्र िमर्ा प्राप्त करून द्रदली. 
➢ तीन टप्प्यांचा अिु कायणिम: भािर्ाकडील थोरियमच्या प्रचडं 

साठ्याचा वापि किण्यासाठी भाभा यांनी 1950 च्या दशकार् 
एक तवशेष योिना र्याि केली. यामध्ये प्रेशिाइज्ड हेवी-वॉटि 
रिॲक्ट्सि आणि िास्ट ब्रीडि रिॲक्ट्सिच्या माध्यमार्ून प्रगर्ी 
किण्याचे तनयोिन होर्.े 

➢ संस्थात्मक विकास: त्यांनी 1954 मध्य े ॲटॉतमक एनिी 
एस्टॅस्थब्लशमेंटची स्थापना केली (ज्याचे नंर्ि भाभा ॲटॉवमक 
ररसचण सेंटर - BARC असे नामकिि झाले). र्सेच त्यांनी 
'टाटा इन्स्टिट्यटू ऑि िंडामेंटल रिसचि' (TIFR) ची स्थापना 
केली. 

➢ अप्सरा (1956): त्यांच्या नेर्ृत्वाखाली भािर्ाने 'अप्सरा' हा 
आजशयार्ील पद्रहला अिुतवखंडन रिॲक्ट्ि तवकजसर् केला. 
यामुळे देशाच्या अिऊुिा युगाची औपचारिक सुरुवार् झाली. 

➢ अिपैलू व्ययिमत्व: तवज्ञानापलीकडे भाभा हे एक बहुआयामी 
व्यर्क्तमत्व होर्.े त्यांना संगीर् आणि चचिकलेची आवड होर्ी. 
त्यांची चचिे तब्रष्ठटश आटि गॅलिींमध्ये प्रदजशिर् केली आहेर् आणि 
TIFR मर्धील कलासंग्रह हा भािर्ार्ील समकालीन कलेचा 
सवोत्तम संग्रह मानला िार्ो. 

➢ िारसा: त्यांच्या प्रयत्नांमुळे भािर्ाला िागतर्क स्तिावि उच्च 
स्थान िाखर्ा आले आणि अनाक्रमक किािांद्वािे संघषि टाळि े
शक्य झाले. 

वििम साराभाई: भारतीय अंतराळ कायणिमाचे जनक 
एखाद्या तवकसनशील देशार्ील प्रत्यि समस्या सोडवण्यासाठी 
प्रगर् अंर्िाळ र्ंिज्ञानाचा वापि किण्याचे स्वप्न तवक्रम सािाभाई 
यांनी पाद्रहले होर्.े 
➢ संस्थात्मक पाया: त्यांनी 1962 मध्ये 'इंष्ठडयन नॅशनल कतमटी 

िॉि स्पेस रिसचि' (INCOSPAR) ची स्थापना केली, जिच े
1969 मध्य े 'इंत्रडयन स्पेस ररसचण ऑगणनायझेशन' (ISRO) 
असे नामकिि झाले. 

➢ SITE प्रकल्प (1975-76): त्यांनी 'सॅटेलाइट इंस्टरक्शनल 
टेजलव्हव्हिन एक्सपेरिमेंट' सुरू केला. याद्वािे त्यांनी भािर्ार्ील 
2,400 गावांपयंर् शिैणिक टेजलव्हव्हिन पोहोचवले आणि 50 
लाख लोकांपयंर् संपकि  सार्धला. 

➢ स्वदेशी रॉकेट तंत्रज्ञान: त्यांनी 1963 मध्ये तर्रुवनंर्पिुम 
येथील थुंबा येथे भािर्ाची पद्रहली िॉकेट प्रिेपि सुतवर्धा 
स्थापन केली. यामुळे देशाच्या िॉकेट युगाची सुरुवार् झाली. 

➢ आयणभट्ट (1975): भािर्ाचा पद्रहला उपग्रह ही त्यांनी 
आखलेल्या अनेक प्रकल्पांपैकी एक होर्ा. ििी र्ो त्यांच्या 
मृत्यूनंर्ि प्रिेष्ठपर् झाला असला, र्िी र्ो त्यांच्या दिूदृष्ट्ीचा 
पुिावा आहे. 

➢ सामासजक-सांसृ्कवतक प्रभाि: तवज्ञान आणि संसृ्कर्ीची 
प्रगर्ी एकि झाली पाद्रहिे या तवश्वासार्ून त्यांनी त्यांच्या पत्नी 
मृिाजलनी सािाभाई यांच्यासह 'दपणिा' पििॉतमगं आट्िस 
अकॅडमीची स्थापना केली. 

डॉ. ए.पी.जे. अब्दलु कलाम: भारताचे वमसाईल मॅन 
डॉ. कलाम यांची ओळख एक प्रेििादायी नेर्ा म्हिनू आहे, ज्यांनी 
भािर्ाच्या अंर्िाळ कौशल्याचे रूपांर्ि एका सामर्थ्यिवान संििि 
िमर्ेर् केले. 
➢ SLV-III आणि उपग्रह प्रके्षपि: 1970 आणि 80 च्या दशकार् 

त्यांनी भािर्ाचे पद्रहले स्वदेशी सॅटेलाइट लॉन्च वे्हईकल 
(SLV-III) तवकजसर् किण्याच्या प्रकल्पाचे यशस्वी नेर्ृत्व 
केले, ज्याने िोद्रहिी उपग्रह प्रिेष्ठपर् केला. 

➢ इंटीग्रेटेड गायडेड वमसाईल डेव्हलपमेंट प्रोग्राम (IGMDP): 
त्यांच्या नेर्ृत्वाखाली भािर्ाने र्धोििात्मक अग्नी (IRBM) 
आणि पृथ्वी या िेपिास्त्रांसह आकाश, ष्ठिशूल आणि नाग 
अशी अनेक िेपिास्त्रे तवकजसर् केली. 

➢ पोखरि-II (1998): पाच आन्ण्वक उपकििांच्या 
चाचिीदिम्यान कलाम यांनी मखु्य प्रकल्प समन्वयक म्हिनू 
काम केले. यामुळे त्यांना देशार्ील सवोच्च अिुशास्त्रज्ञ आणि 
र्धोििात्मक शक्तीचे िागतर्क प्रर्ीक म्हिून ओळख तमळाली. 

➢ भारताचे 11 िे रािर पती: 2002 रे् 2007 या काळार् िाष्ट्र पर्ी 
म्हिून सेवा देर्ाना त्यांनी 'इंत्रडया 2020' चा प्रचाि केला. 
भािर्ाला र्ंिज्ञानाच्या माध्यमार्ून तवकजसर् महासत्ता 
बनवण्याचे हे त्यांचे स्वप्न होर्.े 

➢ संशोधन आणि अध्यापन: िाष्ट्र पर्ी पदानंर्ि त्यांनी तवतवर्ध 
IIM आणि IIT मध्य े माद्रहर्ी र्ंिज्ञान आणि एिोस्पेस 
अर्भयांष्ठिकीचे अध्यापन केले. त्यांनी त्यांच्या शेवटच्या 
ििापयंर् ज्ञानदानाचे कायि केले. 

धोरिात्मक िृिीमधील प्रमुख सहयोगी 
➢ डॉ. राजा रामण्णा: रे् एक प्रख्यार् भौतर्कशास्त्रज्ञ आणि भाभा 

यांच्यानंर्िच्या 'भारतीय अिु कायणिमाचे जनक' होर्.े त्यांनी 
BARC च ेनेर्ृत्व केले आणि 1974 च्या 'स्माइसलगं बिुा' या 
अिुचाचिीर् महत्त्वाची भूतमका बिावली. 

➢ डॉ. अवनल काकोडकर: हे एक प्रतर्ष्ठिर् अिशुास्त्रज्ञ आहेर्. 
त्यांनी अिऊुिा आयोगाचे अध्यि म्हिून काम पाद्रहले आहे. 
भािर्ाची अिुऊिा सुििा आणि आंर्ििाष्ट्र ीय किािांमध्य े
त्यांनी मोलाची भूतमका बिावली. 
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➢ डॉ. ए. सशिथान ुत्रपल्लई: हे 'ब्रह्मोस' (BrahMOS) या संयुक्त 
उपक्रमामागील मुख्य तवचािवंर् होर्े. त्यांनी िगार्ील सवार् 
वेगवान सुपिसॉतनक कू्रझ िेपिास्त्र र्याि केले आणि 
बॅजलत्मस्टक प्रिालीमध्ये भािर्ाचे स्वावलंबन तनजश्चर् केले. 

➢ एस. सोमनाथ: अंर्िाळ तवभागाचे वर्िमान सचचव म्हिनू रे् 
चंद्रयान-3 आणि गगनयान सािख्या महत्त्वाकांिी मोद्रहमांच े
पयिवेिि किर् आहेर्. र्ंिज्ञान तनमाि कििािा देश म्हिून 
त्यांनी भािर्ाची ओळख तनमाि केली आहे. 

एक मोठी झेप: भारताचे आधुवनक अंतराळ प्रयत्न 
सािाभाई यांनी घार्लेल्या पायावि उभ ेिाहून, ISRO न ेकमी खचार् 
आणि उच्च कायििमर्ा असलेल्या मोद्रहमांच्या माध्यमार्नू भािर्ाला 
NASA आणि ESA सािख्या िागतर्क संस्थांच्या बिोबिीने उभ े
केले आहे. 

चंद्रयान मोहहमा (चंद्र शोध): 
➢ चंद्रयान-1 (2008): या मोद्रहमेने भािर्ाच्या अंर्िाळ 

कायिक्रमाला िगाच्या नकाशावि आिले. चिंाच्या मार्ीर् 
पाण्याचे िेिू शोर्धनू काढिे ही या मोद्रहमचेी सवार् मोठी 
उपलब्धी होर्ी. 

➢ चंद्रयान-3 (2023): चंिाच्या दजिि ध्रुवािवळ अंर्िाळ यान 
यशस्वीपिे उर्िविािा भािर् हा पहहला देश ठिला. हे अचूक 
अर्भयांष्ठिकीचे एक ऐतर्हाजसक यश आहे. 

मंगळ ऑवबणटर वमशन (मंगलयान - 2013): 
➢ ISRO च्या 14 शास्त्रज्ञांच्या गटाने या मोद्रहमचेे द्रदग्दशिन केले. 

पद्रहल्याच प्रयत्नार् मंगळाच्या किेर् पोहोचण्याचा िागतर्क 
तवक्रम या मोद्रहमेने केला. 

➢ ही आिविची सवार् कमी खचार् पूिि झालेली आंर्िग्रहीय 
मोहीम आहे. यार्ून भािर्ाची 'काटकसरीतील उतृ्किता' 
(Frugal excellence) जसद्ध झाली आहे. 

प्रगत प्रके्षपि िाहने: भािर्ान े जिओजसकं्रोनस सॅटेलाइट लॉन्च 
वे्हईकल (GSLV) आणि LVM3 तवकजसर् केले आहे. यामुळे िड 
दळिवळि उपग्रह प्रिेष्ठपर् किण्याची िमर्ा भािर्ाला प्राप्त 
झाली. 
एकाच उड्डािात 104 उपग्रह (2017): PSLV-C37 न ेएकाच वळेी 
104 उपग्रह किेर् यशस्वीपि े प्रस्थाष्ठपर् केले. व्यावसार्यक 
अंर्िाळ प्रिेपिामध्य े यामुळे भािर्ाची अर्ुलनीय तवश्वासाहिर्ा 
आणि कायििमर्ा द्रदसून आली. 
आहदत्य-L1 आणि गगनयान: आहदत्य-L1 (2023) ही सूयाचा 
अभ्यास कििािी पद्रहली अंर्िाळ-आर्धारिर् मोहीम आहे, र्ि सुरू 
असलेल्या गगनयान प्रकल्पाच े उष्ठद्दष्ट् र्ीन व्यक्तींच्या कू्रला 
पृथ्वीच्या खालच्या किेर् (Low Earth Orbit) पाठविे हे आहे. 

संगिकीय सािणभौमत्व: सुपरकॉम्प्युत्रटगं िांती 
1990 च्या दशकार् िेव्हा भािर्ावि र्ांष्ठिक तनबंर्ध लादले गेल,े 
र्ेव्हा भािर्ान े स्वर्ःची उच्च-कायििमर्ा असलेली संगिकीय 
पायाभूर् सुतवर्धा उभारून त्याला उत्ति द्रदले. 

विजय पी. भाटकर आणि परम 8000: 
➢ त्यांनी सेंटि िॉि डेव्हलपमेंट ऑि ॲडव्हान्स्ड कॉम्प्युष्ठटगं (C-

DAC) मध्य े स्वदेशी बनावटीचा भािर्ाचा पद्रहला 
सुपिकॉम्प्युटि 'परम 8000' (1991) संकस्थल्पर् केला आणि 
र्याि केला. 

➢ या कामर्गिीमुळे त्या काळी सुपिकॉम्प्युष्ठटगं िेिार् भािर् 
अमेरिकेनंर्ि दसुऱ्या क्रमांकावि पोहोचला होर्ा. 

नॅशनल सुपरकॉम्प्युत्रटगं वमशन (NSM): 
➢ परम सशिय, परम शिी आणि परम ब्रह्मा यांसािख्या स्वदेशी 

सुपिकॉम्प्युटसिच्या तनतमिर्ीसह भािर् या िेिार् वेगाने अग्रेसि 
होर् आहे. 

स्वदेशी सव्हणर: भािर्ाचा पद्रहला स्वदेशी सव्हिि 'रुद्र' (RUDRA) 
तवकजसर् झाल्यामळेु देशाचे ष्ठडजिटल हाडिवेअिमर्धील स्वावलंबन 
अर्र्धक सुिजिर् झाले आहे. 

अलीकडील मानवबदंूंना श्रिांजली: खगोलभौवतकी 
आणि िातािरिीय विज्ञान 
प्रा. शसशकुमार मधुसूदन चचते्र (1936–2021): 
➢ "सूयाशी असललेे आयुष्यभराचे नाते" यासाठी रे् ओळखल े

िार् असर्. त्यांनी फे्रड हॉयल यांच्या मागिदशिनाखाली त्यांची 
पीएचडी (PhD) तमळवली होर्ी आणि कें तब्रिमध्ये रे् स्टीिन 
हॉष्ठकंग यांचे शेिािी होर्.े 

➢ TIFR मध्य े असर्ाना त्यांनी सौि अंर्भागाच्या 'ष्ठडििेंजशयल 
िोटेशन'चा नकाशा र्याि केला आणि सूयामर्धील िड 
मूलिव्यांच्या तवपुलर्चेे मोिमाप केले. 

➢ 'सेंटि िॉि एक्सलस इन बेजसक सायसेस' (CEBS) स्थापन 
किण्यार् त्यांनी मोलाची भूतमका बिावली आणि 2012 मध्य े
त्यांना पद्मभूषि प्राप्त झाले. 

प्रा. रॉडम नरससहंा (1933–2020): 
➢ रे् एक प्रख्यार् एिोस्पेस शास्त्रज्ञ होर्.े फ्लुइड डायनॅतमक्स 

आणि पॅिेलल प्रोसेजसगंमर्धील त्यांच्या संशोर्धनामुळे भािर्ाच्या 
नागिी तवमान वाहर्ूक आणि तेजस LCA च्या स्वावलंबनाचा 
मागि मोकळा झाला. 

➢ त्यांनी CSIR-NAL च े संचालक म्हिून काम केले आणि 
प्रिेपि वाहनांच्या अपयशाचा र्पास किण्यासाठी ISRO ला 
महत्त्वपिूि सहकायि द्रदले. 
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➢ पद्मविभूषि प्राप्त असलेल्या या महान शास्त्रज्ञाच्या 
तनर्धनामुळे वैज्ञातनक समुदायार् िागतर्क स्तिावि एक मोठी 
पोकळी तनमाि झाली आहे. 

प्रा. गोविदं स्वरूप (1929–2020): 
➢ रे् एक िेष्ठडओ खगोलशास्त्रज्ञ होर्े ज्यांनी 'टाइप-U' सौि 

स्फोटांचा (Solar bursts) शोर्ध लावला आणि गायिो-
िेष्ठडएशन मॉडेल तवकजसर् केले. 

➢ त्यांनी 'उटी िेष्ठडओ टेजलस्कोप' (ORT) आणि 'जायंट मीटरिवे्ह 
रेत्रडओ टेसलस्कोप' (GMRT) बांर्धले. या उपकििांचा वापि 
आि 31 पेिा िास्त देशांर्ील शास्त्रज्ञ किर् आहेर्. 

➢ त्यांच्या प्रस्तावामुळेच 'इंष्ठडयन इन्स्टिट्यूट ऑि सायस 
एजु्यकेशन अँड रिसचि' (IISERs) ची स्थापना झाली. 

आधुवनक भौवतकशास्त्र आणि अंतराळातील विशेष व्यिी 
➢ आभास वमत्रा: रे् एक प्रतर्ष्ठिर् खगोलभौतर्कशास्त्रज्ञ असून 

'वबग बँग' आणि 'ब्लॅक होल्स' या तवषयार्ील र्ज्ज्ञ आहेर्. 
त्यांच्या या संशोर्धनामुळे रे् इंटिनेटवि सवार्र्धक उल्लखे 
केल्या िािाऱ्या भािर्ीय भौतर्कशास्त्रज्ञांपैकी एक आहेर्. 

➢ अशोक सेन: 'त्मस्टर गं र्थअिी'मध्य े (String Theory) मळू 
योगदान देिाऱ्या िगार्ील मोिक्या उच्चभू्र शास्त्रज्ञांपैकी रे् 
एक आहेर्. त्यांनी 2012 मध्य ेभौतर्कशास्त्रार्ील 'िंडामेंटल 
प्राईि' जिकंले. 

➢ व्यंकटरामन रामकृष्णन: पल्सासि (Pulsars), आंर्िर्ािकीय 
ढग आणि दीर्घिकांच्या संिचनेच े िहस्य उलगडण्यासाठी रे् 
आंर्ििाष्ट्र ीय स्तिावि प्रजसद्ध आहेर्. त्यांनी अतर्शय हलकी 
तवमाने आणि िहािांची देखील िचना केली. 

➢ अभय िसंत अिकेर: रे् 'लूप क्वांटम ग्रॅव्हव्हटी' आणि 'लूप 
क्वांटम कॉस्मॉलॉिी'च े संस्थापक आहेर्. त्यांनी सैद्धांतर्क 
भौतर्कशास्त्रार् 'अिकेर व्हरेरएबल्स' र्याि केले. 

डॉ. व्ही. शांता आणि ककण रोगाविरुिचा लढा 
डॉ. व्ही. शांर्ा (1927–2021) यांच्या तनर्धनामुळे भािर्ीय 
ऑन्कोलॉिीमर्धील (ककि िोगशास्त्र) एका युगाचा अंर् झाला. त्या 
हिािो लोकांसाठी आशेचा ष्ठकिि होत्या. प्रगर् वैद्यकीय उपचाि हा 
केवळ श्रीमंर्ांचा तवशषेार्र्धकाि नसावा, याची त्यांनी खािी केली. 
➢ उतृ्कितचेा िारसा: नोबले तविेत्यांच्या कुटंुबार् िन्मलेल्या 

(सी.व्ही. िमि त्यांचे आिोबा आणि एस. चंिशेखि त्यांच े
काका होर्)े, त्यांनी शुद्ध संशोर्धनाऐविी सेवचेा मागि तनवडला. 

➢ अड्यार कॅन्सर इन्स्टिट्यूट: 1955 पासून त्या या संस्थेशी 
िोडल्या गेल्या होत्या. त्यांनी तर्थे संचालक आणि नंर्ि 
अध्यिा म्हिून काम पाद्रहले. त्यांनी एका छोट्या रुग्णालयाच े
रूपांर्ि ककि िोग संशोर्धन आणि उपचािांच्या िागतर्क 
दिाच्या कें िार् केले. 

➢ परिडिारे उपचार: ककि िोग उपचाि पिवडिािे किण्यासाठी 
त्यांनी केलेल्या प्रयत्नांची आंर्ििाष्ट्र ीय स्तिावि दखल घेर्ली 
गेली. त्यांचे कायि प्रामखु्याने िोगाचे लवकि तनदान, प्रतर्बंर्ध 
आणि पद्धर्शीि अभ्यासावि कें द्रिर् होर्.े 

➢ पुरस्कार: त्यांना मगॅसेसे पुिस्काि (2005), पद्मविभूषि 
(2016) तमळाले आणि त्या 'नॅशनल अकॅडमी ऑि मेष्ठडकल 
सायसेस'च्या िेलो म्हिनू तनवडून आल्या होत्या. 

रेण्वीय जीिशास्त्र आणि अनुिांसशक िांती 
भािर्ान ेिीवनाच्या मलूभूर् घटकांना समिून घेण्यार्, DNA च्या 
संश्लेषिापासून रे् िायबोसोमल िचनांच्या नकाशापयंर् मोठी प्रगर्ी 
केली आहे. 

डॉ. सुभाष मुखोपाध्याय आणि IVF मधील प्रगती: 
➢ 3 October 1978 िोिी, रे् 'दगुा' या टेस्ट-ट्यूब बेबीची 

तनतमिर्ी कििािे भािर्ार्ील पद्रहले (आणि िगार्ील दसुिे) 
डॉक्ट्ि बनले. 

➢ सुरुवार्ीला पाद्रठंबा न तमळूनही, 'इन तवटर ो िष्ठटिलायझेशन' 
(IVF) मर्धील त्यांच्या अग्रगण्य कायासाठी त्यांना मििोत्ति 
मान्यर्ा तमळाली. 

भारतातील DNA त्रफंगरत्रप्रतं्रटगं: 
➢ 1988 मध्य े'सेंटि िॉि सेलु्यलि अँड मॉजलक्युलि बायोलॉिी' 

(CCMB) द्वािे हे तवकजसर् केले गलेे. स्वर्ःचे DNA 
त्रफंगरत्रप्रतं्रटगं र्ंि तवकजसर् कििािा भािर् हा िगार्ील 
तर्सिा देश ठिला. 

➢ हे र्ंिज्ञान र्ेव्हापासून कायदेशीि तववाद, न्यायवैद्यक शास्त्र 
(Forensics) आणि िीनोम संशोर्धनार् वापिले िार् आहे. 

जी.एन. रामचंद्रन आणि रामचदं्रन प्लॉट: 
➢ रे् 20th व्या शर्कार्ील एक शास्त्रज्ञ होर् े िे पेिाइड्सची 

संिचना समिून घेण्यासाठी वापिल्या िािाऱ्या 'रामचदं्रन 
प्लॉट' साठी ओळखले िार्ार्. 

➢ त्यांनी कोलॅिनच्या (Collagen) 'ष्ठटरपल हेजलकल' िचनेचा 
लावलेला शोर्ध मॉजलक्युलि बायोष्ठिजिक्स िेिासाठी मूलभूर् 
ठिला. 

डॉ. यल्लाप्रगडा सुबाराि: 
➢ रे् सवार् महान िीवशास्त्रज्ञांपैकी एक होर्.े त्यांनी पेशींमर्धील 

ऊिेचा स्त्रोर् म्हिनू ATP (adenosine triphosphate) 
च ेकायि शोर्धले आणि ककि िोगाच्या उपचािासाठी 'मेथोटरके्सेट' 
(Methotrexate) तवकजसर् केले. 
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सािणजवनक आरोग्य आणि िदै्यकीय पायाभूत सुविधा 
वैज्ञातनक संशोर्धन आणि साविितनक र्धोिि यांच्यार्ील 
समन्वयामुळे भािर्ीयांचे आयुमान आणि मार्ा आिोग्यामध्ये मोठी 
सुर्धाििा झाली आहे. 
➢ पोसलओमुि भारत (2014): एका व्यापक लसीकिि 

मोद्रहमेद्वािे आणि ग्रामीि लोकसंख्येला जशजिर् किण्याच्या 
एकष्ठिर् प्रयत्नांमुळे भािर्ान े पोसलओ यशस्वीपिे तनमूिलन 
केले. भािर्ाची लोकसंख्या पाहर्ा एकेकाळी ही गोष्ट् अशक्य 
मानली िार् होर्ी. 

➢ लस उत्पादन: भािर् िगार्ील सवार् मोठा लस उत्पादक देश 
म्हिून उदयाला आला आहे. भािर्ान े िोटाव्हायिस 
(Rotavirus), डेंग्य,ू मलेरिया आणि तवशषेर्ः कोविड-19 
(कोिॅक्सक्सन) साठी स्वदेशी लसी तवकजसर् केल्या आहेर्. 

➢ महत्त्वाच्या आकडेिारीिर झाललेा पररिाम: या वैज्ञातनक 
प्रगर्ीमुळे भािर्ीयांचे सिासिी आयुमान 1947 मर्धील 32 
वषांवरून 2021 मध्य े69.4 िषे इर्के वाढले आहे. र्सेच याच 
काळार् मार्ा मृत्यचूे प्रमाि प्रतर् 100,000 जिवंर् िन्मांमाग े
2000 वरून 113 पयंर् कमी झाले आहे. 

➢ वनदान के्षत्रातील निकल्पना: भािर्ाने HIV र्पासिीसाठी 
स्वदेशी ष्ठकट्स आणि िीवनावश्यक औषर्धांच्या स्वस्त 
िेनेरिक आवृत्त्या तवकजसर् केल्या आहेर्. यामुळे भािर्ान े
"जगाचे औषधालय" (Pharmacy of the World) हा 
ष्ठकर्ाब तमळवला आहे. 

जीिन विज्ञान आणि रसायन शास्त्रातील उले्लखनीय 
योगदानकत े
➢ गिपती थवनकैमनी: रे् एक यशस्वी वनस्पतर्शास्त्रज्ञ होर्.े 

त्यांनी पॅसलनोलॉजी (पिागकिांचा अभ्यास) मध्ये मोठे 
योगदान द्रदले. त्यांनी ओसाड िमीन आणि खाििुटीच्या 
(Mangroves) पुनविसनाचा पिुस्काि केला. 

➢ अहदती पंत: त्या एक प्रख्यार् समुिशास्त्रज्ञ 
(Oceanographer) आहेर्. त्या 1983 मर्धील पद्रहल्या 
भािर्ीय अँटास्थटणका मोद्रहमचेा भाग होत्या. अँटास्थक्ट्िकाला भेट 
देिाऱ्या त्या पद्रहल्या भािर्ीय मद्रहला ठिल्या. 

➢ अण्णा मिी: त्या एक भािर्ीय भौतर्कशास्त्रज्ञ आणि 
हवामानशास्त्रज्ञ होत्या. त्यांनी हवामानशास्त्रीय उपकिि,े सौि 
तवष्ठकिि (Solar radiation) आणि पवन ऊिेच्या 
मोिमापार् मोठे योगदान द्रदले. 

➢ सुनीत ससगं तुली: 'डेटातवडं' च ेCEO म्हिून त्यांनी 'आकाश' 
टॅबलटे लाँच केला. हा िगार्ील सवार् स्वस्त टॅबलेट संगिक 
होर्ा, ज्याचा उदे्दश लाखो तवद्यार्थ्यांना ष्ठडजिटल सुतवर्धा 
उपलब्ध करून देिे हा होर्ा. 

भूगवतकी आणि भारतीय उपखंडाची उत्क्रांती 
भािर्ीय भूभागाची भौतर्क उत्क्रांर्ी समिून घेिे हे िाष्ट्र ीय संसार्धन 
व्यवस्थापन आणि आपत्ती तनवाििासाठी महत्त्वाचे ठिले आहे. याच े
नेर्ृत्व द्रहमालयाइर्के मोठे कायि कििाऱ्या तवद्वानांनी केले आहे. 
प्रा. खड्ग ससगं (के.एस.) िास्थिया (1937–2020): रे् एक 
आघाडीचे भूगभिशास्त्रज्ञ आणि जशििर्ज्ज्ञ होर्.े द्रहमालयीन 
भूगतर्की (Geodynamics) आणि द्रहमालयाच्या उत्क्रांर्ीचा 
इतर्हास समिून घेण्यार् त्यांनी मोलाची भूतमका बिावली. 
➢ द मेत्रकंग ऑफ इंत्रडया: त्यांनी "The Making of India: 

Geodynamic Evolution" हा प्रजसद्ध ग्रंथ जलद्रहला. 
यामध्ये त्यांनी गाळ (Sediments) आणि टेक्ट्ोतनक्सविील 
त्यांच्या कामाचे संश्लेषि केले आहे. 

➢ नद्यांिरील संशोधन: त्यांनी द्रहमालयीन नद्यांच्या, तवशेषर्ः 
गंगचे्या उगमस्थानावि आपले संशोर्धन समष्ठपिर् केले. त्यांनी 
िात्रडया इन्स्टिट्यूट ऑफ हहमालयन सजओलॉजी सािख्या 
महत्त्वाच्या संस्था स्थापन केल्या. 

➢ पयािरि संिधणन: 'डीप ओशन तमशन' आणि 'एजशया अँड 
पॅजसष्ठिक मँग्रोव्ह प्रोिेक्ट्' विील अलीकडील लि भािर्ाच्या 
परिसंस्था आणि औद्योर्गक तवकास यांचा समर्ोल 
िाखण्याच्या वचनबद्धर्ेचे दशिन घडवर्.े 

गणितीय उतृ्किता आणि उच्च प्रशासन 
आर्धुतनक भािर्ीय गणिर्ाने अल्जेतब्रक जिओमेटर ी आणि रिप्रझेेंटेशन 
र्थअिी यांसािख्या तवशषे िेिांमध्य ेप्रवेश केला आहे. याचे नेर्ृत्व 
अशा व्यक्तींनी केले आहे ज्यांनी देशाच्या शैिणिक पायाभूर् 
सुतवर्धांची उभाििी देखील केली. 
➢ प्रा. एम.एस. नरससहंन (1932–2021): रे् एक प्रख्यार् 

गणिर्ज्ञ होर्.े त्यांनी 'नरससहंन-शेषाद्री प्रमेय' सह-तवकजसर् 
केले, ज्याचा भौतर्कशास्त्रार्ील 'गेि र्थअिी' आणि 
'कन्फॉमिल िील्ड र्थअिी'मध्य ेमोठा उपयोग होर्ो. 

➢ संस्थात्मक नेतृत्व: रे् नॅशनल बोडि िॉि हायि मॅथेमॅष्ठटक्सच े
पद्रहले अध्यि होर्.े TIFR ला गणिर्ाचे िागतर्क दिाचे कें ि 
म्हिून तवकजसर् किण्यार् त्यांनी महत्त्वाची भूतमका बिावली. 

➢ प्रा. मुवनरत्न आनंदकृष्णन (1928–2021): रे् एक अर्भयंर्ा 
आणि तवज्ञान प्रशासक होर्.े त्यांनी IIT कानपिूचे अध्यि 
म्हिून काम पाद्रहले आणि माद्रहर्ी र्ंिज्ञान व ई-गव्हनिसचे रे् 
मुख्य सल्लागाि होर्.े 

➢ हरीश-चंद्र: रे् भौतर्कशास्त्रज्ञ होर् े िे नंर्ि गणिर्ज्ञ बनले. 
त्यांनी रिप्रझेेंटेशन र्थअिी आणि 'सेतम-जसम्पल लाय ग्रुप्स' 
विील हामोतनक तवश्लेषिार् मलूभूर् कायि केले. यामुळे 
गणिर्ीय भौतर्कशास्त्रार्ील आर्धतुनक कामाचा पाया िचला 
गेला. 
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➢ मंजुल भागणि: या उच्चभू्र यादीर्ील रे् अलीकडील नाव आहेर्. 
संख्याशास्त्रार्ील (Number theory) त्यांच्या 
योगदानाबद्दल त्यांनी 'फील््डस मेडल' जिकंले आहे. 

त्रडसजटल सीमा: उदयोन्मखु तंत्रज्ञान 
भािर् िेव्हा आपल्या शर्ाब्दीकडे (@100) वाटचाल किर् आहे, 
र्ेव्हा त्याचे लि चौर्थ्या औद्योर्गक क्रांर्ीकडे आणि माद्रहर्ीच्या 
लोकशाहीकििाकडे वळले आहे. 
➢ रािर ीय मोहहमा: भािर्ाने आपल े ष्ठडजिटल भतवष्य सुिजिर् 

किण्यासाठी 'नॅशनल तमशन ऑन क्वांटम टेक्नॉलॉिीि अँड 
ॲन्प्लकेशस' आणि 'नॅशनल ब्लॉकचेन फे्रमवकि ' लाँच केल े
आहे. 

➢ कृत्रत्रम बुणिमत्ता (AI): MeitY चा उदयोन्मुख र्ंिज्ञान तवभाग 
आिोग्य सेवा, कृषी आणि जशिि िेिार् बदल घडवून 
आिण्यासाठी AI आणि मशीन लवनंगला प्रोत्साहन देर् आहे. 

➢ निवनवमणती पररसंस्था: अटल इनोव्हेशन तमशन आणि iDEX 
(ष्ठडिेस एक्सलससाठी नवनवीन शोर्ध) कायिक्रमान े
िगार्ील वतसऱ्या िमांकाची सवार् मोठी स्टाटि-अप 
परिसंस्था िोपासली आहे. 

➢ दरूसंचार िांती: सॅम ष्ठपिोदा यांच्या ष्ठपवळ्या बोडिच्या PCO 
पासून रे् 5G आणि ऑष्ठिकल िायबि नेटवकि च्या आर्धुतनक 
तवस्तािापयंर्, भािर्ाने ग्रामीि-शहिी ष्ठडजिटल दिी कमी केली 
आहे. 

➢ IVA आणि ईमेल: जशवा अय्यादिुाई यांचा उल्लेख किि े
आवश्यक आहे, ज्यांनी 1979 मध्य े तवद्याथी असर्ाना 
कायालयांर्गिर् पिांसाठी पद्रहली ईमेल (Email) प्रिाली 
शोर्धली. 

धोरिात्मक स्वदेशीकरि 
प्रकल्प/तंत्रज्ञान प्रमुख 

व्ययिमत्व 
उत्रिि 

ब्रह्मोस 
के्षपिास्त्र 

डॉ. ए. 
जशवथानु 
ष्ठपल्लई 

िगार्ील सवार् वगेवान 
सुपिसॉतनक कू्रझ 
िेपिास्त्र संयुक्त उपक्रम. 

तेजस LCA डॉ. कोटी 
हरिनािायि 

स्वदेशी चौथी ष्ठपढी हलके 
लढाऊ तवमान. 

फायबर 
ऑत्रिक्स 

नरिंदि जसगं 
कपानी 

हाय-स्पीड डेटा आणि 
लेझि सिििीमध्ये क्रांर्ी. 

परम 
सुपरकॉम्प्युटर 

तविय पी. 
भाटकि 

हाय-पॉवि 
कॉम्प्युष्ठटगंमध्ये िाष्ट्र ीय 
साविभौमत्व. 

अिु कायणिम डॉ. श्रीकुमाि 
बॅनिी 

अिऊुिा आणि 
र्धोििात्मक 
प्रतर्बंर्धासाठी नेर्ृत्व. 

भािर्ाचा वजै्ञातनक प्रवास हा लवचचकर्ा आणि र्कि संगर् वृत्तीचा 
प्रवास आहे. हा प्रवास प्राचीन गणिर्ीय ज्ञानाला आर्धुतनक 
र्धोििात्मक स्वावलंबनाशी िोडर्ो. वैज्ञातनक वृत्तीला संस्थात्मक 
रूप देऊन आणि अिु, अंर्िाळ व ष्ठडजिटल ििेार् स्वदेशी 
नवकल्पनांना प्रोत्साहन देऊन भािर्ाने िागतर्क नेत्याचे स्थान 
तनजश्चर् केले आहे. देश िसा 'अमृत काळ' मर्धून प्रगर्ी किर् आहे, 
र्से सवांसाठी शाश्वर्, आत्मवनभणर आणि र्ंिज्ञानाने प्रगर् भतवष्य 
तमळवण्यासाठी तवज्ञान हाच प्राथतमक चालक िाहील. 

तंत्रज्ञानाचे स्वदेशीकरि आणि निीन 
तंत्रज्ञानाचा विकास 
आर्धुतनक िागतर्कीकििाच्या यगुार् कोित्याही िाष्ट्र ाची आर्थिक 
शक्ती, र्धोििात्मक स्वायत्तर्ा आणि तवकासाचा मागि हा मुख्यते्व त्या 
देशाच्या र्ांष्ठिक िमर्ेवि अवलंबनू असर्ो. तंत्रज्ञानाच े
स्वदेशीकरि म्हििे देशांर्गिर् संसार्धने आणि कौशल्यांचा वापि 
करून र्ांष्ठिक उपाय शोर्धिे, तवकजसर् कििे, त्यांचे उत्पादन किि े
आणि देखभाल व आर्धुतनकीकिि कििे होय. ही प्रष्ठक्रया 
र्ंिज्ञानासाठी दसुऱ्यावि अवलंबनू िाहण्याऐविी स्वावलंबन आणि 
नातवन्यपिूि नेर्ृत्वाकडे िािािा एक महत्त्वाचा बदल दशिवर्.े 
भािर्ासािख्या तवकसनशील देशासाठी स्वदेशीकिि ही केवळ 
आर्थिक तनवड नसून र्ी एक धोरिात्मक गरज आहे. पिकीय 
र्ंिज्ञानावि सर्र् अवलंबून िाद्रहल्यामुळे िाष्ट्र ीय सुििा, डेटा 
साविभौमत्व, खचि आणि दीघिकालीन लवचचकर्ा या बाबींशी 
र्डिोड होऊ शकर्.े िेव्हा एखादा देश स्वर्ःची र्ांष्ठिक िमर्ा 
तवकजसर् किर्ो, र्ेव्हा र्ो नातवन्यपिूि संकल्पना आत्मसार् करू 
शकर्ो. हे र्ंिज्ञान स्थातनक सामाजिक-आर्थिक परिस्थस्थर्ीनुसाि 
बदलर्ा येर् ेआणि नवीन र्ंिज्ञान तवकजसर् किण्याचा पाया िचर्ा 
येर्ो. पयायाने, स्वदेशीकिि हे शाश्वर् नातवन्यपिूिर्ेचे अग्रदरू् ठिर्.े 
स्वार्ंत्र्यापासून भािर्ाचा हा प्रवास कृषी, उद्योग, आयसीटी (ICT), 
आिोग्यसेवा, अंर्िाळ आणि संििि अशा तवतवर्ध िेिांर्ून तवकजसर् 
झाला आहे. हा प्रवास 'मेक इन इंत्रडया', 'टके्नॉलॉजी व्हव्हजन 
2020', 'टके्नॉलॉजी व्हव्हजन 2035' आणि 'विकससत भारत' 
यांसािख्या िाष्ट्र ीय उष्ठद्दष्ट्ांशी सुसंगर् आहे. 

संकल्पनात्मक पाया: स्वदेशी तंत्रज्ञान आणि 
स्वदेशीकरि समजून घेिे 
स्वदेशी तंत्रज्ञान: संकल्पनात्मक अथण 
➢ स्वदेशी र्ंिज्ञान म्हििे अशी र्ांष्ठिक ज्ञान प्रिाली, सार्धन े

आणि प्रष्ठक्रया ज्यांची तनतमिर्ी ष्ठकंवा तवकास एका तवजशष्ट् 
भौगोजलक, सांसृ्कतर्क आणि सामाजिक-आर्थिक संदभार् 
झाला आहे. 
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